*

E”'r‘dus?eki | URZAD MARSZALKOWSKI Unia Europejska |
urope€jskie T8 WOJEWODZTWA POMORSKIEGO Europejski Fundusz Spoteczny

Program Regionalny R

* %
*

£

* oy ok

[

ZdolnizPomorza

CN
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POMORSKA LIGA ZADANIOWA ZDOLNI Z POMORZA

Konkurs dla uczniéow szkél ponadpodstawowych i ponadgimnazjalnych wojewodztwa

pomorskiego w roku szkolnym 2021/2022

Etap Il - powiatowy

Przedmiot: Fizyka

Przed przystgpieniem do rozwiazywania zadan zapoznaj si¢ z instrukcja.

INSTRUKCJA

1. Arkusz testowy zawiera 5 zadan.

2. Zarozwigzanie wszystkich zadan mozna uzyska¢ facznie 50 punktow.

3. Rozwigzania zapisz w pliku tekstowym. Rozwigzania zadan przedstaw w takiej formie, zeby
mozna byto odczytac je bez problemu.

4. Wszystkie rozwigzania zadan zamie$¢ w jednym pliku o nazwie
imi¢_nazwisko miejscowos¢ (w formacie *.doc, *.docx, *.pdf) i przeslij na adres mailowy:

fizyka plz_ Pp@odn.slupsk.pl. Pliki w postaci zdje¢ nie beda uwzgledniane. Zdjgcia nalezy

wklei¢ do pliku tekstowego.

Zyczymy powodzenia!
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Zadanie 1. (12 pkt)

Model wahadta matematycznego mozna zbudowa¢ z niewielkiego przedmiotu (np. stalowe;j
nakretki lub kulki z plasteliny) zaczepionego na niewazkiej, nierozciaggliwej nici. Dla matych
wychylen (matych katéw) okres drgan nie zalezy od wychylenia. Zbuduj wahadto matematyczne.
Zbadaj zalezno$¢ okresu drgan od kata wychylenia w zakresie od 0 do 10 stopni co 2 stopnie, w
zakresie od 10 do 90 stopni co 10 stopni. Do pomiaru czasu mozesz uzy¢ stopera w telefonie lub
odpowiedniej aplikacji np. phyphox. Dla kazdego kata wykonaj co najmniej po 5 pomiarow —
Podaj wyniki pomiaréw, oblicz $rednig oraz niepewnos$¢ wyznaczenia sredniej. Okresl doktadnos¢
pomiaru kata. Na papierze milimetrowym wykonaj dwa wykresy:

a) zalezno$ci okresu drgan od kata wychylenia;

b) zaleznosci okresu drgan od sinusa kata wychylenia z zaznaczeniem niepewnosci pomiarowych.
Zapisz wnioski wynikajace z do§wiadczenia. Dotacz zdjecie uktadu pomiarowego oraz zdjgcia

wykonanych wykresow.

Zadanie 2. (10 pkt)

»dtonce stale emituje strumien natadowanych czastek, czyli wiatr stoneczny. Podczas rozbtyskow
Stonce wyrzuca wigksze ilosci takich czastek; naleza do nich protony o energiach do 1 GeV oraz
elektrony o kilka rzedéw wielko$ci mniejszej energii (co wynika z mniejszej masy spoczynkowe;]
tych czastek). W poblizu Ziemi tory lotu tych czastek sa odchylane przez ziemskie pole
magnetyczne. Schwytane przez ziemska magnetosfere czastki poruszaja si¢ po torze o ksztatcie
helisy wzdtuz linii pola magnetycznego taczacych obydwa ziemskie bieguny magnetyczne,
powodujac wzbudzenia atoméw w obszarze polarnym, a skutkiem tego $wiecenie zorzowe.
Obecnie indukcja ziemskiego pola magnetycznego przy powierzchni Ziemi zawiera si¢ w
granicach od 30 mikrotesli (odpowiada to nat¢zeniu pola magnetycznego 24 A/m) dla wiekszosci
obszarow na matych i $rednich szeroko$ciach geograficznych do 60 mikrotesli (48 A/m) w
okolicach biegunow magnetycznych w potnocnej Kanadzie, w potudniowej Australii oraz w
czesci Syberii.” (na podstawie Wikipedia®). Oblicz czestotliwos¢ i skok toru helisy dla protonu o
energii 0,5 GeV jezeli wpada on pod katem 30 stopni do linii pola magnetycznego Ziemi. Przyjmij

warto$¢ wektora indukcji magnetycznej jako $rednig dla wyzej podanych wartosci.
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Na sznurku o dlugosci 1,2 metra zaczepiono zrodto dzwigku o czestotliwosci S00Hz. Uktad
wprawiono w ruch obrotowy w plaszczyznie poziomej z czgstotliwoscia SOHz. Oblicz skrajne
czestotliwoscei jakie ustyszy obserwator oddalony o 20 metrow. Naszkicuj wykres zaleznosci

odbieranej czgstotliwosci dzwieku w funkcji czasu.

Zadanie 4. (10 pkt)
Drabing o wysokosci 3m 1 masie 10kg oparto o $cian¢. Przy jakim kacie nachylenia drabina
zacznie si¢ zsuwacé. Wspotczynnik tarcia drabiny o §ciang wynosi 0,2 natomiast o podtoge 0,5.

Przedstaw obliczenia i wynik.

Zadanie 5. (8 pkt)

,»Wielkie Bombardowanie wydarzyto si¢ 3,8 do 4,1 miliarda lat temu, w poczatkowym okresie
istnienia Uktadu Stonecznego, po uformowaniu si¢ planet. — Uktad Stoneczny zostat przez to
zdemolowany, bo nagle okazalo si¢, ze dwie duze masy ciaggng z tej samej strony. Planety zaczgty
przesuwac si¢ na swoich orbitach ciggniete silg grawitacji, wzmocnione tym, ze po jednej stronie
sg Saturn 1 Jowisz” dr Tomasz Rozek w Polskie Radio.*

Zatozmy, ze wszystkie planety utoza si¢ w jednej linii, po jednej ze stron Stonca. Oblicz, w jakiej
odlegtosci od srodka Stonca znalaziby sie srodek Uktadu Stonecznego. Potrzebne do obliczen dane

znajdz w dostgpnych zrdédtach.

* https://pl.wikipedia.org/wiki/Zorza_polarna
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