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POMORSKA LIGA ZADANIOWA ZDOLNI Z POMORZA

Konkurs dla uczniow szkél ponadpodstawowych i ponadgimnazjalnych wojewodztwa
pomorskiego w roku szkolnym 2021/2022
Etap Il-powiatowy

Przedmiot: Informatyka

Przed przystapieniem do rozwigzywania zadan zapoznaj si¢ z instrukcja.

INSTRUKCJA

1. Oprécz arkusza z treScig zadan otrzymujesz 2 zataczniki niezbedne do rozwigzania
zadania numer 2. Ich nazwy sg okreslone w tresci zadania. Przed przystapieniem do
rozwigzywania sprawdz, czy na pewno pobrala(e)$ te wszystkie pliki. Nie wolno
uzywa¢ wiasnych plikow zamiast tych zalacznikow wyraznie wymienionych w tresci
zadania.

2. Zwr6¢ uwage, aby pliki zawierajace rozwigzania oraz pliki z danymi testowymi (takie
pliki bedziesz tworzy¢ samodzielnie rozwigzujac zadania 3, 4 oraz 5) miaty zawarto$¢
I nazwy takie jakie okreslono w treSciach zadan.

3. Nie przesytaj do oceny innych plikéw niz te okreslone w tresci zadan.

4. Pliki z rozwigzaniami przesylasz organizatorom Pomorskiej Ligi Zadaniowej zgodnie
Z odrebng instrukcjg.

5. Przy rozwigzywaniu zadah powinno si¢ wykorzystywa¢ te srodowiska i narzedzia
programistyczne, ktorymi postugujesz si¢ w szkole lub w domu. W szczegdlnosci
dopuszcza si¢ nastepujgce srodowiska:

a) systemy operacyjne — zarowno z grupy Windows, jak i dystrybucje systemu Linux,
b) pakiety oprogramowania biurowego- Microsoft Office, ale rowniez wersje otwarte
np. Libra Office,
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C) jezyki programowania — C/C++,C#, Free Pascal, Java,Python (kompilatory
adekwatne do uzywanych S$rodowisk systemu operacyjnego np. DEV, Code
Block, Eclipse, GCC,G++ itp.),

d) wizualne Srodowiska programowania — Scratch, Logomocja lub inne mutacje
LOGO,

e) nie okresla si¢ szczegdtowo numerdw wersji uzywanego oprogramowania, aby
uczen mogt je elastycznie dostosowaé do uzywanych w szkole, ale w przypadku
jezykOw programowania prosimy o doktadne podanie (np. w odrgbnym pliku
tekstowym) jaka  wersja  kompilatora  (wzglednie jakie  $rodowisko
programistyczne) byto wykorzystywane, aby adekwatnego uzy¢ przy ocenie pracy
z zastrzezeniem punktu 6a.

6. W przypadku rozwigzan zwigzanych z uzywaniem jezykoéw programowania:

a) powinno si¢ uzywaé kompilatorow bez ograniczonej dostepnosci (np. zwigzanej
z ich komercyjnym charakterem),

b) dopuszcza si¢ uzywanie wylgcznie standardowej biblioteki (bibliotek) jezyka, nie
jest dozwolone dolgczanie zewnetrznych bibliotek np. crt, graph (poza sytuacjami
wyniklymi z treSci zadania np. proba realizacji rysunku wynikajacego z tresci
zadania),

c) nie jest dopuszczalne otwieranie przez program innych programéw, plikow (poza
tymi z danymi wejSciowymi 1 wyj$ciowymi), ani tworzenie nowych plikow (np.
tymczasowych) oraz tworzenie innych procesow lub watkow,

d) blad kompilacji przy sprawdzaniu jest traktowany jako btad sktadni i sprawdzajacy
nie ma obowiazku dalszej analizy takiego rozwigzania cho¢ moze uwzgledni¢
poprawny zarys samego algorytmu przyznajac znaczaco mniejsza liczbe punktow.
Podobna uwaga dotyczy pojawienia si¢ nietypowych btedow wykonania w trakcie
uruchamiania programow (np. naruszenie zasad ochrony pamigci),

e) rozwigzania nie powinny wykorzystywac¢ plikow nagtowkowych typowych dla
srodowisk DOS/Windows np. conio.h lub windows.h (dotyczy jezyka C++),

f) rozwigzania nie powinny naruszaé¢ bezpieczenstwa systemowego w $rodowisku,

W ktorym sg sprawdzane.
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7. Programy nie powinny zajmowac si¢ testowaniem poprawno$ci danych. zaktada sig,
7€ ma ona miejsce.
8. Prosze zwroci¢ uwage na samodzielnos¢ rozwigzan.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1

Pewien wyktadowca wyzszej uczelni podsumowuje prowadzony przez siebie przedmiot przy
pomocy testu. Test rozwigzywany przez studentow sktada si¢ zawsze z 7 pytan. W kazdym
Z pytan mamy 4 warianty odpowiedzi do wyboru. Cztery z tych pytan czyli pytania od 1 do 4,
to pytania jednokrotnego wyboru (czyli tylko jeden z proponowanych wariantéw odpowiedzi
jest poprawny) , za$ trzy pozostale (pytania 5-7) to pytania wielokrotnego wyboru.
W pytaniach wielokrotnego wyboru zawsze przynajmniej jeden z wariantow odpowiedzi jest
poprawny, ale poprawne moga by¢ nawet wszystkie. Sposoéb punktowania odpowiedzi
studentow oraz wystawiania im ocen jest nastepujacy:

a) za wskazanie jedynego poprawnego wariantu odpowiedzi w pytaniach od 1 do 4
student otrzymuje 1 pkt, za bledng odpowiedz O punktow,

b) w przypadku pytan wielokrotnego wyboru student otrzymuje 2 punkty jezeli wskaze
wszystkie poprawne warianty odpowiedzi. Jezeli wskaze nie wszystkie poprawne
warianty, ale nie b¢dzie wsrdd wybranych wariantow odpowiedzi btednej to uzyskuje
liczbe punktéw proporcjonalng do liczby wskazanych wariantdw z poprawng
odpowiedzig np. jesli byly 3 poprawne warianty , a student wskazatl tylko jeden to
otrzymuje (1/3)*2=0,67 (wyniki utamkowe zaokraglamy do dwoch miejsc po
przecinku), a jes$li wskazat 1 wariant sposréd dwoéch poprawnych wariantow
odpowiedzi to otrzymuje (1/2) *2=1 punkt. Student zawsze otrzymuje 0 punktow
w przypadku pytan tego typu, jesli wsréd wskazanych przez niego wariantow
odpowiedzi cho¢ jeden bedzie niepoprawny,

C) punkty uzyskane za poszczegdlne pytania sg sumowane, a nastgpnie wykladowca
wystawia oceny stosujac nastepujaca skale:

od 0, ale mniej niz 4.25 — ocena niedostateczna

od 4.25, ale mniej niz 6 — ocena dostateczna
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od 6, ale mniej niz 7 — ocena dostateczna plus

od 7, ale mniej niz 8 — ocena dobra

od 8, ale mniej niz 9 — ocena dobra plus

od 9 — ocena bardzo dobra

d) studentom, ktorzy uzyskali oceng niedostateczng, ale zdobyli przynajmniej 3,5 punktu

wyktadowca daje jeszcze dodatkowa szans¢ zaliczenia przedmiotu zapraszajac ich na
rozmow¢ ustng zwang w zargonie studenckim Dopytkq. Studenci, ktdrzy uzyskali
mniej niz 3,5 punktu takiej szansy juz nie majg i otrzymuja definitywnie oceng

niedostateczng.

Ze wzgledu na czytelne i state od lat reguly wykladowca chciatby zautomatyzowaé
proces oceny swojego przedmiotu i przeprowadza¢ te ocen¢ za pomocg arkusza
kalkulacyjnego, ktorym si¢ postuguje. Wie, ze dzigki mozliwosciom arkusza mogiby
tez uzyska¢ po wprowadzeniu danych zwigzanych z testem zaliczeniowym kilka
pozytecznych informacji podsumowujacych.

Twoje zadanie polega na tym, aby pomoc wykladowcy w jego zamierzeniach
przygotowujac odpowiednie rozwigzania w arkuszu kalkulacyjnym (ze wzgledu na
naszego wykladowce nie wchodzi w gre¢ napisanie programu w jakimkolwiek
jezyku programowania — rozwigzanie musi by¢ przedstawione za pomocg
arkusza kalkulacyjnego).

Przyjmijmy dwa zatozenia dotyczace przygotowywanego rozwigzania:

a) w arkuszu kalkulacyjnym zawsze bedzie umieszczona informacja o wzorcu

odpowiedzi dla danego wariantu testu w postaci jak w ponizszym przykladzie:

Pytl Pyt2 | Pyt3 | Pyt4 Pytanie 5 Pytanie 6 Pytanie 7
A A |p |c 1| 1] 1] 1] | 1| | 1] 1] 1

W przypadku pytan 1-4 wzorzec wskazuje po prostu poprawng odpowiedz
(warianty odpowiedzi sg oznaczone literami od A do D). W przypadku pytan
wielokrotnego wyboru wstawienie cyfry 1 w odpowiedniej kratce wskazuje, ze

dany wariant odpowiedzi jest poprawny. W podanym przyktadzie dla pytania 5
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poprawnymi wariantami odpowiedzi byly zatem warianty A, B i C (kratka D
pozostaje pusta), dla pytania 6 warianty A i C, za$ dla pytania 7 warianty B,C oraz
D,

b) do arkusza mozna wpisa¢ rgcznie , albo wprowadzi¢ z pliku tekstowego dane

0 wynikach maksymalnie 12 studentow ( w grupach o takiej maksymalnej
liczebno$ci wykladowca przeprowadza test zaliczeniowy) wg nastepujacego

szablonu podanego przyktadowo dla jednego studenta:

bezposrednio nazwisk studentdw. Litery dla pytan 1-4 oznaczaja wariant
odpowiedzi wskazany przez zdajacego, a 1 ustawione w odpowiedniej kratce dla
pytan 5-7 jakie warianty odpowiedzi zdajacy wybral w przypadku pytan
wielokrotnego wyboru. Zauwazmy, ze ten przyktadowy zdajacy, gdyby faktycznie
obowigzywat wzorzec poprawnych odpowiedzi przedstawiony w punkcie a)
uzyskalby wg oméwionych wczesniej zasad punktowania testu 2 punkty za
odpowiedzi na pytania 1-4 (poprawnie odpowiedziat tylko na pytania 1 oraz 3), za
pytanie 5 — 0 punktow (btednie wskazal wariant D), za pytaniec 6 — 2 punkty
(bezbtednie wskazal poprawne warianty odpowiedzi), a za pytanie 7-1,33 punktu
(wskazat 2 z 3 poprawnych wariantow odpowiedzi). Razem uzyskatby 5.33 punktu
i ocen¢ dostateczng. Naturalnie student(ka) moze w ogodle nie odpowiada¢ na dane

pytanie, pozostawia wowczas kratke pusta pytania (1-4) lub wszystkie kratki puste
(pytania 5-7).

Dysponujac W arkuszu kalkulacyjnym danymi o wzorcu poprawnych odpowiedzi

i danymi o wynikach grupy co najwyzej 12 studentéw (te wyniki w celach testowych

mozesz sobie przyjmowaé dowolnie) rozwigz w tym samym arkuszu nastepujace

problemy tzn. spraw, aby zastosowane przez Ciebie formuly, funkcje itp.

funkcjonowaty poprawnie dla kazdej kolejnej grupy studentow (nowe wyniki

studentéw 1 nowy wzorzec odpowiedzi). Nie zapomnij, aby wyniki bylty prawidlowe

Kod osoby Pytl Pyt2 |Pyt3 | Pyt4 Pytanie 5 Pytanie 6 Pytanie 7
A8 [o | 1l | |1 1 [ 1 [ 1
Kod jest dowolnie ustalonym ciggiem liter i cyfr — nie wprowadzamy
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takze wtedy, gdy grupa niekoniecznie liczy 12 osob, ale wprowadzono dane

mniejszej grupy osob.

I. Przypisz kazdej z os6b w grupie zdajacych poprawng liczbe punktow obliczong wg

opisanych wyzej kryteriéw oraz ocen¢ wg podanej wyzej skali.

Il. Spowoduj, aby w kolumnie na prawo od oceny studenta z oceng niedostateczng
pojawiat si¢ automatycznie tekst ,,Dopytka” jezeli wg opisanych wyzej kryteridéw
student(ka) na nig zastuzyt(a).

I1l. Przedstaw na wykresie ile mamy w danej grupie poszczegdlnych ocen traktujac
,Dopytke” jako osobna kategori¢, inng niz ocena niedostateczna bez prawa do
rozmowy ustnej.

IV. Przedstaw na wykresie jak wyglada procentowo proporcja o0sob, ktore przedmiot
zaliczyty do tych, ktore go nie zaliczyly (,,Dopytka” w tym punkcie to formalnie
brak zaliczenia).

V. Wskaznik latwosci pytania to wyrazony w procentach stosunek liczby punktow,
ktore uzyskali razem wszyscy odpowiadajacy na dane pytanie do maksymalnej
liczby punktow jaka teoretycznie razem wszyscy odpowiadajgcy na to pytanie mogli
zdoby¢. Oblicz na podstawie danych grupy wskazniki tatwosci poszczegdlnych
pytan oraz przedstaw je na wykresie.

VI. Wykladowca zastanawia si¢, czy nie wprowadzi¢ od kolejnego roku do$¢ surowego
kryterium na podstawie, ktorego osoba, ktora dwukrotnie w pytaniach wielokrotnego
wyboru (czyli w dwoch z trzech takich pytan) zdobywa 0 punktow (czyli wskazuje
cho¢ jeden fatszywy wariant odpowiedzi) nie uzyskuje zaliczenia bez wzgledu na
uzyskang sume punktow z pozostatych pytan. Naturalnie nadal nie uzyskiwaliby
zaliczenia Ci, ktorzy osiagngli mniej niz 4,25 punktu. Spraw, aby w arkuszu
pojawiala si¢ uzupelniajaca informacja o liczbie o0sob, ktére nie zaliczylyby
przedmiotu, gdyby obowigzato to kryterium (Dopytka przy tym problemie nie ma
znaczenia- jesli kto$ nie uzyskal przynajmniej 4.25 punktu to w tym punkcie

uwzgledniamy g0 wsrod osob, ktore nie zaliczajg przedmiotu).
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VII. Spowoduj, aby po przyci$nigciu umieszczonego w arkuszu dodatkowego przycisku
w wybranym przez Ciebie miejscu arkusza (albo w nowym arkuszu) generowat sie
nadajgcy si¢ pozniej do wydruku i przedstawienia studentom raport z zaliczenia
przedmiotu. Raport winien dla kazdej osoby przedstawia¢: kod studenta, liczbe
punktow, oceng i tzw. diagnozg. Diagnoza to jedna z trzech informacji : Zaliczyt(a),
Dopytka, Nie zaliczyl(a) ( w tym punkcie Dopytka to ponownie odrebna kategoria)
Naturalnie na potrzeby raportu obowiazuja standardowe kryteria, a nie te planowane
dopiero na kolejne lata w punkcie VI. Uwaga ! W raporcie generowanym w arkuszu
dopuszczamy puste wiersze wynikajgce z mniejszej od 12 liczby zdajacych w danej
grupie- osoba, ktora potem zechce sobie wydrukowaé taki obszar moze sobie

przeciez zaznaczy¢ do wydruku tylko wiersze jej niezbgdne.

Do oceny oddajesz plik(i) zawierajacy komputerowa realizacj¢ obliczen, na podstawie
ktorej uzyskasz odpowiedzi na wszystkie postawione w czeSci problemy. Nazwa tego
pliku to Zadaniel .

10 punktow

Zadanie 2

W  plikach  Zalacznik-Zadanie2-uczniowe.txt oraz  Zalacznik-Zadanie2-wyniki.txt
umieszczono fikcyjne dane dotyczace pewnego ogdlnopolskiego konkursu informatycznego,
przeprowadzonego 10 lat temu dla ucznidow szkot ponadgimnazjalnych, ale regulamin
dopuszczat rowniez start gimnazjalistow. W pierwszym z plikow znajdujg si¢ w kolejnych
wierszach oddzielone znakiem tabulacji podstawowe dane dotyczace kazdego z uczestnikow
konkursu (identyfikator ucznia;imig;nazwisko;nazwa szkoly;miejscowosc;klasa;okreg).
W drugim pliku w kolejnych wierszach znajdujg si¢ oddzielone $rednikiem identyfikator
ucznia oraz liczby punktoéw uzyskane przez danego ucznia za rozwigzania kolejnych zadan
W konkursie (zadan byto 5, a kazde byto punktowane w skali od 0 do 100).

Na podstawie danych umieszczonych w zataczonych plikach rozwiaz nastgpujace problemy :

1. Utworz zestawienie pokazujace ilu startujacych pochodzi z ré6znych okregow.
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2. Przyjmujac, ze tylko imiona dziewczat koncza si¢ na literg¢ ,,a” oblicz ile dziewczat
wzi¢to udziat w konkursie.

3. Utworz zestawienie pokazujace do okregdw o jakim numerze naleza wszystkie miasta
reprezentowane przez uczestnikow konkursu. W zestawieniu miasta nie moga si¢
powtarza¢ i powinny by¢ pokazane w kolejnosci alfabetycznej (rosnaco).

4. Utworz zestawienie zawierajace nazwiska najlepszych zawodnikow (zawodniczek)
w kazdym z okregow, ktore znajduja si¢ w danych. W kazdym okregu jest tylko jedna
taka osoba.

5. Utworz zestawienie, ktore dla kazdego miasta wystepujacego w danych pokaze $redni
wynik uzyskany przez startujacych z tego miasta oraz liczb¢ zawodnikow to miasto
reprezentujacych. Srednie nalezy podaé z doktadnoscia do 2 miejsc po przecinku.

6. Opierajac si¢ na definicji tatwosci zadania (pytania) podanej w Zadaniu 1 utworz
zestawienie zawierajgce warto$¢ wspotczynnikow tatwosci dla wszystkich 5 zadan.

7. Oblicz ilu uczniow gimnazjum wzigto udziat w konkursie. Przy czym przyjmujemy,
7ze uczen reprezentuyje gimnazjum tylko jesli w nazwie szkoly pojawia si¢ stowo
Gimnazjum oraz ze przedstawiciele Zespotu Szkét UMK Gimnazjum i Liceum
Akademickie w Toruniu nie byli uczniami gimnazjum, ale liceum w tym zespole.

8. Utworz zestawienie pokazujgce Srednie wyniki dla poszczegdlnych okregéw, ale
w rozbiciu na klasy, ktore reprezentowali uczestnicy. W tym zestawieniu
uwzgledniamy wyltacznie uczniow szkot ponadgimnazjalnych.

9. Uczniowie beda kwalifikowani do kolejnego etapu konkursu. Nie wiemy jednak jaki
bedzie punktowy prog kwalifikacyjny. Skonstruuj narzedzie, ktore pozwoli zadawac
pytanie z parametrami. Jednym z parametrow bedzie identyfikator osoby, a drugim
hipotetyczny prog punktowy. Takie narzedzie pozwoli na sprawdzanie, czy osoba
o identyfikatorze podawanym przez uruchamiajgcego zapytanie kwalifikujg si¢ do
kolejnego etapu zaleznie od progu punktowego, ktory tez okre§li uruchamiajgcy
poprzez potwierdzajace wyswietlenie jego imienia i nazwiska jesli si¢ rzeczywiscie

kwalifikuje.
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Do oceny w tej cze$ci zadania oddajesz plik(i) zawierajacy komputerowa realizacje
obliczen, na podstawie ktorej uzyskasz odpowiedzi na wszystkie postawione problemy.
Nazwa tego pliku to Zadanie2 lub jesli jest ich wiecej to kolejne pliki maja nazwy
Zadanie 2a, Zadanie2b itd. Ponadto zalaczasz plik tekstowy Zadanie2-odpowiedzi.txt
zawierajacy odpowiedzi dla probleméw 2,4,6,7 i 8.

Uwaga ! Odpowiedzi umieszczone w pliku Zadanie2-odpowiedzi.txt nie beda mogly by¢
uznane nawet jesli beda poprawne, o ile nie znajda potwierdzenia i odzwierciedlenia

w zawartoSci pliku(éw) z komputerowa realizacja obliczen.

11 punktow

Zadanie 3

Stowo x jest anagramem stowa y jezeli oba stowa majg t¢ samg dtugos¢ 1 stowo x sktada si¢
z doktadnie takich samych znakoéw jak stowoy. Anagramami sg np. stowa arak i kara.
Andrzej rozwigzywat problem polegajacy na tym, aby poda¢ numery miejsc, w ktorych
zaczynajg si¢ kolejne podstowa pewnego stowa a, ktore sg anagramami innego (krétszego
lub co najwyzej rownego) stowa b. Uwaga w tym zadaniu przed podstowo pewnego stowa
bedziemy rozumie¢ dowolny ciag ztozony z kolejnych znakéw tego stowa (takze samo
stowo).

Np. dla a=opryropabrpo i b=por takimi numerami bytyby (numeracja znakow od 0) 0, 4,9,
gdyz kolejne trzyznakowe podstowa stowa a (tylko rozwazanie podstow o takiej dtugosci ze
wzgledu na dtugos¢ stowa b ma sens) to: opr, pry, ryr, yro, rop, opa, pab,abr, brp i rpo,
a tylko te wyrdznione pogrubieniem sg anagramami stowa por i zaczynajg si¢ w stowie a
kolejno wtasnie od miejsc 0,41 9.

Andrzej nie bardzo chcialby si¢ meczy¢ sprawdzaniem dla kolejnych mozliwych do
utworzenia podstéw sprawdzaniem czy sg one anagramami innego stowa wigc kiedy zapoznat
si¢ ze znanym algorytmem Rabina-Karpa wyszukiwania wzorca w tek$cie wpadt na pomyst,
ze aby sprawdzi¢ czy dwa slowa sg swoimi anagramami wyznaczy dla kazdego z nich sume
kodéw ASCII tworzacych je znakdéw. Stowa zbudowane z tych samych znakow (nawet
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wystepujacych w innej kolejnosci) musza bowiem mie¢ takie sumy réwne. Ten wniosek jest
prawdziwy, ale euforia Andrzeja byta chwilowa, gdyz wspomniana zasada nie dziata
W przeciwng strong. Moze by¢ tak, ze stowa majg identyczne sume¢ kodow ASCII dla swoich
znakéw, ale wcale nie bgdg swoimi anagramami. Oto przyktad:

baca suma kodow Ascii znakow wynosi 391

babb suma kodow ASCII to rowniez 391

a przeciez te stowa nie sg anagramami !

Mimo wszystko Andrzej stwierdzit, ze sumowanie kodow ASCIl mozna wykorzysta¢ do
selekcji negatywnej, jezeli sumy kodow ASCII znakoéw dla dwoch stow nie bedg réwne, to
takich stow nie trzeba juz sprawdza¢ dalej, bo nie beda na pewno swoimi anagramami.

Z tych obserwacji dla jego problemu powstat taki ogélny algorytm, ktory dalej bedziemy
nazywac algorytmem Andrzeja:

1. Stworz listg podstow slowa a o tej samej dtugosci jak stowo b 1 dla kazdego oblicz
sume kodéw ASCII jego znakow.

2. Tylko w przypadku podstow, dla ktorych obliczona suma kodéw ASCII jego znakéw
jest rowna sumie kodow ASCII stowa b dokonaj znang Ci metoda sprawdzenia czy
dane podstowo i stowo b mogg by¢ anagramami (bo juz wiemy, ze Sama rownos$¢ sum
kodéw ASCII znakéw sprawdzanych stow nie wystarcza) 1 jesli tak jest zapamietaj
miejsce, w ktorym W a zaczyna si¢ podstowo. Podstowami a , dla ktorych suma
kodow ASCII znakow nie jest rowna sumie kodow ASCII znakoéw stowa b nie zajmuj

sie W ogole.

Ten algorytm nalezy wykorzysta¢ w zadaniu do poszukiwania anagraméw dla nieco innej
sytuacji. Napisz program, ktory wczytyje z pliku tekstowego m stow (ztozonych tylko
z matych, duzych liter oraz cyfr, ale bez spacji) o dlugosci doktadnie n znakoéw (czyli
powstaje z tego swego rodzaju tabela dwuwymiarowa m*n znakéw) oraz pewne stowo
wzorcowe X ( takze ztozonego tylko z matych, duzych liter oraz cyfr - bez spacji). Program
wykorzystujac opisany wyzej algorytm Andrzeja powinien rozwigza¢ nastgpujace problemy:
a) poda¢ dla kazdego z m stow osobno numery miejsc, w ktorych rozpoczynaja si¢
podstowa bedace anagramami x (numeracja znakéw w stowie od 0). Jezeli dla

10
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pewnego ze stéw nie ma takich podstow w ogole jedynym wynikiem bedzie dla
niego liczba -1,

b) poda¢ dla kazdej kolumny tabeli (m*n) osobno numery miejsc, w ktorych
rozpoczynaja si¢ podstowa bedace anagramami x (numeracja znakow w kolumnie od
0). Uwaga ! Zerowa kolumng tworza znaki numer 0 wszystkich tekstow , kolumng nr
1 znaki numer 1 wszystkich tekstow itd. Jezeli dla pewnej kolumny nie ma takich
podstéw w ogoble to jedynym wynikiem bedzie liczba -1,

¢) w przypadku, gdy me=n i nasza tabela bedzie kwadratowa poda¢ osobno dla tekstow
utworzonych ze znakdéw obu przekatnych numery miejsc, w ktdrych rozpoczynajg si¢
w tych tekstach podstowa bgdace anagramami x. Numeracj¢ znakow tekstu z lewej
przekatnej zaczynamy od 0, ktéry to numer ma znak potozony w lewym goérnym rogu
naszej tabeli, ostatni numer (m-1 lub n-1) ma znak w prawym dolnym rogu tabeli.
Numeracj¢ znakow tekstu z prawej przekatnej zaczynamy od 0, ktory to numer ma
znak potozony w prawym gornym rogu naszej tabeli, ostatni numer (m-1 lub n-1) ma
znak w lewym dolnym rogu tabeli. Jezeli dla danej przekatnej nie ma takich podstéw,
ktore sa anagramami x jedynym wynikiem bedzie dla niej liczba -1,

d) jezeli stowo x ma nieparzystg liczb¢ znakéw t0 ze stowa x utworzymy symbol
podobny do litery T np. gdyby byto to stowa barka wygladatby on tak:

barka
b
a

k
a
Program powinien obliczy¢ w ilu miejscach, w ktorych taka litere da si¢ umiesci¢ w

tabeli m*n znakow wystepujace w tabeli w tym miejscu litery w poziomie (gorna
,krawedz” T) tworzg anagram X oraz niezaleznie litery w pionie (,,n6zka” T, bez
znaku nalezacego do gornej krawedzi T) tez tworzg anagram (moze inny) stowa X .
Dla przyktadu, gdyby w pewnym miejscu tabeli istniat nastepujacy uktad:

karab
b
a
r

11



Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

URZAD MARSZAELKOWSKI Unia Europejska = T
9 WOJEWODZTWA POMORSKIEGO Europejski Fundusz Spoteczny Yot

C'N

SLUPSK

(X

ZdolnizPomorza

a
k
to mamy do czynienia z symbolem (litera T), ktory speinia te zatozenia dla stowa

barka, gdyz stowa karab oraz barak sg niezaleznie od siebie anagramami stowa barka.
By lepiej objasni¢ sformutowanie dotyczace miejsc, w ktorych w tabeli m*n moze si¢
zmie$ci¢ litera T utworzona wg zasad jak wyzej przyjrzyjmy si¢ ponizszemu
schematowi . W nim n=5 , n=6, stowo x ma 3 znaki, a znakiem ,,*” oznaczono znaki
tekstow. Znaki celowo przedstawione z dodatkowym cieniowaniem pokazujg dwa
wybrane potozenia w ktorych mozna umiescic¢ liter¢ T (wszystkie powinien znalez¢
program- dla utatwienia w tym schemacie jest ich 8, niektore si¢ ,,przystaniajg”).
Przyjmijmy, ze nie wchodzi np. w gre obracania, czy tez stawianie odwrotnie litery T.
Rozwazamy tylko takie potozenie dwoch stow wzgledem siebie jak na ponizszym
schemacie i w tych potozeniach szukamy dwoch anagraméw slowa x wg podanego

Wyzej opisu.

* * * * * *
* * * * * *
* * * * * *
* * * * * *
* * * * * *

e) dla wszystkich realizowanych poszukiwan anagraméw w punktach a-Cc lgcznie (o ile
poszukiwania w punktach c¢ wystepuja , bo one zaleza od wartosci m, n) nalezy
policzy¢ ile razy wymyslona pierwotnie przez Andrzeja metoda zawiodta tzn.
obliczone sumy kodéw ASCII dla dwoéch sprawdzanych stéw byty rowne , a stowa
jednak po do dodatkowym sprawdzeniu anagramami si¢ nie okazaly. Nie
uwzgledniamy w wyniku dotyczacym tego punktu ,,poszukiwan” litery T w tablicy
m*n, aby nie narzuca¢ algorytmu dla tych ,,poszukiwan”.
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Dane wejsciowe

W pliku teksty.txt w pierwszym wierszu umieszczono dwie liczby naturalne. Pierwsza
oznacza liczbe tekstow m umieszczonych w kolejnych wierszach (m jest réwne co najmniej
5, ale nie jest wigcksze niz 50) , druga oznacza dtugo$¢ kazdego tekstu, ktora jest identyczna
i rowna N (n jest rowne przynajmniej 2, ale nie jest wigksze niz 100). W drugim wierszu
podane jest wzorcowe slowo X rowniez sktadajace si¢ tylko z matych liter, duzych liter oraz
cyfr (bez spacji) o dtugosci przynajmniej 2, ale nie przekraczajacej 25 znakow. Przyjmijmy,
7e dlugos$¢ stowa x jest zawsze mniejszy niz m i mniejsza niz n. W kolejnych m wierszach
umieszczono teksty o dlugosci n ztozone wyltacznie z matych liter, duzych liter i cyfr-bez
spacji.

Dane wyjsciowe

W pliku anagramy.txt w pierwszych m wierszach znajdujg si¢ oddziclone spacjg liczby
naturalne z zakresu od 0 do n-2 wskazujgce numery miejsc, na ktorych w kolejnych tekstach
rozpoczynaja si¢ podstowa bedace anagramami x znalezione przy pomocy algorytmu
Andrzeja albo liczba -1 jezeli w danym teksScie nie ma podstowa, ktore byloby anagramem
X (pierwszy wiersz odpowiada tekstowi numer 1, drugi tekstowi numer 2 itd.). W nast¢pnych
n wierszach znajduja si¢ oddzielone spacja liczby naturalne z zakresu od 0 do m-2 wskazujace
numery miejsc, na ktorych w  kolejnych kolumnach tablicy m*n rozpoczynaja si¢ podstowa
bedace anagramami x znalezione przy pomocy algorytmu Andrzeja albo liczba -1 jezeli
w danej kolumnie nie ma podstowa, ktore bytoby anagramem x. Jezeli m=n to w kolejnych
dwoch wierszach znajduja si¢ oddzielone spacja liczby naturalne z zakresu od 0 do n-1
wskazujgce numery miejsc, na ktorych w pierwszym z tych 2 wierszy w tekScie zbudowanym
ze znakow z lewej przekatnej, a w drugim w tekécie zbudowanym ze znakow z prawej
przekatnej  rozpoczynaja si¢ podstowa begdace anagramami x znalezione przy pomocy
algorytmu Andrzeja. Jezeli na danej przekatnej zadne z podstow utworzonych na podstawie
tekstu z tej przekatnej nie jest anagramem x to w odpowiadajacym tej przekatnej wierszu
pliku anagramy.txt pojawia si¢ liczba -1 . Liczba -1 powinna si¢ pojawi¢ w obu tych
wierszach odpowiadajacych przeszukiwaniu przekatnych takze wtedy, gdy m nie jest rowne n
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I nie jest realizowane poszukiwanie anagramoéw wzdluz przekatnej. W przedostatnim wierszu
pliku anagramy.txt powinna by¢ umieszczona jedna liczba naturalna odpowiadajgca na
pytanie w ilu miejscach, w ktorych da si¢ umie$ci¢ w tabeli m*n liter¢ T zbudowang z x
(szczegoty w punkcie d) znaki jg tworzace stanowig niezaleznie od siebie dwa anagramy
stowa x (szczegbly w punkcie d). Jezeli x nie ma nieparzystej liczby znakow to w
przedostatnim wierszu pojawia si¢ liczba -1.W ostatnim wierszu pliku znajduje si¢ jedna
liczba naturalna stanowigca odpowiedz na pytanie w ilu przypadkach obliczone sumy kodow
ASCII dla dwoch sprawdzanych stéw byly rowne , a stowa jednak po do dodatkowym
sprawdzeniu anagramami si¢ nie okazaty (uzyskana warto§¢ winna odnosi¢ si¢ do poszukiwan
anagraméw zwigzanych z wszystkimi wczes$niej realizowanymi poleceniami, poza

,poszukiwanie” anagramow zwigzanych z literg T).

Przyklad

Jezeli w pliku teksty.txt mamy:
46

alo

kalosz

aloalo

alacja

pelbng
to w pliku anagramy.txt powinni$my otrzymaé

1
0123
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Komentarz do wynikéw: W tej tabeli litera T utworzona ze stowa alo na zasadach
opisanych w zadaniu moze by¢ w tablicy 4*6 utworzonej z podanych tekstow umieszczona 4
razy. Jednak tylko uktad:
alo

0

a

I
(mozna go stworzy¢ z 1,2,3 znaku pierwszego stowa- numeracja od zera oraz 1,2,3 znaku w 2
kolumnie -numeracja od zera) spetnia opisane w zadaniu zalozenia w stosunku do wzorca alo.
Ostatni wynik rowny 1 wynika z kolei z jednego z podciagdw w ostatnim wierszu. W stowie
pelbng mamy podciag Ibn . Suma kodéw ASCII dla tego podciggu to 308, a wigc doktadnie
tyle samo co dla wzorcowego stowa alo. Tymczasem stowa te nie sg swoimi anagramami,
awiec mamy jedyny dla tych danych przypadek, w ktorym pierwotna metoda Andrzeja

zawiodla.

Do oceny oddajesz plik zawierajacy kod programu o nazwie Zadanie3.

10 punktow

Zadanie 4
Dowolna liczbe rzeczywista (catkowita tez) da si¢ przedstawi¢ w postaci:

c.u * 1Qpotese
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gdzie ¢ oznacza dowolng cyfre wigksza od 0, u oznacza cze$¢ utamkowa liczby, ktéra moze
sktada¢ si¢ z samych zer, a potega to dowolny wyktadnik catkowity. Liczby ujemne sa
dodatkowo poprzedzone znakiem minus.

Przyktady:
18.45=1,845*10*
-0.032=-3.2*10?
12=1.2*10!
3=3*10°

Ktopot jest tylko z zerem (zastanéw si¢ dlaczego) , ktore dlatego w tym zadaniu pominiemy.
Na potrzeby tego zadania ustalong przez nas posta¢ nazywac¢ bedziemy znormalizowang.

Napisz program, w ktorym zdefiniujesz na swoje potrzeby:
- sprowadzanie dowolnej liczby do postaci znormalizowanej,

- 4 podstawowe dziatania arytmetyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie)
realizowane na liczbach znormalizowanych w taki sposdb, aby wynik mial rowniez postaé
znormalizowana.

Twoj program powinien odczytywaé plik tekstowy, w ktorym znajduja si¢ trzy wiersze.
Pierwszy okresla ilo$¢ liczb n. W drugim jest n dowolnych liczb roznych od zera ( ktore nie
sa podane w postaci znormalizowanej) oddzielonych od siebie spacja. W trzecim znajduje si¢
n-1 operatorow symbolizujacych tylko 4 dziatania arytmetyczne (+, - , *, /) tez oddzielonych
spacja. Program powinien zamieni¢ liczby na postaé znormalizowana oraz wykorzystujac
operatory  zbudowaé¢ wyrazenie. Operatory winny by¢ czytane od lewej do prawej
I umieszczane mig¢dzy liczbami. Nastgpnie program powinien obliczy¢ wartos¢
skonstruowanego wyrazenia wykonujac dziatania w kolejnosci wynikajace z priorytetu
operatorow definiowanego w matematyce. Program powinien w kolejnych wierszach pliku
wynikowego zapisywac¢ aktualny stan wyrazenia (zaczynajagc w pierwszym 0d jego postaci
poczatkowej) po kolejnej operacji, a na koncu zapisa¢ w postaci znormalizowanej tylko jeden
wynik bedacy ostatecznym efektem obliczen przeprowadzonych dla wyrazenia. W kazdym
wierszu liczby przedstawione powinny by¢ w postaci znormalizowanej.

Jesli np. w pliku mamy w wierszu z liczbami 2 13.24 15, a w wierszu z operatorami + *
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to zgodnie zasadami wynikajagcymi z matematyki (kolejnos¢ dziatan) oraz uwzgledniajac, ze
liczby muszg by¢ przedstawiane w postaci znormalizowanej w pliku wynikowym najpierw
powinien pojawic si¢ wiersz z odczytang postacig wyrazenia Czyli:

2*10%+1.324*10*1.5*10*
Poniewaz najpierw nalezy wykona¢ mnozenie wiec kolejny wiersz bedzie wygladat tak:
2*10% 1.986*102

A w nastepnym powinniSmy juz ujrze¢ ostateczny wynik (naturalnie w postaci
znormalizowanej):

2.006*102
Dane wejsciowe:

Plik tekstowy normalizacja.txt zawierajacy w pierwszym wierszu liczb¢ naturalng n (réwna
przynajmniej 2, ale nie wigksza niz 15), w drugim n liczb rzeczywistych réoznych od zera
i nie wiekszych (co do wartoéci bezwzglednej) od 10%? oddzielonych spacja, a w trzecim n-1
operatorow tez oddzielonych spacja. Operator moze reprezentowac tylko jeden z symboli:
+ dodawanie, - odejmowanie, * mnozenie, / dzielenie. Nie ma zadnych nawiasow.
Przyjmujemy, ze dziatania sa dobrze okreslone i zawsze wykonywalne dla podanych w pliku
liczo (nie ma zatem np. niedozwolonego dzielenia przez zero, ani nie rozwazamy

przekroczenia zakresu liczb).

Dane wyjsciowe:

Plik wynik.txt sktadajacy si¢ z n wierszy. W pierwszym wierszu powinno si¢ znalezé
wyrazenie zbudowane na podstawie danych z pliku normalizacja.txt przy czym operatory,
ktore znajda si¢ pomiedzy liczbami winny by¢ odczytywane od lewej do prawej, a liczby
nalezy przedstawi¢ w opisanej w zadaniu postaci znormalizowanej. Kolejne wiersze powinny
pokazywac¢ aktualny stan wyrazenia po realizacji jednego wynikajacego z kolejnosci
okreslonej w matematyce dziatania. Liczby niezmiennie sg przedstawiane W postaci
znormalizowanej, przy czym ujemne (ujemna cyfra ¢ z ogélnej formuty przedstawionej na

poczatku zadania) winny by¢ przedstawione w nawiasie, a wykladnik potegowania dla
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ulatwienia tez zapisujemy w nawiasie bez wzgledu na jego znak. W ostatnim wierszu
powinna si¢ znalez¢ tylko jedna liczba przedstawiona w postaci znormalizowanej bedaca

ostatecznym wynikiem wyrazenia.

Przyklad
Jezeli w pliku normalizacja.txt mamy nastepujace dane:
4

122-0.246.5

[+*

to w pliku wynik.txt powinni$my otrzymac:
1.2*10 (1)/ 2*10(0)+ (-2.4)*10(-1) * 6.5 *10(0)

6*10(0)+(-2.4)*10(-1) * 6.5 *10(0)
6*10(0)+(-1.56*10(0))

4.44*10(0)

Do oceny oddajesz plik zawierajacy kod programu o nazwie Zadanie4.
10 punktow
Zadanie 5

Grupa naukowcow prowadzila doswiadczenia polegajace na obserwowaniu poruszania si¢
niewielkich zyjatek po specjalnie przygotowanym torze.
Tor ma nastgpujacy ksztatt:
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Przy czym to tylko jeden z wariantow toru o wspotczynniku skomplikowania 1.
Wspotczynnik skomplikowania to liczba charakterystycznych wypustek w ksztatcie rombu.
Tor o stopniu skomplikowania 2 wygladatby zatem nastgpujaco:

Maksymalny wspotczynnik skomplikowania toru moze wynosi¢ 3. Kolejnymi liczbami na
obu rysunkach oznaczono tzw. punkty weztowe toru. Numeracja jest do$¢ charakterystyczna.
Numerujemy od lewej do prawej, ale w przypadku wypustek, najpierw numer otrzymuje
gorny wierzchotek, a dopiero potem dolny. Na koncu toru znajduja si¢ dwa tzw. punkty
zejécia, nizszy numer przypisujemy zawsze gornemu punktowi, a wyzszy dolnemu.
Na podstawie obserwacji poruszania si¢ zyjatek, ale takze w oparciu o pewne wilasne zasady
wypracowano model ruchu tychze zyjatek oparty na nastepujacych zatozeniach:

a) chwila, w ktorej zaczynamy obserwacje ruchu danej grupy zyjatek ma numer zero

I w chwili o tym numerze moze najszybciej wyruszy¢ na tor pierwsze zyjatko,
b) Zyjatka wysytane sg na tor w dowolnych odstgpach czasu bedacych liczbami

naturalnymi, ale w tym samym momencie nigdy nie startuja dwa zyjatka jednocze$nie
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co oznacza, ze najkrotszy mozliwy odstep czasowy pomig¢dzy kolejnymi zZyjatkami
wyruszajacymi na tor wynosi 1,

C) zyjatko porusza si¢ w ten sposob, ze jezeli nie ma zadnych przeszkod to przejscie
pomiedzy dwoma punktami weztowymi zajmuje mu 1 jednostke czasu- np. jesli
W punkcie weztowym nr 2 zyjatko jest w chwili czasu 2 i nie ma zadnych przeszkod,
aby 1$¢ dalej to w punkcie weztowym numer 3 Zyjatko bedzie w chwili czasu 3,

d) przy wypustkach zyjatko wybiera najpierw droge do punktu gornego, a jesli to
niemozliwe droge do dolnego punktu weztowego,

e) jesli w danym momencie zyjatko nie moze przemiesci¢ sie¢ wzdtuz toru do kolejnego
punktu weztowego (kiedy moze tak by¢ podamy w nastgpnym punkcie) to czeka
1 jednostke czasu i ponownie probuje wyruszy¢é w droge, jesli to nadal niemozliwe
czeka kolejng jednostke czasu i powtarza to tak dtugo, az ruch po torze w strone
punktu zejScia bedzie znowu mozliwy,

f) gdyby nikt nie zakltocal ruchu zyjatek to zgodnie z dotad przedstawionymi zasadami
wedrujace zyjatka zachowywatyby miedzy soba odstep przynajmniej 1 jednostki czasu
1 wedrowalyby bez zatrzyman. Obserwatorzy prowokuja jednak (dzieki substancji
zapachowej) zatrzymanie si¢ Zzyjatek-tzw. postdj kontrolowany. Teoretycznie moga
zatrzyma¢ kazde zyjatko dowolng liczbg razy na jego trasie w dowolnej chwili poza
chwila 0, chwila, w ktorej zyjatko znajdzie si¢ na koncu toru tuz przed punktami
zejScia (punkty wezlowe numer 6 na pierwszym oraz 10 na drugim z powyzszych
rysunkow) oraz chwilg, w ktorej zyjatko dotrze do punktu zejscia. Postdj
kontrolowany w danym punkcie we¢ztowym nigdy nie trwa jednak dtuzej niz jedng
jednostke czasu i chwili po jego zakonczeniu tez nie mozna wymusza¢ kolejnego
postoju kontrolowanego (co innego postdj niekontrolowany wynikajacy z zatoru na
trasie -punkt €). Po uptywie czasu postoju zyjatko potrafi ,,otrzasna¢” sie¢ z efektu jaki
wywotlatl zapach i1 probuje ruszy¢ dalej. To wtasnie wskutek zatrzyman na trasie moga
powsta¢ zatory i zyjatka nie mogace si¢ przemieszcza¢ oczekuja w punktach
weztowych zgodnie z zasadami opisanymi w poprzednim punkcie. Jest ciekawe, Ze

zyjatko wie kiedy nie przemiesci si¢ do kolejnego punktu, bo wyczuwa, ze bedace w
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nim inne zyjatko pozostanie tam na postdj (obserwatorzy spekuluja, ze rowniez do
poprzedniego punktu weztowego dociera impuls zapachowy),

0) zyjatka moga zej$¢ z trasy w jednym z dwoch punktow zejscia. Przy czym tak
naprawd¢ sg z toru zdejmowane w tych punktach dla ich bezpieczenstwa. W punktach
zejscia oraz punktach weztowych poprzedzajacych punkty zejscia jak wspomniano
w poprzednim punkcie nie moze by¢ postojow kontrolowanych Po opuszczeniu toru
przez zyjatko dany punkt zejScia jest wolny 1 gotowy do przyjecia kolejnego zyjatka.
Zyjatka przy punktach koncowych zachowuja sie podobnie jak przy wypustkach.
Najpierw probuja zej$¢ z toru za posrednictwem gornego (na rysunku) punktu zejscia.
Jezeli to zejScie jest zajete (co ma miejsce wtedy kiedy zyjatko jest w punkcie
weztowym  poprzedzajacym punkty zej$cia, a w tej samej chwili czasu w tym
punkcie, w ktorym miatoby zej$¢ z toru jest inne zyjatko) to probuje zejs¢ z toru przez
drugi punkt zejScia. Gdyby wszystkie punkty byly zajete, ze wzglgdu na posto]
koncowy innych zyjatek to Zyjatko naturalnie czeka, az dostanie si¢ do ktorego$
Z punktow zej$cia bedzie mozliwe.

Dodatkowo przyjmujemy, ze chwile wyruszania zyjatek na tor, a takze chwile realizacji
postojow kontrolowanych sg tak dobrane, ze nigdy nie zdarzy si¢, aby zyjatko pozniej
wyruszajace na tras¢ wyprzedzi lub stanie si¢ przeszkoda dla zyjatka, ktore wyruszylo
wczesniej.

Twoje zadanie polega na napisaniu programu symulujgcego ruch zyjatek wg opisanych wyzej
zasad. Z pliku tekstowego program winien odczyta¢ informacje o stopniu skomplikowania
toru, liczbie zyjatek, chwilach czasu , w ktorych kolejne zyjatka wyruszaja na tor oraz
chwilach czasu, w ktorych dla niektorych zyjatek zaplanowano postoje kontrolowane rowne
1 jednostce czasu. Program powinien dla kazdego z zyjatek odpowiedzie¢, w ktorej chwili

czasu opuscilo ono tor oraz przez punkt zejscia o jakim numerze to nastapilo.

Dane wejsciowe:

Plik tekstowy zyjatka.txt , w ktorego pierwszym wierszu zapisano liczbe naturalng rownag
przynajmniej 1, a mniejsza od 4 oznaczajaca stopien skomplikowania toru. W drugim wierszu

zapisano liczbe naturalng N oznaczajaca liczbe zyjatek (dopuszczalne wartosci od 2 do 30).
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W kolejnych n wierszach zapisano dwie liczby naturalne oddzielone spacjg. Pierwsza oznacza
numer chwili, w ktorej dane zyjatko wyruszyto na tor ,a druga liczba oznacza liczbe postoi
kontrolowanych, ktore zorganizowano danemu zyjatku na torze za pomocg impulsu
zapachowego. Para liczb w trzecim wierszu dotyczy pierwszego zyjatka, w czwartym
drugiego itd., az do wiersza nt2, dane w ktorym para dotyczy ostatniego n-tego zyjatka.
Numery chwil, w ktorych zyjatka wyruszaja na tor tworza cigg rosnacy, za$ druga liczba
W kazdym z wierszy (liczba postoi kontrolowanych) jest nie wigksza od 3, a moze rowniez
wynosi¢ 0. W kolejnych n wierszach (poczawszy od wiersza nt3, ktory dotyczy pierwszego
zyjatka, n+4 drugiego, a ostatni 2n+2 ostatniego) zapisano oddzielony spacjg rosnacy ciag
liczb naturalnych stanowigcy numery chwil, w ktérych danemu zyjatku zorganizowano postdj
kontrolowany. Najmniejsza liczba w tym ciggu musi by¢ wigksza niz numer chwili, w ktorej
zyjatka startuje z punktu weztowego 1, a réznica pomiedzy elementami tego ciggu musi by¢
wigksza niz 1. llo$¢ liczb w ciagu z danego wiersza jest zgodna z okreslong wcze$niej liczba
postojow kontrolowanych dla danego zyjatka. Jezeli dla danego zyjatka w ogole nie
zaplanowano takich postojow to w odpowiadajgcym mu wierszu pojawia si¢ tylko liczba -1.
Mozna zalozyé, ze dla zadnego zyjatka zadna z przypisanych mu chwil postoju
kontrolowanego nie przypadnie w punkcie wezlowym poprzedzajacym dojscie do
punktow zejscia, ani w samych punktach zej$cia, a takze to, Ze chwile realizacji postojow
kontrolowanych sa tak dobrane, ze nigdy nie zdarzy si¢, aby zyjatko péZniej
wyruszajace na tras¢ wyprzedzi lub stanie si¢ przeszkoda dla zyjatka, ktére wyruszylo

wczesniej.

Dane wyjsciowe

W pliku czasy.txt bedzie n wierszy. Pierwszy odpowiada pierwszemu zyjatku, drugi
drugiemu , a ostatni ostatniemu n-temu. W kazdym z tych wierszy znajdujg si¢ oddziclone
spacja dwie liczby. Pierwsza oznacza numer chwili czasu, w ktdrej dane zyjatko opuscito tor,

a druga numer punktu zej$cia za posrednictwem, ktérego to uczynito.
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Przyklad

Dla danych wej$ciowych umieszczonych w pliku zyjatka.txt :
2

6

12

20

41

62

90

100

24

plik czasy.txt powinien mie¢ postaé:

1111

12 12

1311

16 11

17 12

1811

Do oceny oddajesz plik zawierajacy kod programu o nazwie Zadanie5.

23



P

Euro pEJSkIe , WOIJEWODZTWA POMORSKIEGO Europejski Fundusz Spoteczny L

Program Regionalny R ,_7_/""

[ (% C'N

Fundusze * URZAD MARSZAtKOWSKI Unia Europejska |

SLUPSK

ZdolnizPomorza
Uwaga: W zadaniu 5 nie mozna implementowa¢ modelu w Zadnym Srodowisku typu

symulacyjnego. Jedynym rozwigzaniem, ktore bedzie uwzgledniane przy ocenie jest
rozwigzanie w postaci programu napisanego w jednym z dopuszczonych w regulaminie

jezykow programowania.

9 punktow

Razem w calym zestawie zadan 50 punktow
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