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POMORSKA LIGA ZADANIOWA ZDOLNI Z POMORZA

Konkurs dla uczniow dla uczniéow klas VII i VIII szkoly podstawowej wojewodztwa

pomorskiego w roku szkolnym 2021/2022

Etap Il — powiatowy
Przedmiot: Informatyka

Przed przystapieniem do rozwigzywania zadan zapoznaj si¢ z instrukcja.

INSTRUKCJA

1. Oprocz arkusza z treScig zadan otrzymujesz zatacznik niezbedny do rozwigzania
zadania numer 1. Jego nazwa jest okreslona w tresci zadania. Przed przystapieniem do
rozwigzywania sprawdz, czy na pewno pobrata(e)$ ten plik. Nie wolno uzywac
wlasnych plikow zamiast tego zatgcznika.

2. Zwro¢ uwage, aby pliki zawierajace rozwigzania oraz pliki z danymi testowymi (takie
pliki bedziesz tworzy¢ samodzielnie rozwigzujac zadania 3,4 oraz 5) miaty zawartos¢
I nazwy takie jakie okreslono w tresciach zadan.

3. Nie przesytaj do oceny innych plikow niz te okreslone w tre$ci zadan.

4. Pliki z rozwigzaniami przesytasz organizatorom Pomorskiej Ligi Zadaniowej zgodnie
Z odrebng instrukeja.

5. Przy rozwigzywaniu zadan powinno si¢ wykorzystywaé te srodowiska i narzedzia
programistyczne, ktorymi postugujesz si¢ w szkole lub w domu. W szczegdlnosci
dopuszcza si¢ nastgpujace srodowiska:

a) systemy operacyjne — zarowno z grupy Windows, jak i dystrybucje systemu Linux

b) pakiety oprogramowania biurowego- Microsoft Office, ale rowniez wersje otwarte
np. Libra Office

C) jezyki programowania — C/C++,C#, Free Pascal, Java,Python (kompilatory
adekwatne do uzywanych s$rodowisk systemu operacyjnego np. DEV, Code
Block, Eclipse, GCC,G++ itp.)

d) wizvalne Srodowiska programowania — Scratch, Logomocja lub inne mutacje
LOGO.
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e) nie okresla si¢ szczegdtowo numerdw wersji uzywanego oprogramowania, aby
uczen mogt je elastycznie dostosowaé do uzywanych w szkole, ale w przypadku
jezykow programowania prosimy o dokltadne podanie (np. w odrgbnym pliku
tekstowym) jaka  wersja  kompilatora (wzglednie jakie  $rodowisko
programistyczne) byto wykorzystywane, aby adekwatnego uzy¢ przy ocenie pracy
z zastrzezeniem punktu 6a.

6. W przypadku rozwigzah zwigzanych z uzywaniem jezykow programowania:

a) powinno si¢ uzywa¢ kompilatorow bez ograniczonej dostepno$ci (np. zwigzanej
z ich komercyjnym charakterem),

b) dopuszcza si¢ uzywanie wylacznie standardowej biblioteki (bibliotek) jezyka, nie
jest dozwolone dolgczanie zewnetrznych bibliotek np. crt, graph (poza sytuacjami
wyniktymi z treSci zadania np. proba realizacji rysunku wynikajacego z tresci
zadania),

C) nie jest dopuszczalne otwieranie przez program innych programow, plikow (poza
tymi z danymi wej$ciowymi 1 wyjsciowymi), ani tworzenie nowych plikow (np.
tymczasowych) oraz tworzenie innych proceséw lub watkow,

d) blad kompilacji przy sprawdzaniu jest traktowany jako btad sktadni i sprawdzajacy
niec ma obowigzku dalszej analizy takiego rozwigzania cho¢ moze uwzgledni¢
poprawny zarys samego algorytmu przyznajac znaczaco mniejsza liczbe punktow.
Podobna uwaga dotyczy pojawienia si¢ nietypowych btedéw wykonania w trakcie
uruchamiania programow (np. naruszenie zasad ochrony pamigci),

e) rozwigzania nie powinny wykorzystywaé plikow naglowkowych typowych dla
srodowisk DOS/Windows np. conio.h lub windows.h (dotyczy jezyka C++),

f) rozwigzania nie powinny narusza¢ bezpieczenstwa systemowego w Srodowisku,
W ktorym sg sprawdzane.

7. Programy nie powinny zajmowac si¢ testowaniem poprawno$ci danych. zaktada sig,
7€ ma ona miejsce.

8. Proszg zwrdci¢ uwage na samodzielno$¢ rozwigzan.

Zyczymy powodzenia!
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Zadanie 1

Pewien geolog podczas badan na Antarktydzie zbierat pewien ciekawy, wystepujacy tylko na
tym kontynencie okaz kamieni. Kamienie te sg dlatego takie interesujace, gdyz sa okragte.
Zwczesniejszych przygotowan teoretycznych geologa wynika, ze w zaokragleniu do pelnej
liczby centymetrow $rednica kamieni mieSci si¢ w ogromnej wickszosci w zakresie od 1 do
12 centymetréw (innymi stowy jest liczbg naturalng z zakresu 1-12). Sporadycznie tylko (ale
jest to mozliwe) znalez¢é mozna okazy wigksze.

W zataczonym pliku Zalacznik-Zadaniel-kamienie.txt zgromadzono (nieuporzadkowane)
srednice 240 kamieni, ktore udato sie geologowi odnalez¢ w trakcie dwutygodniowych badan
(ich $rednica zgodnie z uwagg wyzej podawana jest wytacznie W pelnych centymetrach).

Na podstawie danych z tego pliku rozwiaz nastepujace problemy:

a) oblicz ile kamieni nalezy do kolejnych przedziatow:(1-2), (3-4),(5-6),(7-8), (9-10),
(11-12), a ile zebranych okazow wbrew przewidywaniom teoretycznym ma $rednice
wigksza niz 12 cm. Uzyskane liczebno$ci poszczegdlnych przedziatow oraz liczbe
kamieni o $rednicy wigkszej niz 12 przedstaw na czytelnym wykresie,

b) geolog zaktada, Ze kamienie o roznych $rednicach wystgpuja z podobng
czestotliwos$cia, a wigc kamienie o zadnej Srednicy w szczegdlny sposob nie dominuja,
ani tez nie wystepujg szczegolnie rzadko. Wg tej teorii w przypadku 240 okazow
powinni$my otrzyma¢ wyniki bardzo bliskie temu, zeby w kazdym z 6 przedzialéw
podanych w punkcie a) znalazto si¢ 40 sztuk kamieni. Sprawdz prawdziwo$¢ tej
hipotezg obliczajac dla kazdego z przedziatow roznice (co do wartosci bezwzglednej)
miedzy faktyczng liczbg kamieni w danym przedziale, a ta wynikajaca z hipotezy.
Podaj osobno najwigksza z tych réznic, a wszystkie roznice dla kolejnych przedziatow
przedstaw na czytelnym wykresie. Nie uwzgledniamy w tym punkcie jako odrebnego
przedziatu okazoéw, ktorych $rednica przekracza 12 cm,

c) dla kazdego z przedziatlow (ponownie nie uwzgledniamy kamieni o $rednicy wigkszej
niz 12 ¢cm) podaj jaki procent stanowig W nim kamienie o mniejszej, a jaki o wigkszej

$rednicy (z dwoch mozliwych dla kazdego przedziatu),
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d) oblicz srednig $rednice kamienia, a takze roznice migdzy kamieniem o najwigkszej
| najmniejszej $rednicy znajdujgcych sie w danych (uwzgledniamy wszystkie
kamienie),

e) inna (niz w punkcie b) hipoteza geologa zaktada, ze liczba szczegdlnie wartoSciowych
kamieni ( a s3 to te, ktorych $rednica wynosi doktadnie 6 cm) nigdy nie bedzie
niestety wicksza niz 10 % wszystkich zebranych w danym badaniu okazéw. Sprawdz
t¢ hipotez¢ dla podanych danych,

f) dla kazdego przedzialu mozna obliczy¢ w sposdb nieco zmodyfikowany S$rednig

srednice kamienia w tym przedziale. Uzyskamy ja ze wzoru.
nixq +n2 Xy

ny+n,
m -liczba kamieni o pierwszej wielkosci $rednicy w danym przedziale (naturalnie
W kazdym z przedzialéw mamy kamienie o tylko dwoéch srednicach),
Xi- pierwsza $rednica w danym przedziale,
n, -liczba kamieni o drugiej wielkosci §rednicy w danym przedziale ,
Xo- druga $rednica w danym przedziale.
Oblicz z powyzszego wzoru $rednig $rednice kamienia dla kazdego z 6 przedziatow
(nie uwzgledniamy kamieni o $rednicy powyzej 12 cm), a nastgpnie oblicz (tez dla
kazdego z przedziatdéw) wartos$¢ bezwzgledng z roéznicy migdzy uzyskang Srednia dla
danego przedziatu , a umownym $rodkiem tego przedziatu (dla pierwszego przedziatu
bedzie to 1.5, dla drugiego 3.5 itd.),

g) geolog zdaje sobie sprawg, ze jego pomiary w terenie mogag by¢ obarczone btedem,
poza tym zaokragla wyniki do pelnych centymetrow. Przyjat jednak, ze taki biad nie
moze by¢ wiekszy niz 1 cm, tzn. $rednica kazdego kamienia moze by¢ , albo 0 1 cm
mniejsza (poza kamieniami o Srednicy rownej wtasnie 1 cm), albo 0 1 cm wigksza niz
znajdujaca si¢ w danych. Przeprowadz korekte wszystkich danych wtasnie o 1 cm, ale
dla kazdego kamienia tylko jedng z nich tzn. taka, ktora spowoduje, ze znajdzie si¢ on
teraz w innym przedziale — zauwaz, ze dla kazdego kamienia tylko jedna z korekt
srednicy o 1 cm ta w gore, albo ta w dot zmienia jego przynaleznos¢ do

przedziatu.(Uwaga ! Korekta nie moze by¢ wykonana recznie, ale by¢ wynikiem
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odpowiednich obliczen !) Dla tych skorygowanych danych przeprowadz jeszcze raz
obliczenia opisane w punkcie b tzn. oblicz ile teraz kamieni nalezy do poszczegdlnych
przedzialéw 1 ile ma $rednice wiekszg niz 12 cm oraz dla kazdego przedziatu oblicz
roznicg (co do wartosci bezwzglednej) migdzy nowsg liczbg kamieni w danym
przedziale, a ta wynikajaca z hipotezy o tym, ze w kazdym z przedzialow powinno
by¢ teoretycznie 40 kamieni (réznicy nie obliczamy dla grupy kamieni ze $rednica
powyzej 12 cm). Nie trzeba juz teraz oblicza¢ maksymalnej z tych réznic, ani tworzy¢

wykresu, ktory miat zosta¢ wykonany w punkcie b.

Do oceny oddajesz plik zawierajacy komputerowa realizacj¢ obliczen, na podstawie
ktorych uzyskasz rozwigzanie zadania. Nazwa tego pliku to Zadaniel. Jesli tworzysz
wiecej plikow z realizacjg obliczen to nazwij je Zadaniela, Zadanielb itd. Dodatkowo
wyniki liczbowe (wykresy nie) dla punktow od a) do f) umies¢ w pliku Zadaniel-wyniki
wyraZznie zaznaczajac,, ktore wyniki, ktorych pytan dotycza.

Uwaga ! Odpowiedzi liczbowe umieszczone w pliku tekstowym Zadaniel-wyniki nie beda
mogly by¢ uznane nawet jeSli beda poprawne, o ile nie znajda potwierdzenia

i odzwierciedlenia w zawarto$ci pliku z komputerowa realizacja obliczen .

10 punktow

Zadanie 2

Opracuj szablon dokumentu, ktéry pozwoli tworzy¢ krotkie teksty (opisy) dotyczace
wybranych krajow §wiata. W szablonie winny si¢ znalez¢ nastepujace czesci z informacjami
o0 danym kraju:

- podstawowe dane (rysunek flagi, stolica, powierzchnia, liczba ludnos$ci, potozenie
geograficzne, link do pliku z hymnem),

- klimat (czyli kilka zdan o typowych dla danego kraju warunkach atmosferycznych),

- z czego znamy ten kraj (opisy minimum 3, ale nie wigcej niz 5 postaci, wydarzen, zjawisk
lub innych elementéw dzieki ktorym najczesciej kojarzymy dany kraj),
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- najwicksze atrakcje turystyczne (doktadnie 3 miejsca, ktore warto w danym kraju polecié
turystom).

Zadbaj, aby szablon mial wtasne, state (czyli niezalezne od pdzniej opisywanego na jego
podstawie kraju) logo i motto uwidocznione na poczatku dokumentu oraz zwigzane
tematycznie z opisywaniem roéznych panstw $wiata.

Naturalnie poniewaz to szablon wigc nalezy tylko przygotowac i odpowiednio sformatowac
podane czeSci wyraznie wskazujac przysztemu uzytkownikowi tego szablonu, gdzie ma
wprowadza¢ odpowiednie tre$ci (stosujac np. zapisy typu <Tu wprowadz...>, albo
w przypadku obrazéw obrazy przykladowe). Szczegdély dotyczace formatowania,
zastosowanych stylow, ukladu dokumentu pozostawia si¢ autorce(autorowi) szablonu. Te
elementy powinny uwypukla¢ estetyke dokumentu, ale punktujemy jego zawarto$¢
merytoryczng 1 to jak dokladnie sa wskazowki, gdzie 1 co nalezy wpisa¢ korzystajac
zszablonu. Nie zapomnij, ze od dokladnego szablonu dokumentu oczekujemy, ze nie
tylko bedzie estetycznie sformatowany, ale przede wszystkim tego, Ze tworzenie na jego
podstawie dokumentu bedzie dziecinnie latwe dlatego, Zze jasno okreslono jakie tresci
I gdzie powinny si¢ pojawic.

Nastgpnie przygotuj szablon prezentacji wspomagajacej szablon dokumentu w kontekScie
prezentowania walorow wybranego kraju. Ten szablon winien spetnia¢ nastgpujgce wymogi:

- slajd tytutowy z nazwg i flagg kraju (w szablonie oczywiscie w wersji <Tu wstaw> i flaga
przyktadowa nieistniejacego panstwa),

- slajd-menu, ktorego trzy pierwsze opcje ,,odsytaja” do odpowiednich slajdow na, ktorych
umieszczono fotografie, jakie opisano w tek$cie. Czwarta opcja odsyta do slajdu koncowego,

- slajdy z fotografiami (doktadnie 3 -tyle ile opisano w tek$cie atrakcji turystycznych). Na
kazdym z tych slajdéw nalezy umiesci¢ zdjecie oraz tytut  sygnalizujacy, jaka atrakcje
turystyczng  wida¢ na tym zdjeciu. W Szablonie prezentacji naturalnie zdjgcia sg
przyktadowe, a odpowiednia instrukcja wskazuje, czym trzeba je zamieni¢. Z kazdego slajdu
z fotografiami jest zorganizowany powr6tdo slajdu-menu,

- slajd koncowy, ktory powinien zawiera¢ link odsylajacy do tekstu o danym kraju,
przygotowanego na podstawie szablonu dokumentu. Ze tego slajdu nie organizujemy
bezposredniego powrotu do zadnego z poprzednich slajdéw.
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W oparciu o skonstruowane szablony tekstu i prezentacji przygotuj opis (tekst i prezentacje)
jednego z dwoch krajow skandynawskich (mozna sobie wybra¢ dowolny z tych dwoch):
Norwegii, albo Szwecji. Niezbedne informacje pozyskaj z sieci internetowej. Zadbaj

0 poprawnos$¢ merytoryczng prezentowanych danych, ale i 0 poszanowanie praw autorskich.

Do oceny oddajesz pliki 0 nazwie Zadanie2_szablon_dokument,
Zadanie2_szablon_prezentacja zawierajace odpowiednio szablon tekstu i prezentacji, 0
ktorych mowa w treSci zadania oraz Zadanie2-kraj (opis Szwecji lub Norwegii wg
opracowanego szablonu tekstu) iZadanie2-prezentacja (towarzyszaca opisowi Szwecji
lub Norwegii prezentacja przygotowana na podstawie szablonu prezentacji). Jesli
bedzie to niezbedne do sprawdzenia rozwigzan to dolacz rowniez pliki dodatkowe
(techniczne) wykorzystane w trakcie tworzenia plikow stanowigcych rozwigzanie

zadania.

8 punktéw
Zadanie 3

W trakcie przetwarzania danych przedstawionych w postaci bitow czyli wartosci 0 lub 1 (np.
realizacji operacji arytmetycznych) w procesorze maja miejsce rozmaite operacje
organizacyjne. Np. pomnozenie liczby przez 2 to przesunigcie ciggu z wartoSciami bitow
0jedng pozycje¢ w lewo 1 dopisanie zera. Na potrzeby tego zadania zdefiniyjemy kilka
réznych (niekiedy nie majacych wiele wspolnego z rzeczywistg architekturg komputera)
operacji na ciggach z warto$ciami bitow 1 przypiszemy im witasne symbole. Przyjmiemy tez,
7ze ciggl z wartosciami bitow w naszym zadaniu beda mogly by¢ dowolnej dlugosci
('w realiach przetwarzania maja na og6t dtugosci bedace wielokrotnoscig liczby 8):
a) przesuniecie ciggu wartosci bitbw w prawo o n bitow — skrot P, do ktorego dodajemy
po odstepie liczbe naturalng n (P 1- to np. przesuni¢cie w prawo o jeden bit).
Ta operacja przesuwa bity o n miejsc w prawo, a na poczatek ciggu zamiast bitow.

ktore ulegly przesunigcie wstawia zera. Operacja P 2 dla nastepujgcego ciggu:
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100101
daje efekt
001001

(przesunelismy wszystkie bity o dwa w prawo, ostatnie dwa niejako si¢ ,,schowaty”,
a na poczatku ciggu wstawili$my dwa zera).
Zauwazmy jeszcze, ze gdy warto$¢ n w skrdcie operacji jest wicksza lub rowna
dlugos$ci ciggu to wynikiem jest zawsze ciag o tej samej dlugosci zloZzony z samych
zer np. P5 dla ciggu 101 daje 000,

b) przesunigcie ciggu wartosci bitow w lewo o n bitow — skrot L do ktérego dodajemy po
odstepie liczbe naturalng n (L 2-to np. przesuni¢cie w lewo o dwa bity).
Ta operacja przesuwa bity o n miejsc w lewo, a na koniec ciggu zamiast bitow. ktore
ulegly przesunigecie wstawia zera. Operacja L 3 dla nastepujacego ciggu:
100101
daje efekt
101000
(przesunelismy wszystkie bity o trzy w lewo, pierwsze trzy niejako si¢ ,,schowaty”,
a na koncu ciaggu wstawili$my trzy zera).
Zauwazmy jeszcze, ze gdy warto§¢ n w skrocie operacji jest wigksza lub roéwna
dhugosci ciggu to wynikiem jest zawsze ciag o tej samej dtugosci ztozony z samych
zer np. L4 dla ciggu 10 daje 00,

C) rotacja ciggu wartosci bitbw w prawo o n bitow — skrot RP do ktérego dodajemy po
odstepie liczbe naturalng n (RP 2- to np. rotacja w prawo o dwa bity).
Ta operacja przesuwa bity o n miejsc w prawo, ale na poczatek ciggu zamiast bitow.
ktore ulegly przesunigcie wstawia nie zera jak przy przesunig¢ciu, ale bity, ktore
,wypadly” poza cigg z prawej strony ( w kolejnosci tego ,,wypadania’). Operacja RP
2 dla nastepujacego ciggu:
1001111
daje efekt
1110011
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(przesunelismy wszystkie bity o dwa w prawo, ostatnie dwa niejako si¢ ,,schowaly”,
ale pojawily si¢ na poczatku ciggu).
Zauwazmy jeszcze, ze wartos¢ n dla tej operacji moze by¢ wigksza lub rowna
dhugosci ciggu. Kiedy jest rowna to otrzymujemy ten sam ciag, ktory niejako wrocit na
swoje miejsce np. RP 3 dla ciggu 110 daje ponownie 110, a np. RP 5 dla tego ciggu
daje 101 (po wykonaniu rotacji w prawo o 3 czyli ,,pelnego obiegu” nastepuje dalsza
rotacja w prawo jeszcze o 2 bity),

d) rotacja ciggu wartosci bitow w lewo o n bitow — skrét RL do ktorego dodajemy po
odstepie liczbe naturalng n (RL 2- to np. rotacjaw lewo o dwa bity).
Ta operacja przesuwa bity o n miejsc w lewo, ale na koniec ciggu zamiast bitow. ktore
ulegly przesunigcie wstawia nie zera jak przy przesunig¢ciu, ale bity, ktore ,,wypadty”
poza ciag z lewej strony ( w kolejnosci tego ,,wypadania”). Operacja RL 3 dla
nastepujacego ciagu:
1001111
daje efekt
1111100
(przesunglismy wszystkie bity o trzy w lewo, pierwsze trzy niejako si¢ ,,schowaly”,
ale pojawily si¢ na koncu ciggu).
Zauwazmy jeszcze, ze warto$¢ n dla operacji moze by¢ wigksza lub rowna dlugosci
ciggu. Kiedy jest rowna to otrzymujemy ten sam ciag, ktory niejako wrocit na swoje
miejsce np. RL 4 dla ciggu 1101 daje ponownie 1101, a np. RL 5 dla tego ciggu daje
1011 (po wykonaniu rotacji w lewo o 4 czyli ,pelnego obiegu” nastgpuje dalsza
rotacjaw lewo jeszcze o 1 bit),

e) negacja — -skrot N.
Ta operacja dziata na wszystkich warto$ciach ciggu zmieniajgc je na wartosci
przeciwne tzn. 0 zamieniana1,alnaO.
Operacja N dla nastgpujacego ciagu
11100011
daje efekt
00011100
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f) odbicie symetryczne — skrot O.
Ta operacja zamienia miejscami bity potozone wzgledem siebie symetrycznie (tzn.
pierwszy z ostatnim, drugi z przedostatnim itd.)
Operacja O dla nastgpujacego ciagu
11100010
daje efekt
01000111

Napisz program, ktory odczytuje z pliku tekstowego bity.txt n ciggéw wartosci bitow, a na
kazdym z nich wykonuje operacje, ktorej skrot jest zapisany w tym samym wierszu co dany
cigg. Powstate po wykonaniu operacji zmodyfikowane ciggi warto$ci bitow powinny by¢
zapisane w pliku operacje.txt.

Dodatkowo w pliku operacje.txt powinny by¢ zapisane nastgpujac wyniki dziatania
programu:

a) laczna liczba zer i jedynek w ciggach wartosci bitow zapisanych w pliku bity.txt
(czyli przed wykonaniem wskazanych operacji),

b) taczna liczba zer i jedynek w ciggach wartosci bitow zapisanych w pliku operacje.txt
(czyli po wykonaniu wskazanych operacji- zauwazmy ze niektore operacje wpltywaja
na liczby zer i jedynek w ciagu bitow),

C) dziesi¢tng warto$¢ najwigkszej 1 najmniejszej liczby ustalong na podstawie ciggow
wartos$ci bitow (czyli liczb zapisanych w systemie dwojkowym) z pliku operacje.txt

(czyli po wykonaniu operacji).

Dane wejsciowe:

Plik bity.txt zawierajacy w swoim pierwszym wierszu liczb¢ naturalng n wigksza od 2 oraz
nie wicksza niz 40 okres$lajaca liczbe ciggéw wartosci bitow zapisanych w kolejnych
wierszach. W kazdym z kolejnych n wierszy znajdujg si¢ dwa elementy oddzielone spacja,
aw wierszach, w ktorych zdefiniowano jedna z rotacji lub jedno z przesunig¢ 3 elementy

oddzielone spacja. Pierwszy element wiersza to ciag ztozony wylacznie z zer i jedynek (czyli
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warto$ci bitow) o dtugosci nie mniejszej niz 2, a nie wigkszej niz 12. Drugi element to skrot
literowy odpowiadajacy wytacznie jednej z opisanych wyzej operacji , a wiec P, L, RP, RL,
N, albo O Operacja ta opisuje w jaki sposob przeksztalci¢ cigg z warto§ciami bitdow podany
w tym samym wierszu. W wierszach, w ktorych symbolem operacji jest P, L, RP lub RL
znajduje si¢ jeszcze trzeci element, ktorym jest liczba naturalna moggca przyjmowac wartosci

od 1 do 150 i bedaca parametrem liczbowym danej rotacji lub danego przesunigcia.

Dane wyjsciowe:

Umieszczone w pliku operacje. txt n+3 wiersze w ktorych kolejno powinny si¢ znalez¢:

- w pierwszych n wierszach ciagi wartosci bitow odpowiadajagce w kolejnosci ciggom
zapisanym od wiersza 2 do n+1 w pliku bity.txt przeksztatcone do postaci wynikajacej ze
zrealizowanej na nich operacji, ktorej skrot byl umieszczony w odpowiadajagcym wierszu
pliku bity.txt ,

- w linii n+1 dwie liczby naturalne oddzielone spacja. Pierwsza oznacza taczng liczbe zer
zapisanych we wszystkich ciggach wartosci bitow z pliku bity.txt , a druga tgczng liczbe
jedynek zapisanych we wszystkich ciggach warto$ci bitow z pliku bity.txt ,

- w linii n+2 dwie liczby naturalne oddzielone spacja. Pierwsza oznacza taczng liczbe zer
zapisanych we wszystkich ciggach wartosci bitow z pliku operacje.txt , a druga taczng liczbe
jedynek zapisanych we wszystkich ciggach warto$ci bitow z pliku operacje.txt |

- w linii n+3 dwie liczby naturalne oddzielone spacja. Pierwsza oznacza dziesi¢tng warto$¢
najwickszej liczby zapisanej w postaci jednego z ciggow wartosci bitow w pliku operacje.txt ,
a druga oznacza dziesi¢tng warto$¢ najmniejszej liczby zapisanej w postaci jednego z ciggow

warto$ci bitow w pliku operacje.txt.

Przyklad
Jezeli w pliku bity.txt mamy nastgpujace dane:

6
10010 P 3
101L5
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1100 RP 2

101 RL 6

1001 N

11001 0

to w pliku operacje.txt powinny si¢ znalez¢ nastepujace dane:

00010

000

0011

101

0110

10011

1113

14 10

190

Krotki komentarz do wynikéw: dla drugiego ciggu wartoSci bitdow mialo miejsce
przesuniecie w lewo o liczb¢ wigksza niz dlugo$¢ ciagu co zgodnie z wczesniejszym
wyjasnieniem daje cigg warto$ci bitow o tej samej dtugosci, ale zloZzony z samych zer. Dla
czwartego ciagu rotacja w lewo nastepuje o liczbe 6 czyli doktadnie o dwa razy tyle wynosi
dhugos¢ ciagu, co sprawia, ze powraca on niejako ,,na swoje miejsce”. Postaci pozostatych
ciggdéw po wykonaniu na nich operacji opisanych w pliku z danymi wynikajg z objasnien
w tresci zadania. Warto$ci najwigkszej i najmniejszej liczby w ciagu operacje.txt wynikaja

Z zamiany odpowiednich liczb dwojkowych na system dziesi¢tny.

Do oceny oddajesz plik zawierajacy kod Zzrodlowy napisanego przez Ciebie programu.

Nazwa tego pliku to Zadanie3.

13 punktow
Zadanie 4

Jezeli bedziemy oblicza¢ wartosci wyrazenia 1/n dla coraz wigkszych naturalnych wartosci n

to bedzie ona coraz mniejsza i bedzie zbliza¢ si¢ do wartosci zero. Oczywiscie dla zadnego

Zdolni z Pomorza

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014-2020



Fundusze * URZAD MARSZALKOWSKI Unia Europejska | ="

Europejskie WOJEWODZTWA POMORSKIEGO Europejski Fundusz Spoteczny .t
Program Regionalny §

(N

-——
ZdolnizPomorza

SLUPSK

skonczonego n nigdy warto$ci rownej zeru nie otrzymamy. W tym problemie interesuje nas
jak szybko wyrazenie 1/n ,,zbliza si¢ do zera”.

Twoje zadanie polega na napisaniu programu, ktory bedzie obliczat wartosci wyrazenia 1/n
dla kolejnych n poczawszy od 1 i bedzie robit tak ditugo, az rdéznica (co do wartosci
bezwzglednej ) miedzy aktualnie obliczong wartoscig 1/n , a zerem begdzie mniejsza od
wskazanej liczby d. Obliczenia nalezy powtorzy¢ dla kilku wartosci d, ktore beda zapisane
w pliku dokladnosci.txt. Dla kazdej wartosci d interesuja nas dwa wyniki obliczen: ile razy
nalezalo obliczy¢ warto$¢ 1/n (czyli krotko moéwigc jaka warto$¢ osiggneto n kiedy réznica
miedzy 1/n oraz zerem byta co wartosci bezwzglednej mniejsza niz d) oraz suma wszystkich
obliczonych warto$ci 1/n poczawszy od n=1, a zakonczywszy na tej wartosci n, przy ktorej
przerwano obliczenia. Dodatkowo wspomniang sume nalezy obliczy¢ wykorzystujac
samodzielnie zdefiniowana funkcje rekurencyjna. Uzyskanie wartosci funkcji przy

pomocy zwyklej iteracji bedzie nizej punktowane.

Dane wejsciowe:

W pierwszym wierszu pliku dokladnosci.txt liczba naturalna n (zakres od 1 do 10)
okreslajgca liczbe kolejnych wierszy, w ktorych zapisano (po jednej w wierszu) liczby
rzeczywiste z przedzialu (0,0.5> oznaczajace wartoSci d czyli liczby decydujacej
0 zakonczeniu obliczania kolejnych wartosci wyrazenia 1/n po spetnieniu warunku opisanego

w tre$ci zadania.

Dane wyjsciowe:

Zapisane w pliku wyniki.txt n wierszy. W kazdym z wierszy powinny si¢ znalez¢ dwie liczby
oddzielone spacja. Pierwsza liczba naturalna oznacza warto$¢ n, dla ktérego zakonczono
obliczanie wartoSci wyrazenia 1/n po spelnieniu opisanego w treSci zadania warunku dla
warto$ci  d pochodzacej z odpowiadajacego obliczeniom wiersza pliku dokladnosci.txt.
Druga liczba to liczba rzeczywista, ktora jest rOwna sumie warto§ci wyrazenia 1/n poczawszy
od n=1, a skonczywszy na wartosci n, ktdra jest pierwsza liczbg zapisang w tym wierszu.
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Wartos$¢ tej sumy nalezy koniecznie uzyskaé przy pomocy samodzielnie zdefiniowanej
funkcji rekurencyjnej. Rozwigzanie iteracyjne bedzie uwzgledniane, ale znacznie nizej

punktowane.

Przyklad

Jezeli w pliku dokladnosci.txt mamy nastepujace liczby:
2

0.3

0.001

to w pliku wynik.txt powinny by¢ zapisane nastgpujace dwa wiersze
4 2.08333
1000 7.48547
Komentarz do przykladu: Warto$¢ 1/n rézni si¢ od zera o mniej niz 0.3 dla n=4, a 0 mniej
niz 0.001 dla n=1000. Z kolei suma wyrazen postaci 1/n dlanod 1do4 wynosi 2.08333,
a suma tych samych wyrazen dlanod 1 do 1000 wynosi 7.48547.
Ten przyklad jesli go rozwiazesz pozwoli na ciekawe obserwacje dotyczace zachowania
sie wyrazenia 1/n i sumy Kkolejnych wartosci tego wyrazenia. Goraco polecamy takie
testy i obserwacje. W zwigzku z tym kilka praktycznych wskazowek i uwag:
a) nie zaokraglaj zadnych wynikow -pozwoli to na ciekawsze obserwacje,
b) aby lepiej analizowa¢ wyniki stosuj deklaracje liczb wysokiej precyzji,
c) dokladnosci d to oczywiscie ulamki (czym mniejsze tym wi¢gksza dokladnos$¢), nie
ma sensu podawa¢é liczb wi¢kszych niz 1- chyba domyslasz si¢ dlaczego ?
d) zaobserwuj jak zachowuje si¢ suma przy rosnmacych wymaganiach co do
dokladnos$ci (malejacych d),
e) zaobserwuj , ze dla bardzo wysokich wymagan co do dokladnos$ci obliczenia
moga si¢ nie zakonczy¢, mozna sprobowaé¢ nawet doswiadczalnie znalez¢ taka

dokladno$¢, przy ktérej trudno juz o wynik.
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Do oceny oddajesz pliki Zadanie4 zawierajacy kod napisanego przez Ciebie programu.

8 punktow

Zadanie 5

W pliku tekstowym umieszczono w kolejnych wierszach opisy n punktow plaszczyzny XOY.
Opis pojedynczego punktu to para liczb rzeczywistych oddzielonych spacjg. Pierwsza z nich
oznacza wspoOtrzedng x opisywanego punktu, a druga jego wspotrzedng y. Kolejne punkty
mozna ze sobg polaczy¢ w odcinki, a te utworza tamang, albo wielokat. Przyjmujmy
dodatkowo, ze w dwodch réznych wierszach moze si¢ pojawic¢ para liczb opisujaca ten sam
punkt (co oznacza, ze wykre§lona tamana ponownie przechodzi przez ten sam punkt), ale nie
moze by¢ tak, Zze punkty o identycznych wspotrzednych wystepuja jeden po drugim czyli
zaden kolejny odcinek tamanej nie redukuje si¢ do punktu, nie ma tez na pewno dwoch
odcinkéw o identycznych wspotrzednych konca i poczatku (czyli odcinkdéw pokrywajacych
si¢ z wczesnie] wystepujacymi). Na pewno nie ma tez odcinkow takich, ze jeden zawiera si¢
w drugim.

Jesli dla przyktadu otrzymalibySmy nastepujacy opis 7 punktow (liczba w pierwszym wierszu
okresla liczbe punktow czyli wtasnie 7)

7

21

03

21

21

-2-5

2-5

21

to po polaczeniu tych punktow otrzymalibySmy w ukladzie wspotrzednych nastgpujacy

rysunek:
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1(4 1 307)

Numery naniesione na rysunkach odpowiadaja kolejnym punktom opisu i1 jednoczes$nie
wskazujg kolejnos¢ w jakiej te punkty taczono. Zauwazmy, ze podwdjna numeracja oznacza
ze pewien punkt powtorzyt sie. W tym przypadku dotyczy to punktu 4, ktéry ma identyczne
wspotrzedne jak punkt 1 oraz punktu 7 o identycznych wspotrzednych jak punkt 3.

Twoje zadanie polega na napisaniu programu, ktory odczyta opisy punktow przygotowane
W pliku, a nastepnie odpowie na nastepujgce pytania:

a) ile odcinkéw utworzonych z sgsiadujgcych ze sobg w pliku punktow jest
rownolegtych do jednej lub drugiej osi liczbowej (zliczamy takie odcinki razem ,
a wiec nie liczymy osobno réwnolegltych do osi poziomej i pionowej) — W naszym
opisie jak wida¢ z rysunku mamy 4 takie odcinki. Uwaga ! Nie uwzgledniamy
odcinkow polozonych dokladnie na osi — maja swojg osobng statystyke w punkcie
C,

b) ile odcinkow utworzonych z sgsiadujacych ze soba w pliku punktdow -przecina jedng
lub drugg o$ (ponownie zliczamy to razem bez rozrézniania, o ktoérg o$ idzie, takze
liczymy sytuacje gdy odcinek przecina obie osie, lub przechodzi przez $rodek uktadu
wspotrzednych) - w naszym opisie jak wida¢ rysunku z dotyczy to wszystkich
6 odcinkéw. Uwaga ! Jezeli tylko jeden z punktéw tworzacych odcinek nalezy do
ktorejkolwiek osi, to odcinek Kklasyfikujemy  jako przecinajacy te oS,
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aw przypadku, gdy naleza do osi zaré6wno poczatek, jak i koniec odcinka to
odcinek ten liczymy tylko wtedy, gdy sa to inne osie. Jezeli poczatek i koniec
odcinka naleza do tejsamej osi to uwzgledniamy go w punkcie c,

¢) ile odcinkéw utworzonych z sgsiadujacych ze sobag w pliku punktow nalezy do
ktorejkolwiek osi (zliczamy to razem bez rozrdzniania, o ktorag o$ chodzi) - w naszym
opisie jak wida¢ z rysunku nie ma takich odcinkow,

d) ile mamy odcinkéw utworzonych z sasiadujacych ze sobg w pliku punktow, ktorych
srodkiem jest punkt przeciecia z osig pionowa lub poziomg- W tej statystyce
uwzgledniamy tez odcinki catkowicie zawierajgce si¢ w jednej z osi. W naszym opisie
jak wida¢ z rysunku mamy 2 takie odcinki — taczacy punkty 314 oraz 516,

e) ile mamy par punktow w ktorych punkt jest potozony w odniesieniu do drugiego z tej
pary symetrycznie wzgledem ktorej$ z osi, albo $rodka uktadu wspotrzednych —
W naszym opisie jak wida¢ z rysunku mamy 4 takie pary: (1,3), (1,7), (4,3) , (4,7) oraz
(5,6), a we wszystkich przypadkach punkt jest wzgledem swojego ,,sgsiada” w parze
potozony symetrycznie wzgledem osi pionowej. Zauwazmy, ze zaliczamy tu
ponownie punkt o tym samych wspohzednych jesli ponownie lezy na lamanej-
po prostu traktujemy go niezaleznie. Natomiast nalezy dopilnowaé, aby
identyczne aby pary nie byly zliczane dwukrotnie np. w naszym przypadku para
(1,3) oraz (3,1) powinna by¢ policzona jako jedna oraz, aby wykluczy¢ symetrie
punktu z samym soba- owszem lamana moze ponownie przechodzi¢ przez punkt
o tych samych wspolrzednych i przydzielamy mu kolejny numer (jak np. w tym
przypadku 1, a potem 4), ale takiej symetrii nie uwzgledniamy,

f) ile uzyskamy po potaczeniu punktow trojkatéw o bokach utworzonych z kolejno
zdefiniowanych punktow, a ile z tych trojkatow to trojkaty prostokgtne - w naszym
opisie jak wida¢ z rysunku mamy 1 trojkat, ktorego wierzchotkami sg punkty 1,2,3
(pokrywajacy si¢ z punktem numer 7, ale trojkat ten liczymy tylko raz-chodzi
0 kolejne punkty !). Nietrudno zauwazyC¢, ze nie jest to trojkat prostokatny. Warto
jeszcze zwrdci¢ uwage na znaczenie zwrotu ,kolejnych punktow”. Jesli
w omawianym przykladzie zamieni¢ kolejnos¢  opisu danych ipunkt 4 bylby
punktem 6, a punkt nr 6 punktem nr 4 to rysunek wygladatby identycznie, ale trojkata
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nie mozna byloby liczy¢ bo jego boki nie tworzylyby odcinki taczace kolejne opisane
punkty, ale punkty (1) i(2), (2)i(3) oraz (6)i (3).

Dane wejsciowe:

W pierwszym wierszu pliku punkty.txt znajduje si¢ liczba naturalna n (zakres od 2 do 100)
okreslajaca liczbe kolejnych wierszy. W kazdym z kolejnych n wierszy zapisano oddzielone
spacjg dwie liczby rzeczywiste z przedzialu (-500,500> oznaczajace kolejno wspotrzedng

X oraz wspotrzedng y pewnego punktu na ptaszczyznie.

Dane wyjsciowe:

W pliku statystyki.txt powinno by¢ umieszczonych 6 wierszy. W pierwszych 5 powinna by¢
umieszczona tylko jedna liczba naturalna oznaczajaca dla kolejnych wierszy:

- liczbe odcinkow utworzonych z sgsiadujgcych ze sobg w pliku punkty.txt punktow, ktore sg
rownolegte do jednej lub drugiej osi liczbowej,

- liczbe odcinkéw utworzonych z sgsiadujgcych ze sobg w pliku punkty.txt punktow, ktore
przecinaja jedna lub drugg oS,

- liczbe odcinkdéw utworzonych z sgsiadujgcych ze sobg w pliku punkty.txt punktow, ktore
zawierajg sie w jednej lub drugiej osi,

- liczbe¢ odcinkéw utworzonych z sgsiadujacych ze soba w pliku punkty.txt, ktorych
srodkiem jest punkt przecigcia z 0sig pionowa lub pozioma,

- liczbe par punktow z pliku odcinkéw utworzonych z sgsiadujacych ze sobg w pliku
punkty.txt, dla ktorych jeden punkt jest potozony wzgledem drugiego z tej pary symetrycznie
wzgledem ktorej$ z osi, albo $§rodka uktadu wspotrzednych.

W 6 wierszu winny by¢ umieszczone dwie liczby naturalne oddzielone spacja. Pierwsza
oznacza liczbe trojkatow utworzonych z bokéw powstatych po potaczeniu kolejnych punktow
opisanych w pliku punkty.txt, a druga powinna odpowiadaé¢ na pytanie, ile z tych trojkatow to
trojkaty prostokatne.
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Przyklad (odpowiadajacy rysunkowi)
W pliku punkty.txt mamy nastepujace dane:

7

21

03

21

21

-2-5

2-5

21

a w pliku statystyki.txt powinniSmy otrzyma¢ nastgpujace wyniki:
4

6

10

Do oceny oddajesz plik zawierajacy kod napisanego przez Ciebie programu. Nazwa

tego pliku to Zadanie5.

11 punktow

Razem w calym zestawie 50 punktow.
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