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POMORSKA LIGA ZADANIOWA ZDOLNI Z POMORZA
Konkurs dla uczniow klas VII i VIII szkoly podstawowej wojewédztwa pomorskiego

w roku szkolnym 2019/2020

Etap | — kwalifikacyjny
Przedmiot: Fizyka

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA

Zadanie 1. (6 pkt)

W celu okreslenia rodzaju soczewki wystarczy popatrze¢ przez nig na fragment jakiego$ druku
czy przedmiotu i zmieni¢ kilka razy odleglo$¢ soczewki od tego przedmiotu. W soczewce
rozpraszajacej ogladany obraz zawsze bedzie pomniejszony i1 nieodwrocony. Obraz
w soczewce skupiajacej natomiast bedzie powigkszony, a przy oddalaniu soczewki od
ogladanego przedmiotu stanie si¢ obrazem odwroéconym.

Soczewka oczna krotkowidza ma mata ogniskowa 1 dlatego obraz powstaje przed siatkowka
oka. W celu stworzenia uktadu o ogniskowej dituzszej trzeba oczywiscie w okularach
krotkowidza zastosowaé soczewki rozpraszajace, aby obraz powstajacy w soczewce ocznej
przesuna¢ dale;.

Punktacja :

- za zaproponowanie metody odroznienia soczewek bez badania ich ksztattu — 3 punkty
- za uzycie w okularach krotkowidza soczewki rozpraszajacej — 1 punkt

- za uzasadnienie zastosowania w tych okularach soczewek rozpraszajacych — 2 punkty.

Razem : 6 punktow.

Zadanie 2. (6 pkt)

Na kulke w oliwie dziala sita wyporu, rowna roznicy ciezarow kulki w powietrzu i w oliwie :
Fw=Qp— Qo

Sita wyporu : Fw = do* g+ V, gdzie do — ggstos¢ oliwy, V — objetos¢ kulki, g — przyspieszenie

grawitacyjne. Wtedy :
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*) do'g'VZQp_Qo
Gestos¢ ciata to stosunek jego masy do objetosci, czyli dla kulki miedziane; :
m m
dCu_Va Skqd V—d—cu.

Cigzar kulki w powietrzu Q, = m - g.

Po podstawieniu Qp oraz V do rownania (*) mamy :
dogm

Cu ™ m-g—Qo

Warto$¢ przyspieszenia grawitacyjnego mozna przyjaé za rowng 10 m/s? lub 9,81 m/s2. Po
wstawieniu wartosci liczbowych :

dou~ 8364 < lub dey ~ 9918 <&
m m

Punktacja :

- za uzycie sity wyporu hydrostatycznego — 2 punkty

- za poprawne wyznaczenie gestosci — 3 punkty

- za poprawne wyliczenie warto$ci liczbowej gestosci 1 punkt

Razem : 6 punktow.

Zadanie 3. (5 pkt)

W zadaniu nie ma danych liczbowych, wigc na wykresie niepotrzebne sa jednostki.
W momencie startu samochodu (t=0) jego odlegtos¢ od roweru jest okreslona i wieksza od zera.
Do chwili (t1) osiagnigcia przez samochod szybkosci rownej szybkosci rowerzysty odlegtosé
miedzy nimi bedzie si¢ zwigksza¢. Poniewaz w tresci pytania zatozono ruch jednostajnie
przyspieszony samochodu, wigc ten przyrost nie bedzie liniowy.

Od tego momentu odleglos¢ bedzie si¢ zmniejsza¢ do zera w chwili ( t2) dogonienia roweru
przez samochod. Od tego momentu odlegto$¢ samochodu od roweru begdzie rosng¢.
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Lub :

Uczen moze nie uwzgledni¢ nieliniowych zmian odleglosci.

Punktacja :

- za wykonanie szkicu — 3 punkty,
- za dobre uzasadnienie — 2 punkty.
Razem : 5 punktow.
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Zadanie 4. (10 pkt)

Energia kinetyczna otowianej kulki zamienia si¢ przy zderzeniu z przeszkodg catkowicie na

ogrzanie kulki do temperatury topnienia oraz na jej stopienie. Na podgrzanie kulki potrzeba
ciepta :

Qi= ¢y - m- (b — tp),

za$ na jej stopienie :
Q2=crm,
gdzie : t, — temperatura poczatkowa kulki, rowna temperaturze otoczenia (tp = 20 st. C).

Z zasady zachowania energii :

mv?
— =Q+Q,

gdzie lewa strona tej rownosci to energia kinetyczna kulki. Ostatecznie wigc :

v= \/Z(Cw(tt—tp) re)

Po podstawieniu danych liczbowych :

v =~ 358 ? .
Okazuje si¢, ze wynik nie zalezy od masy kulki, czyli taka sama musiataby by¢ szybko$¢
kulki otowianej o bardzo duzej masie (bo bgdzie mie¢ bardzo duza energi¢ kinetyczng).
Punktacja :
- za zauwazenie, ze inne cieplo potrzebne jest do ogrzania kulki, a inne do jej stopienia —
3 punkty,
- za poprawne zastosowanie zasady zachowania energii — 2 punkty,
- za prawidtowe wyprowadzenie wyrazenia na szybko$¢ kulki — 2 punkty,
- za wyznaczenie prawidtowego wyniku liczbowego - 1 punkt
- za wyjasnienie dlaczego duza kula moze miec¢ taka sama szybko$¢ jak mata — 2 punkty

Razem : 10 punktéw.
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Zadanie 5. (3 pkt)

Mozna tu wymieni¢ rozne rodzaje energii, na ktore zamienita si¢ energia potencjalna klocka,

np. :

- energia potencjalna pozostatego po spaleniu popiotu,

- energia kinetyczna otrzymanych w wyniku spalenia czasteczek dwutlenku wegla,

- energia potencjalna tych czasteczek,

- energi¢ cieplng czasteczek powietrza w najblizszym otoczeniu palacego si¢
klocka na skutek zwiekszenia ich temperatury,

- energi¢ cieplng potrzebng na podgrzanie stalowej poiki,

- energi¢ potrzebng na rozszerzenie si¢ stali w wyniku ogrzania.

Punktacja :

- Za wymienienie przynajmniej czterech wynikow spalenie klocka — 2 punkty

- za wymienienie wigkszej liczby wynikow spalenia klocka — 1 punkt

Razem : 3 punkty.
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