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POMORSKA LIGA ZADANIOWA ZDOLNI Z POMORZA

Konkurs dla uczniéw klas VIl i VIII szkét podstawowych

wojewddztwa pomorskiego w roku szkolnym 2019/2020
Etap | — kwalifikacyjny
Przedmiot: matematyka
SCHEMAT OCENIANIA ZADAN OTWARTYCH
Uwagi.

1. W schemacie oceniania zapisano tylko przykladowe rozwiazania.
2. Zakazdy inny poprawny sposéb i pelne rozwigzanie uczen otrzymuje maksymalng
liczbe punktow.

Zadanie 1. (0-6)

Na wiosenng wystawe kwiatow przygotowano tulipany. Jest ich wigcej niz 150, ale mniej niz
200. Do transportu kwiatow wykorzystano mniejsze 1 wigksze pojemniki, ktore mogty
pomiesci¢ odpowiednio 8 lub 10 sztuk roslin. Gdyby zapakowano je tylko do wigkszych
pojemnikow, zostatyby 4 kwiaty, a gdyby tylko do mniejszych pojemnikow, takze zostatyby
4 kwiaty. lle tulipanéw wystano na wystawe?

Jak mozna dobra¢ mniejsze i wigksze pojemniki, aby je wypetni¢ i aby wszystkie kwiaty byty
zapakowane? Podaj wszystkie mozliwosci. Zapisz swoj tok myslenia

Przykladowe rozwiazanie:

Skoro przy pakowaniu po 8 i po 10 sztuk zostaty 4 kwiaty, to znaczy, ze liczba tulipanéw zarowno
przy dzieleniu przez 8 jak i przy dzieleniu przez 10 daje reszte 4. To oznacza, ze liczba tulipanow
pomniejszona o 4 dzieli si¢ zaréwno przez 8, jak i przez 10.

Wspdlne wielokrotnosci liczb 8 1 10 to: 40, 80, 120, 160, 200, ... Stad mozliwe ilosci tulipanow to: 44,
84,124,164, 204, ...

Sposrod nich tylko liczba 164 spetnia warunek zadania.

Mozliwe ,,uktady” opakowan:
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Liczba tulipanow | Liczba tulipanéw | Liczba pojemnikow | Liczba pojemnikow
w pojemnikach w pojemnikach po 8 szt. po 10 szt.
po 8 szt. po 10 szt.
24 140 3 14
64 100 8 10
104 60 13 6
144 20 18 2

Odp.: Do zapakowania byto 164 kwiatow. Mozna je spakowaé na 4 sposoby — pokazuje je
powyzsza tabela.

Schemat oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego rozwigzania

Stwierdzenie, ze liczba tulipanéw przy dzieleniu przez 8 i przez 10 daje resztg 4
LUB

Stwierdzenie, ze liczba tulipan6w pomniejszona o 4 dzieli si¢ przez 8 i przez 10 (jest wspolng
wielokrotnos$cig liczb 8 i 10)

Rozwigzanie, w ktorym jest istotny POStEP ....c.ceoeviiniiiniiinriiniiinieiniieersenriiecsnscsnsesessnses 2p.
Wyznaczenie liczby tulipanoéw: 164

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania .........c.cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin s 3p.
Wypisanie 2 sposrod 4 mozliwosci zapakowania tulipanow

Rozwigzanie prawie pelne albo rozwiazanie do konca, lecz z usterkami, ktore jednak nie
przekreslaja poprawnosci rozwigzania (np. bledy rachunkowe) ........cccceveiiiiiinicinninn.. 4p.

Wypisanie 3 sposrod 4 mozliwosci zapakowania tulipanow.
ROZWIigzZanie PeIe .. ...ociiviiniiniiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiietsnientsntontsstsssostsnsonsonsosssnsonsonses 6 p.

Wypisanie wszystkich 4 mozliwosci zapakowania tulipanow.

Zadanie 2. (0-6)

Z miejscowosci A 1 B, ktore sa oddalone od siebie o 35 kilometrow, wyjechali o tej samej porze
dwaj rowerzysci. Rowerzysci spotkali si¢ po 75 minutach. Rowerzysta, jadacy z miejscowosci
A, poruszat sie z predkos$cia o 25% mniejsza niz rowerzysta, jadacy z miejscowosci B. Ile czasu
od momentu spotkania bedzie jeszcze jechal do miejscowosci B rowerzysta, jadacy
Z miejscowosci A do miejscowosci B? Przedstaw obliczenia i podaj wynik.
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Przykladowe rozwigzanie:
Wprowadzamy oznaczenia:
X — predkos¢ rowerzysty jadacego z miejscowosci B w kTm
%x — predkos¢ rowerzysty jadacego z miejscowosci A w kTm
Poniewaz rowerzysci wyjechali w tym samym czasie, to ich wspolna droga pokonana przez
75 minut, czyli % godziny, to 35 km. Mozemy zapisa¢ réwnanie:
3 5 5

ZX1+XZ=35

Rozwiazujac to rOwnanie otrzymujemy x = 16 [kTm] Jest to predkos¢ rowerzysty jadacego
Z miejscowosci B. Stad predkos¢ rowerzysty jadacego z miejscowosci A wynosi 12 kTm
Obliczajac droge przejechang przez rowerzystow do momentu spotkania, otrzymujemy

s, = 15 km i sp = 20 km. Zatem rowerzysta jadacy z miejscowosci A, ma jeszcze
do przejechania 20 km.

. 20k
Potrzebuje nato t, = u—km

m

1§h = 1h 40 min = 100 min.

Odp.: Rowerzysta jadacy z miejscowosci A do miejscowosci B, od momentu spotkania
Z drugim rowerzysta, bedzie jeszcze jechat 100 min, aby dojecha¢ do miejscowosci B.

Schemat oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego rozwiazania
....................................................................................................................... 1p.

Uzaleznienie predkosci obu rowerzystow od jednej zmiennej
LUB

Uzaleznienie drogi przejechanej do momentu spotkania przez kazdego z rowerzystow od jednej
zmiennej

Rozwigzanie, w Ktorym jest istotny POSteP ..cccovvveeiniiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiieiiiieiisainanens 2 p.
Zapisanie roOwnania pozwalajgcego obliczy¢ predkos¢ jednego z rowerzystow
LUB

Zapisanie rownania pozwalajgcego obliczy¢ droge przejechang do momentu spotkania przez jednego z
rowerzystow

Pokonanie zasadniczych trudno$ci zadania .......ccoeevvieiiiniiieiieiiiniieeiiieiirisrcsnecionsonnses 4p.

Obliczenie predkosci obydwu rowerzystow: vp = 16 kTm, vy =12 kTm (po 1 p. za kazda
predkosc).
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LUB

Obliczenie drogi przejechanej do momentu spotkania przez jednego z rowerzystow
(rozwigzanie rOwnania — 1p.) 1 wyznaczenie drogi pozostatej do przejechania przez
rowerzyste jadacego do miejscowosci B (1p.)

Rozwigzanie prawie pelne albo rozwigzanie do konca, lecz z usterkami, ktore jednak nie

przekreslaja poprawnosci rozwigzania (np. bledy rachunkowe) .........c.cccvviieiiiiniiinnnnn... 5p.
Obliczenie drogi, jaka musi pokona¢ od momentu spotkania rowerzysta jadacy z miejscowosci A do
B: 20 km

LUB

Obliczenie predkosci rowerzysty jadacego z miejscowosci A: 12 kTm

ROZWIigzanie PeIe .....ocivviiniiniiiiniiiiiiiiiiiiiiiiieiietintiiosessassanmerossosssnssssssssssonsossossos 6p.
Obliczenie czasu potrzebnego rowerzyscie jadagcemu z miejscowosci A na dojechanie do miejscowosci
B: 1=h = 1h 40 min = 100 min

UWAGA: Uczen moze wykona¢ obliczenia dowolng metoda, np. proporcji.

Zadanie 3. (0-5)

3\2018 /312019 /2y 2020
Dane sa odcinki o dlugosciach (E) : (E) I (5) . Czy z tych odcinkéw mozna

zbudowac trojkat? Odpowiedz uzasadnij.

Przykladowe rozwiazania:

Warunek istnienia trojkata o bokach a, b, c:

a—b<c<a+b

a—c<b<a+c

b—c<a<b+c

Warunek wystarczajacy: Jezelia < b < cia + b > c, to trojkat istnieje.

Poniewaz % > 1, to na mocy twierdzenia ustalamy, ze dtugosci odcinkow spetniajg warunek;:
3 2018 3 2019 3 2020
G <G <@
2 2 2
2020
Jako najdtuzszy bok obieramy odcinek o dtugo$ci (5) i zapisujemy warunek, jaki musza

spetnia¢ podane dtugosci odcinkow, aby mozna z nich zbudowac trojkat (nierdwnos¢
trojkata):
3 2018 3 2019 3 2020

R +G >
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Przeksztalcamy lewg 1 prawg strong nieréwnosci do postaci pozwalajacych na tatwe ich
poréwnanie:

32018 /3, 2019 3\2018 3 ,3,2018 ¢ 3 2018 1 /32018
L=1|— — = |- — | = = — | = :2—-(—)
G 6 =G 2@ =36 ==
32020 3\2 /3\2018 g ,3,2018 1 /3,2018
P=1|- = |- - = = — | = :2—-(—)
G =66 =26 -=G
Teraz poréwnujac otrzymane wyniki stwierdzamy, ze:
3,2018 1 /3,2018

1
2-.(= 2-.(=
&) >56)
Tak wiec L > P, co nalezato wykazac.

Stad dostajemy odpowiedz, ze z podanych odcinkéw mozna zbudowac trojkat.

Odp.: Z podanych odcinkéw mozna zbudowac trojkat.

Schemat oceniania

Rozwigzanie, w ktérym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego rozwiazania

........................................................................................................................ 1p
Uporzadkowanie dtugosci odcinkdéw w sposob malejacy lub rosnacy

Rozwigzanie, w ktorym jest istotny POStEP ...ccceveeiiniiineiineiiernmeiinioinrcsasserceissssssnssnses 2p.
Zapisanie warunku, jaki muszg spelnia¢ podane dlugosci odcinkéw, aby mozna z nich zbudowaé
trojkat.

Rozwigzanie prawie pelne albo rozwigzanie do konca, lecz z usterkami, ktére jednak nie
przekreslaja poprawnosci rozwiazania (np. bledy rachunkowe) ........ccevvviiiiieinininiicinnnnees 4p.
Doprowadzenie kazdej ze stron nierownosci do postaci pozwalajacej na porownanie ich wielkos$ci.
ROZWIgZanie Pelne .....oovviiniiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiieteteeniseetsestonssemercssssessosnsossssssssnsses o5p.

Poréwnanie otrzymanych wynikow i stwierdzenie, ze z odcinkdéw o podanych dtugosciach mozna
zbudowac trojkat.

Zadanie 4. (0-6)

Zbudowano ciag 2020 liczb catkowitych, zapisany w ten sposob, ze:

a) pierwszg liczba ciagu jest liczba 2;

b) kazda liczba, oprocz pierwszej i ostatniej, jest sumg dwoch liczb sasiednich.

Ile wynosi ostatnia liczba w tym ciggu? Przedstaw obliczenia i uzasadnienie.
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Przykladowe rozwigzanie:

1) Jako pierwsza liczbg¢ w ciggu przyjmujemy liczbe 2 (= a1). Jako trzecig liczbg w ciagu przyjmujemy
liczbe x (= as). Wiemy, ze a, = a; + a3 , wtedy druga liczba w ciagu jest a2 = (2 + X).

2) Druga liczba w ciagu jest a; = (2 + X) , trzecig liczba jest liczba az = X, tzn. szukana czwarta liczba
ciggu jest w nastepujgcej relacji z pozostatymi: as = a, + as czyli x = (2 + x) + a4. Stad
a4 = _2

3) Kolejny krok, tj. as =az + as czyli —2 = x + as. Stad as = —2 — x.

4) Kolejny krok, tj. as =as + as czyli —2 —x = —2 + a¢. Stad ag = —x.
5) Kolejny krok, tj. as =as +a; czyli —x = -2 — x + a,. Stad a; = 2.
6) Kolejny krok, tj. a7 =as +as czyli 2 = —x + ag. Stadag = 2 + x.

Zauwazamy pewna prawidtowos¢ w ciagu liczb: 2, 2+ X, X, =2, —2—X, =X, 2, 2+ X ... itp. czyli
powtarzajacy si¢ 6-wyrazowy ciag liczb.

Sprawdzamy, ile jest tych 6-wyrazowych ciaggéw w danym ciggu 2020 liczb catkowitych.

2020 : 6 =3367r. 4, tak wiec mamy 336 petnych powtarzajacych si¢ 6-wyrazowych ciagow i jeszcze 4
wyrazy kolejnego (nickompletnego) ciagu.

Ten czwarty wyraz jest rtowny — 2 .

OdQ azozo = —2

Schemat oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego rozwiagzania

...................................................................................................................... 1p.
Pokazanie strategii kolejnych liczb ciggu, wyliczenie kilku pierwszych liczb ciggu (bez pierwszej
liczby)

Rozwigzanie, w Ktorym jest iStotny POStEP ...coeeivrieiniiinieiniiieiieetieronnrssnrsesnsmarosssssnissnses 2p.
Whyliczenie pierwszych 7 lub 8 lub 9 liczb ciagu (przy przyjetej strategii)

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania ...........ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 4 p.

Zauwazenie pewnej prawidtowosci, Wyliczenie liczby zbiorow 6-elementowych i okreslenie liczby
elementow w ostatnim zbiorze (dzielenie przez 6 i okreslenie reszty z dzielenia).

Rozwigzanie prawie pelne albo rozwiazanie do konca, lecz z usterkami, ktore jednak nie
przekreslaja poprawnosci rozwigzania (np. bledy rachunkowe) ........ccoceveveiiiiiiiiniinninnnnn. 5p.

Wskazanie 4-go elementu w zbiorze 6-elementowym. Dopuszczalna pomytka we wskazaniu tego
elementu (wynikajaca np. z bledu przepisania, z innej strategii itp.)

RozZWIgzanie Pelne .....coevniiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiintiieteeettarnnrsesssnssnnsans 6 p.

Podanie ostatniego elementu ciggu 2020 liczb catkowitych — ayg,9 = —2.
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Zadanie 5. (0-7)

Oblicz warto$¢ wyrazenia arytmetycznego:

1 1 2019 1 ( 2 1 )_

33019 22020 T 12020 12010 ~ % \2019 T 2020

Przyvkladowe rozwiazanie:

1

Przyjmujemy oznaczenia: a = 7015 b= 070"

Wtedy wyrazenie arytmetyczne przyjmuje postac:
B+a)2+b)+2-b)A+a)—2-(2a+b) =

Wykonujemy dziatania na wielomianach, redukujemy wyrazy podobne:
=6+3b+2a+ab+2+2a—b—ab—4a—-2b=8

Odp.: Wynikiem wyrazenia arytmetycznego jest 8.

Schemat oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego rozwiazania
................................................................................................................................... 1p.

Przedstawienie strategii rozwigzania: zauwazanie pewnej prawidtowosci w zapisie liczb w wyrazeniu

. . . . 1.
arytmetycznym i przyjecie pewnych wartosci czyli a = 7015 | b= 7020
LUB
zapis w innej formie, wskazujacej, ze istnieje pewna strategia/metoda do podjecia obliczen
arytmetycznych
Rozwigzanie, w Ktorym jest istotny POStEP ...cccevveriieiiinieinrrneniiietinioinrossssesssesssesssnssnses 3p.

Zapisanie wyrazenia arytmetycznego przy uzyciu przyjetych zmiennych

LUB

inna forma zapisu, w ktorej np. uwzgledniono rozbicie liczb na sum¢ dwoch sktadowych liczb
Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania .........coeevvieiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiiiinicieiiiaioennes o5p.

Przeksztatcenie wyrazenia algebraicznego (przemnozenie sum algebraicznych — 1p.) i redukcja
wyrazow podobnych (1 p.)

Rozwiazanie prawie pelne albo rozwiazanie do konca, lecz z usterkami, ktore jednak nie

przekreslaja poprawnosci rozwigzania (np. bledy rachunkowe) .........cccocvvviiiiiiiininnannnnnnn. 6 p.
Podanie btednej warto$ci wyrazenia , wynikajacej z btedéw przeliczenia lub przepisania (tzw. btad
nieuwagi)

ROV AV BV 2:1 1T 1T 11 TN 7p.

Podanie poprawnej warto$ci wyrazenia arytmetyCznego
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