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POMORSKA LIGA ZADANIOWA ZDOLNI Z POMORZA

Konkurs dla uczniéw szkél ponadpodstawowych i ponadgimnazjalnych
wojewodztwa pomorskiego w roku szkolnym 2019/2020
Etap I — kwalifikacyjny
Przedmiot: BIOLOGIA

Przed przystapieniem do rozwiazywania zadan zapoznaj si¢ z instrukejg

INSTRUKCJA:
1. Narozwigzanie wszystkich zadan masz 60 minut. Arkusz liczy 10 stron i zawiera 9 zadan.

2. Przed rozpoczgciem pracy sprawdz czy arkusz jest kompletny. Ewentualny brak zgto$
komisji konkursowej.

3. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym. Staraj si¢, zeby Twoje
odpowiedzi byly precyzyjne i jednoznaczne.

4. Pisz czytelnie. Nie uzywaj korektora a btgdne zapisy wyraznie przekresl.

5. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Zyczymy powodzenia!

Maksymalna liczba
punktow

Uzyskana liczba
punktow

Podpis osoby
sprawdzajace;]

30 100%

%
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Zadanie 1. (5 pkt)
Na ilustracji przedstawiono liscie czterech gatunkow, pospolitych w Polsce drzew, bez
zachowania proporcji wielkosci.

Zrodlo: http://drzewapolski.blogspot.com/2014/02/skany-lisci-drzew. html

a. Podaj nazwy rodzajowe przedstawionych drzew (1-4). Wybierz je sposrod
ponizszych propozycji.

dab, jarzebina, jodta, klon, leszczyna, lipa, modrzew

c. Wyjasnij, co to znaczy, ze roslina jest jednopienna (cecha ta dotyczy m. in.
niektorych wymienionych tu drzew).

d. Podaj, czym sa, widoczne na lisciach ,,zylki”. Wymien funkcje, jakie pelnig one
w lisciach.
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Zadanie 2. (3 pkt)

Komoérki okrzemek majg zdolnos¢ szybkiego dzielenia si¢, od 1 do 6 razy na dobe. W wyniku
podziatu protoplast dzieli si¢ na dwie komorki potomne, wieczko 1 denko rozchodzg sig.
Kazda nowopowstata komoérka dobudowuje sobie cze¢$¢ mniejszg czyli denko, a denko starej

komorki staje si¢ wieczkiem nowej. Prowadzi to do zmniejszania si¢ wielkosci komorek.
Na podstawie: Rakowska B. Okrzemki — organizmy, ktore odniosty sukces http://kosmos.icm.edu.pl/PDF/2003/307.pdf

a. OKresl, co sprawia, ze zmniejszanie si¢ wymiarow okrzemek nie odbywa sie

w nieskonczonos¢, ale po osiagnieciu pewnych krytycznych rozmiardw przez czes¢
populacji, zostaje zahamowane.

Polacz w pary cechy okrzemek (1-5) ze zdaniami (A-E), opisujacymi ich znaczenie
lub wykorzystanie, tak, by pokazaé¢ zwigzki przyczynowo-skutkowe.

1. Pancerzyki sg bardzo trwate i po $mierci komorki, opadajg na dno zbiornikow
wodnych, gdzie tworza osady okrzemkowe.

2. Chloroplasty sa barwy oliwkowozoéttej do brazowej dzigki kompozycji barwnikow w
nich zawartych, chlorofilowi a i ¢ (brak chlorofilu b) oraz karotenowi i fukoksantynie.

3. Wykazuja duza tolerancj¢ na zmieniajace si¢ czynniki srodowiska.

4. Sa wrazliwe na zmiany fizyczne i chemiczne srodowiska, takie jak: §wiatto,
wilgotnos¢, temperatura, predkos¢ pradu wody, jej odczyn 1 zasolenie, zawartos$¢ tlenu
i biogenow.

5. Maja zdolno$¢ natleniania wody (fotosynteza), absorbowania jonéw metali cigzkich
(niklu, otowiu, cynku, tytanu) i wydzielania zwigzkoéw dziatajacych jako antybiotyki.

Moga zy¢ zarowno W wodach czystych, jak i zanieczyszczonych.

Sa doskonatymi wskaznikami biologicznymi zmian zachodzacych w ekosystemach

wodnych, w tym zakwaszenia, eutrofizacji i zanieczyszczenia.

C. Uczestnicza w oczyszczaniu zanieczyszczonych waod.

D. Moga by¢ wskaznikami zmian klimatycznych 1 ekologicznych w przebiegu epok
geologicznych.

E. Maja mozliwos¢ zycia i rozwoju w wodach jezior, moérz i oceandow do glgbokosci
100-120m, gdzie dochodzi tylko 0,01% $§wiatta padajacego na powierzchni¢ wody.

Wiedzac, ze formy troficzne okrzemek sa diploidalne, okresl rodzaj mejozy zachodzgcej

podczas rozmnazania plciowego.
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Zadanie 3. (4 pkt)
Ponizej przedstawiono uproszczony schemat przebiegu procesu fotosyntezy.

NADP?*

akceptory =
elektronéw [ € y

( : NADPH + H*
ADP + Pi ik

L. sita
€ i asymilacyjna
) :
% chlorofil *,
£ _
e I
chlorofil
~ ~ A - S
faza fotosyntezy jasna faza fotosyntezy ciemna

Na podstawie: P. Hoser, Fizjologia organizmow z elementami anatomii czlowieka. Podrecznik do klasy trzeciej
liceum ogolnoksztalcqcego o profilu biologiczno-chemicznym, Warszawa 1998

a. Podaj nazwy lub wzory chemiczne zwiazkow, ktore oznaczono jako I'i II.
WIGZEK L — oo e

A AT V7<) <

b. Wskaz, w ktorych etapach cyklu Calvina potrzebna jest sila asymilacyjna oraz
podaj, ktore elementy skladowe sily asymilacyjnej wykorzystywane sa
w poszczegollnych etapach.

C. Okresl, czy faza ciemna fotosyntezy moze zachodzi¢ bez dostepu swiatla. Odpowiedz
uzasadnij.
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Zadanie 4. (6 pkt)
W rozwoju wszystkich roslin zachodzi przemiana pokolen, zwigzana z przemiang faz
jadrowych. W ich cyklu rozwojowym na przemian wystgpuje diploidalny (2n) sporofit

i haploidalny (1n) gametofit. U roslin nasiennych obserwujemy znaczng dominacje¢ sporofitu

SLtUPSK

i redukcje gametofitu. Niektore rosliny kwiatowe wytwarzaja barwne i pachnace kwiaty.

Czg$¢ roslin wytwarza takze barwne owoce.

a. Wyjasnij, jaka rol¢ w cyklu zyciowym roslin odgrywaja kolorowe kwiaty.

C. Ocen poprawnos¢ zdan dotyczacych rozmnazania i rozwoju roslin. Wpisz P
(prawda) lub F (falsz) w tabeli. W kazdym przypadku podaj argument
uzasadniajacy swoj wybor.

Lp.

Zdanie

P/F | Uzasadnienie

Przemiana pokolen mszakow
rozni si¢ od przemiany
wszystkich pozostatych
ro$lin.

Nasiona sg diploidalne,
poniewaz to one daja
poczatek calemu sporofitowi.

Niektore rosliny nasienne nie
wytwarzajag owocow.

Niektoére kwiaty nie majg
precikow.
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Zadanie 5. (4 pkt)
Na wykresie (krzywa Michaelisa-Menten) przedstawiono zalezno$¢ szybkosci pewnej reakcji

enzymatycznej od stgzenia substratu.
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Na podstawie: http://www.olimpbiol.pl/wp-content/uploads/2019/03/Informator-biochemia-ver-2.0.pdf

a. Wymien dwa inne czynniki, oprocz stezenia substratu, ktore wplywaja na szybkos$¢
reakcji enzymatycznej.

b. Podaj przyklady dwoch sytuacji, w ktorych reakcja moglaby zostaé calkowicie
zahamowana.

d. Wskaz, ktéra z podanych wartosci jest prawidlowo odczytang z wykresu stala
Michaelisa-Menten:
1) 0,0540 pmol/min 3) 0,09 mM

2) 0,0275 pmol/min 4) 1,25 mM
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Zadanie 6. (1 pkt)
W kazdym z ponizszych zdan podkresl jedng z dwoch alternatywnych fraz zapisanych
kursywa, by powstaly prawdziwe zdania na temat enzymow i katalizy enzymatycznej.

SLtUPSK

Wszystkie enzymy sq | Wigkszos¢ enzymow jest biatkami. We wszystkich czgsteczkach / W

wiekszosci czgsteczek enzymodw znajduje si¢ miejsce (centrum) aktywne. Niektore / Wszystkie

enzymy majg miejsca allosteryczne. W inhibicji kompetycyjnej / niekompetycyjnej

zwickszanie stezenia substratu nie spowoduje przezwyci¢zenia efektu inhibicji. Katalityczne

dziatanie enzymu polega na obnizaniu / podwyzszaniu energii aktywacji. Enzym bardziej

aktywny, wykazujacy wieksze powinowactwo do substratu ma mniejszq / wigkszq Stala

Michaelisa-Menten.

Zadanie 7. (4 pkt)

W tabeli okreslono liczbg réznych elementow budowy organizmoéw zwierzecych.

Ocen poprawnos¢ liczb w ponizszych okresleniach. Wpisz P (prawda) lub F (falsz).

Lp.

Zdanie

P/F

2 przedsionki w sercu zaby

3 kosteczki stuchowe w uchu jaszczurki

4 pary odndzy krocznych kleszcza

2n (diploidalny komplet) chromosomoéw w erytrocytach golebia

1 kreg szyjny w szkielecie osiowym zaby

7 kregow szyjnych u zyrafy

12 kregdéw szyjnych u cztowieka

2n (diploidalny komplet) chromosomow w komorkach polipa chetbi
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Zadanie 8. (2 pkt)

Bior6znorodno$¢ mozna rozpatrywaé na poziomie wewnatrzgatunkowym (réznorodnos¢
genetyczna), gatunkowym (gatunkowa) i ponadgatunkowym (ekosystemowa). R6znorodnos¢
biologiczna ksztaltowana jest przez czynniki naturalne (gt. klimat i uksztattowanie
powierzchni) oraz antropogeniczne. Do glownych dziatan cztowieka prowadzacych do
spadku roznorodnosci biologicznej naleza: niszczenie siedlisk, wprowadzanie obcych
gatunkow | nadmierna eksploatacja zasobow. Na schematycznych rysunkach przedstawiono
modele roznorodnosci biologicznej na trzech poziomach organizacji przyrody.

a. Przyporzadkuj odpowiednim symbolom modelu wlasciwe okreslenia — wstaw znak X
w kazdym wierszu tabeli.

bior6znorodnos¢
symbol genetyczna gatunkowa ekosystemowa

OO0
np. A&f—\'ﬁ
OOa0 <=7 02

b. W kazdym z opisanych ponizej przykladéw okresl poziom, na ktérym réznorodnos¢
biologiczna jest szczegdlnie zagrozona przez rozwoj transportu, zwlaszcza
rozbudowe autostrad i drog szybkiego ruchu.

1. Poprzez fragmentacj¢ siedlisk rozdzieleniu ulegaja populacje, ktére nie mogg si¢ juz
swobodnie krzyzowac, ustaje lub jest znacznie utrudniony przeplyw genow.
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Zadanie 9. (1 pkt)
W tabeli ponizej podano kilka zalecen dotyczacych tzw. zdrowego stylu zycia. Niektore
z nich maja swoje uzasadnienie medyczne, inne nie majg podstaw naukowych i cho¢ sg
rozpowszechniane w internecie i powielane w opinii publicznej, to moga raczej zaszkodzié

niz pomoc w zachowaniu zdrowia.

SLtUPSK

Zaznacz znakiem X wszystkie te dokonczenia ponizszego zdania, w ktérych zawarte sg
uzasadnione zalecenia dla mtodego, zdrowego czlowieka.

Zdrowy miody cztowiek, chcgce zapewnicé swojemu organizmowi prawidtowy rozwdj oraz jak

najdtuzej zachowac petnie sit i zdrowie, powinien:

Lp.

Zdanie

kupujac nabial, wybiera¢ produkty oznaczone ,,0% thuszczu”.

stosowa¢ diete bezglutenows i1 bez laktozy.

regularnie wykonywa¢ ¢wiczenia fizyczne.

zamiast cukru uzywac stodzikow.

jak najwczesniej stosowac diete weganska.

pi¢ jak najwigcej wody, najlepiej powyzej 4 litrow dziennie.

spa¢ co najmniej 8 godzin na dobe.

codziennie my¢ wiosy.

Brudnopis
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