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POMORSKA LIGA ZADANIOWA ZDOLNI Z POMORZA
Konkurs dla uczniéw szkol ponadpodstawowych i ponadgimnazjalnych

wojewodztwa pomorskiego W roku szkolnym 2019/2020

Etap | — kwalifikacyjny
Przedmiot: INFORMATYKA

Przed przystapieniem do rozwiazywania zadan zapoznaj si¢ z instrukcja

INSTRUKCJA
1. Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 60 minut. Arkusz liczy 16 stron i zawiera
13 zadan

2. Przed rozpoczgciem pracy sprawdz, czy Twoj arkusz jest kompletny. Jesli zauwazysz
usterki, zglo$ je Komisji konkursowe;.

W czasie rozwigzywania zadan mozesz korzysta¢ z kalkulatora prostego.

Zadania czytaj uwaznie i ze zrozumieniem.

Rozwigzania dla zadan testowych (zadanial-9) nanie$ na kart¢ odpowiedzi na stronie
15. W kazdym z tych pytan sposroéd podanych wariantow odpowiedzi tylko jeden jest
prawidiowy.

6. Rozwigzania i odpowiedzi dla zadan 10-13 zapisz w miejscu na to przeznaczonym.
Staraj si¢, aby Twoje odpowiedzi byly precyzyjne i jednoznaczne.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora z czarnym lub granatowym tuszem/atramentem.
Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

9. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

ok~ w

©

Zyczymy powodzenia!

Maksymalna liczba
punktoéw

Uzyskana liczba
punktéw

Podpis osoby
sprawdzajace;j

30 100%

%
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Odpowiedzi do zadan testowych 1-9 umies¢ na karcie odpowiedzi na stronie 15.
Zadanie 1 (1 pkt)

W grach takich jak MineCraft Earth, Pokemon GO i w wielu innych wykorzystywana
jest technologia polegajaca na tym, ze na rzeczywiste efekty rejestrowane kamerg
naktadane sg dodatkowe, juz wykreowane komputerowo np. grafika tréjwymiarowa,
co wzbogaca zarejestrowany obraz rzeczywisty i nadaje mu nowy wymiar, bo wszystko
odbywa si¢ w czasie rzeczywistym. Mowa 0 wykorzystaniu technologii:

a) VR- wirtualnej rzeczywistosci,

b) LR- wydhluzonej rzeczywistosci,

c) CR- kreatywnej rzeczywistosci,

d) AR —rozszerzonej rzeczywistosci.
Zadanie 2 (1 pkt)

Jedynym elementem struktury logicznej lokalnej sieci komputerowej wsrod
wymienionych nizej innych, fizycznych elementoéw tej sieci jest:

a) protokot komunikacyjny,
b) karta sieciowa,
¢) koncentrator,
d) przetacznik.
Zadanie 3 (1 pkt)

Forma publikacji w Internecie, ktora moze by¢ dzwigkowa lub mie¢ posta¢ filmowa,
moze zawiera¢ audycje radiowa, kurs jezykowy, kucharski itp., czesto przygotowywana
przez autora w odcinkach (np. rejestracja odczytywania kolejnych fragmentow
powiesci) to:

a) wideokonferencja,

b) podcast,

c) tweet,

d) roblog.
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Zadanie 4 (1 pkt)
Ktora z liczb jest wigksza od zapisanej w systemie dwojkowym wartos$ci 1011:
a) 10(dec),
b) 12(ct),
€) 10¢hex),
d) 1001 in).
Zadanie 5 (1 pkt)

W kolumnie A arkusza kalkulacyjnego w kolejnych komorkach poczawszy
od wiersza 1 do wiersza 10 wpisano na przemian liczb¢ 1 oraz -1. Jaki wartos§¢
pojawi  sie w  komorce BIl, do ktérej wpisano formule —
suma.jezeli(A1:A10;">0";A1:A10)

a) 0,
b) -5,
c) 10,
d) 5.
Zadanie 6 (1 pkt)
Przyktadem ztozonej struktury danych jest w programowaniu:
a) zmienna logiczna,
b) tablica,
C) zmienna znakowa,
d) zmienna liczbowa typu catkowitego.
Zadanie 7 (2 pkt)

Miejsce zerowe funkcji przy spetnieniu przez nig pewnych warunkéw moze pomaoc
znaleZ¢ algorytm oparty na metodzie:

a) Newtona-Raphsona,

Zdolni z Pomorza
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b) bisekcji (podziatu przedziatu),

C) trapezéw,

d) Morrisa-Pratta.

Zadanie 8 (2 pkt)

Oto fragment tabeli HURTOWNIA zawierajacej dane o towarach papierniczych:

Nazwa Liczba Cena
Zeszyt 135 1,3
Gumka 40 0,8
Blok 25 3,20
Linijka 43 2,10

Skonstruowano nastepujace zapytanie w jezyku SQL:
SELECT Nazwa, Liczba

FROM HURTOWNIA

WHERE (Cena>2,05)

ORDER BY Liczba DESC

Wynikiem tego zapytania bedzie wyswietlenie nastgpujacych danych:
a) Linijka, 43
Blok, 25
b) Blok, 25
Linijka, 43
c) Gumka, 40
d) Blok, 25, 3,20

Linijka, 43, 2,10

Zdolni z Pomorza
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Zadanie 9 (2 pkt)

Oto pewien krotki algorytm:

krok 1.p=2
krok 2. dopoki p > 0 wykonuj ponizsze instrukcje:
krok 2a p=p+1
krok 2b dla kolejnych i od 3 do p
krok2b.1 wypisz i
krok 2b.2 jezeli i>2 przerwij te petle
krok 2c p=p+1
krok 2d jezeli p>5 przerwij te petle
Efektem wykonania tego algorytmu bedzie:

a) wypisanie liczb 3,4,5 ,

b) wypisanie liczb 3, 3, 4,4 ,

c) wypisanie liczb 3,3,4,4,5,5 ,

d) wypisanie liczb 3,3 .
Zadanie 10 (4 pkt)

Ponizej umieszczono dwa krotkie opisy odnoszace si¢ do pewnych sytuacji lub definicji. Na
koniec kazdego opisu postawiono pytanie, na ktore mozna odpowiedzie¢ TAK lub NIE. Podaj
takg odpowiedz. Jezeli odpowiesz TAK nie musisz dodawaé zadnego uzasadnienia. Jezeli
Twoja odpowiedz to NIE to musisz swoja opini¢ krotko uzasadni¢ w przeznaczonym na to
miejscu

a) Janusz wlasnie opublikowal na swojej stronie prognoz¢ pogody zaczerpnicta
z elektronicznego wydania jednej z popularnych gazet. Maja po obejrzeniu jego strony od razu
nastepnego dnia w szkole zarzucita mu, ze publikujac te prognoze bez uzyskania odpowiedniej
zgody naruszyt prawo autorskie. Czy Maja miata racje ?

Zdolni z Pomorza
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Miejsce na odpowiedz:

b) W niektorych sieciach komputerowych stosuje si¢ rozwigzanie z pewnym serwerem,
przeznaczonym do zadan, ktore mozna nazwac posredniczeniem. W szczegolnosci uzytkownik
za posrednictwem tego serwera zleca pobieranie stron WWW. Moze to da¢ sporo korzysci, bo
taki serwer moze mie¢ szybsze lacze niz przy bezposrednim pobieraniu Stron z serwera, na
ktoérym sa umieszczone. Ponadto jesli kto$ z tej same;j sieci juz te strony pobierat to my mozemy
je pobra¢ nie z odleglego , ale z naszego serwera. Serwer, o ktorym mowa ma tez znaczenie dla
bezpieczenstwa sieci lokalnej. Adresy IP komputeréw pracujgcych w sieci z takim
wydzielonym serwerem, sg niejako ,,zastonigte” dla podmiotéw zewngtrznych— podmioty te
,widza” tylko adres IP naszego serwera. Serwery, ktore majg opisane tu wlasciwosci nazywaja

Zdolni z Pomorza
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si¢ wprost serwerami posredniczacymi, ale duzo bardziej sg znane pod angielskim terminem
serwerow proxy. Czy ta krdtka charakterystyka serwera i jego nazwa jest prawdziwa?

Miejsce na odpowiedz:

Zadanie 11 (3 pkt)

W kazdej z czeéci tego zadania musisz dopasowa¢ odpowiadajace sobie pojecia lub definicje.
a) Dopasuj pojecia zwigzane z tak zwanymi algorytmami na tekstach, doktadniej z tg ich
grupa, ktora bada wtasnosci stow. Odpowiedzi udziel wg schematu A-2

A. sufiks stowa aappaaa
B. anagram slowa aappaaa
C. prefiks stowa aappaaa

Zdolni z Pomorza
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1. paaaaap
2. aappaa
3. appaaa

Miejsce na rozwigzanie:

b) Dopasuj warto$ci zwigzane z reprezentacja danych w pamieci komputera do
odpowiadajacych im warto$ci dziesigtnych, przy zatozeniu, ze wszystkie liczby
calkowite zakodowane zostaly w kodzie U2 na 8 bitach. Odpowiedzi udziel
wg schematu A-2

00010001
11100000
00011000

O w >

1. 17, przy zalozeniu ze wartos¢ zapisano w systemie dwojkowym
-32, przy zatozeniu ze warto$¢ zapisano w kodzie U2 na 8 bitach
3. 24, przy zalozeniu ze warto$¢ zapisano w systemie dwojkowym

N
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Miejsce na rozwigzanie:

¢) Tym razem chodzi o skojarzenie adresow IP (rozwazamy protokot IPv4) hostow
nalezacych do tych samych sieci lokalnych. Odpowiedzi udziel wg schematu A-2

A. 172.17.12.1 (maska sieci 255.255.255.0)
B. 192.168.14.3 (maska sieci 255.255.0.0)
C. 172.17.5.3 (maska sieci 255.255.0.0)

1. 172.17.18.6
172.17.12.4
3. 192.168.18.1

N

Uwaga ! W drugim zestawie danych celowo nie okre$lono masek sieci, bo byloby to
rOwnoznaczne z rozwigzaniem problemu. Zaktadamy, ze dobrze dopasowany adres hosta
nalezac do tej samej sieci, co adres, do ktérego dopasowujemy bedzie miat naturalnie réwniez
podang w gérnym zestawie maske tejze sieci.

Miejsce na rozwigzanie:

Zdolni z Pomorza
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Zadanie 12 (5 pkt)

W kwadratowym obszarze podzielonym na n*n mniejszych kwadratow umieszczono pewna
figure. W dowolnej wygodnej dla Ciebie notacji (lista krokow, schemat blokowy, pseudokod
Zzuzyciem instrukcji znanego Ci jezyka programowania) napisz algorytm sprawdzajacy,
czy figura ta ma poziomg o$ symetrii wzgledem S$rodkowego wiersza obszaru, gdy
N nieparzyste oraz umownej linii dzielacej obszar na réwne sobie powierzchnia czes¢
gorng i dolna, gdy n parzyste.

Dane: matryca kwadratowa n*n (n-liczba naturalna) reprezentowana przez dwuwymiarowa
tablice, w ktorej przyjmij, ze obszar zamalowany nalezacy do figury to wartos¢ 1, a obszar
niezamalowany nie nalezacy do figury jest reprezentowany przez wartos¢ 0. Przyjmij na
potrzeby tworzonego algorytmu, ze numeracja wierszy w tej tablicy, a takze numeracja kolumn
jestod 1 don.

Wynik: informacja, ze figura ma poziomg o$ symetrii wzgledem srodkowego wiersza obszaru
lub nie.

Przyktadl (n=7):

Wynik:

O¢$ symetrii: Nie

Zdolni z Pomorza

10

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014-2020



¥
* oyt

\
3
N

* ok

Eundus_zek. URZAD MARSZALKOWSKI Unia Europejska | -
urope€jskie - ) WOJEWODZTWA POMORSKIEGO Europejski Fundusz Spoteczny
Program Regionalny - 24

C'N

[

ZdolnizPomorza

SLtUPSK

Przyktad (n=8):

Wynik:
Os$ symetrii: Tak

Przyktad2 (n=5):

Wynik:

Os$ symetrii: Tak

Miejsce na rozwigzanie:

Zdolni z Pomorza
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Zadanie 13 (6 pkt)

Stosowana podczas wybor6w w naszym kraju metoda d’Hondta podzialu mandatow
W poszczegdlnych okregach wyborczych opiera si¢ na nastepujacym algorytmie (przypusémy,
ze do podzialu w okregu jest k mandatow):

1. Liczbg glosow uzyskanych w okregu przez kazda z partii, ktora uczestniczy w podziale
mandatow (nie uczestniczg te, ktére w skali kraju uzyskaty mniej niz 5 % waznych
gloséw) dzielimy przez kolejne liczby naturalne 1,2,3,4,5,6,7 itd. uzyskujac
odpowiednia liczbg ilorazow.

2. Wszystkie uzyskane ilorazy (wszystkich partii) szeregujemy w kolejnosci malejace;j
pamigtajac, ktory iloraz, do ktorej partii nalezat.

3. Wybieramy k najwigkszych ilorazow spos$rod uzyskanych w punkcie 2.

Zdolni z Pomorza
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4. Mandaty w liczbie k rozdzielamy miedzy te partie, do ktorych nalezg poszczegdlne
z k wybranych w poprzednim punkcie ilorazow.

Przyklad:

W pewnym okregu trzy partie uczestniczace w podziale mandatow uzyskaty nastepujaca
liczbe glosow:

A-720, B-600 C-120

Do podziatu sa 4 mandaty

Obliczmy zatem po 4 ilorazy dla kazdej partii (dzieli¢ bedziemy kolejno przez 1,2,3,4)
llorazy partii A: 720,360, 240, 180

llorazy partii B: 600,300,200,150

llorazy partii C: 120,60,40,30

Po uporzadkowaniu ilorazoéw w kolejnosci malejacej mamy ( w nawiasie nazwa partii,
do ktorej nalezy dany iloraz):

720(A), 600(B), 360(A), 300(B), 240(A), 200(B), 180(A), 150(B), 120(C), 60(C),40(C),
30(C)

4 pierwsze ilorazy (tyle mamy mandatéw do podziatu) naleza do partii A (2 mandaty)
i B (2 mandaty) i w ten sposob zostang podzielone mandaty w tym okregu.

W dowolnej wygodnej dla Ciebie notacji (lista krokow, schemat blokowy, pseudokod
z uzyciem instrukcji znanego Ci jezyka programowania ) napisz algorytm o nast¢pujacej
specyfikacji:

Dane: a- liczba (naturalna) glosow uzyskanych przez parti¢ A, b-liczba (naturalna) gtosow
uzyskanych przez partic B w pewnym okregu wyborczym (zakladamy, ze mandaty beda
podzielone tylko pomigdzy te dwie partie), k — liczba (naturalna) mandatow do podziatu w tym
okregu

Wynik: informacja, ile mandatow uzyskata w wyborach partia A, a ile partia B jezeli przydziat
mandatow zostat dokonany metoda d’Hondta.

Przyktad:

Zdolni z Pomorza
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Dla danych a=600, b=200, k=5 partia A uzyskuje 4 mandaty (4 pierwsze ilorazy tej partii to
600,300,200,150), a partia B 1mandat (pierwszy iloraz tej partii to 200, kazdy nastepny jest juz
mniejszy od czwartego ilorazu dla partii A).

Uwaga ! Na potrzeby rozwigzania przyjmij, ze nie ma dwoch identycznych ilorazoéw wsrod
obliczonych dla obu partii.

Wskazéwka ! Czy przy dwoch tylko partiach na pewno trzeba sortowaé¢ malejaco ilorazy
zgodnie z algorytmem przydzialu mandatow sformulowanym dla ogolnej wersji czyli
wiekszej liczby partii ?

Miejsce na rozwigzanie:

Zdolni z Pomorza
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Karta odpowiedzi do zadan 1-9

Numer zadania Wybrany wariant odpowiedzi
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BRUDNOPIS
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