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POMORSKA LIGA ZADANIOWA ZDOLNI Z POMORZA

Konkurs dla uczniéow szkol ponadpodstawowych i ponadgimnazjalnych wojewodztwa
pomorskiego

w roku szkolnym 2020/2021

Etap Il-powiatowy

Przedmiot: Informatyka

Przed przystapieniem do rozwiazywania zadan zapoznaj si¢ z instrukcja.

INSTRUKCJA

1. Oprocz arkusza z treScig zadan otrzymujesz zatgczniki niezbgdne do rozwigzania
niektorych zadan. Ich nazwy sg okreslone w tresci zadan. Lacznie sg 4 (jeden do zadania
pierwszego oraz trzy do zadania drugiego). Przed przystgpieniem do rozwigzywania
sprawdz, czy na pewno pobrata(e)$ te wszystkie pliki. Nie wolno uzywaé wiasnych
plikow zamiast tych zatacznikow wyraznie wymienionych w tresci zadania.

2. Zwrd¢ uwagg, aby pliki zawierajgce rozwigzania oraz pliki z danymi testowymi (takie
pliki bedziesz tworzyé samodzielnie rozwigzujgc zadania 4 oraz 5) mialy zawartos¢
I nazwy takie jakie okreslono w tresciach zadan.

3. Nie przesytaj do oceny innych plikow niz te okreslone w tresci zadan.

4. Pliki z rozwigzaniami przesylasz organizatorom Pomorskiej Ligi Zadaniowej zgodnie
Z odrebng instrukcja.

5. Przy rozwigzywaniu zadan powinno si¢ wykorzystywac te srodowiska 1 narzedzia
programistyczne, ktorymi postugujesz si¢ w szkole lub w domu. W szczegodlnosci
dopuszcza si¢ nastgpujace srodowiska:

a) systemy operacyjne — zaréwno z grupy Windows, jak i dystrybucje systemu Linux
b) pakiety oprogramowania biurowego- Microsoft Office, ale rowniez wersje otwarte
np. Libra Office,
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C) jezyki programowania — C/C++,C#, Free Pascal, Java, Python (kompilatory
adekwatne do uzywanych srodowisk systemu operacyjnego np. DEV, Code Block,
Eclipse, GCC,G++ itp.),

d) wizualne $rodowiska programowania — Scratch, Logomocja lub inne mutacje
LOGO.

e) nie okresla si¢ szczegdlowo numerdow wersji uzywanego oprogramowania, aby
uczen mogt je elastycznie dostosowac¢ do uzywanych w szkole, ale w przypadku
jezykow programowania prosimy o doktadne podanie (np. w odrgbnym pliku
tekstowym) jaka wersja kompilatora (wzglednie jakie Srodowisko programistyczne)
bylo wykorzystywane, aby adekwatnego uzy¢ przy ocenie pracy z zastrzezeniem

punktu 6a.

. W przypadku rozwigzan zwigzanych z uzywaniem jezykOw programowania:

a) powinno si¢ uzywa¢ kompilatoréw bez ograniczonej dostepnosci (np. zwigzanej
z ich komercyjnym charakterem),

b) dopuszcza si¢ uzywanie wylgcznie standardowej biblioteki (bibliotek) jezyka, nie
jest dozwolone dolgczanie zewnetrznych bibliotek np. crt, graph (poza sytuacjami
wyniktymi z tre$ci zadania np. proba realizacji rysunku wynikajacego z tresci
zadania),

C) nie jest dopuszczalne otwieranie przez program innych programow, plikow (poza
tymi z danymi wejSciowymi 1 wyj§ciowymi), ani tworzenie nowych plikow (np.
tymczasowych) oraz tworzenie innych procesow lub watkow,

d) btad kompilacji przy sprawdzaniu jest traktowany jako btad sktadni i sprawdzajacy
nie ma obowigzku dalszej analizy takiego rozwigzania cho¢ moze uwzglednic¢
poprawny zarys samego algorytmu przyznajac znaczgco mniejsza liczbe punktow.
Podobna uwaga dotyczy pojawienia si¢ nietypowych btedéw wykonania w trakcie
uruchamiania programoéw (np. naruszenie zasad ochrony pamigci),

e) rozwigzania nie powinny wykorzystywac plikow naglowkowych typowych dla
srodowisk DOS/Windows np. conio.h lub windows.h (dotyczy jezyka C++),

f) rozwigzania nie powinny narusza¢ bezpieczenstwa systemowego w $rodowisku,

W ktorym sg sprawdzane.
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7. Programy nie powinny zajmowac si¢ testowaniem poprawnosci danych. zaktada sig, ze
ma ona miejsce.
8. Proszg¢ zwrdci¢ uwage na samodzielno$¢ rozwigzan.

Zyczymy powodzenia!
Zadanie 1

W zatgczonym pliku Zalacznik-Zadaniel-pracownicy.txt umieszczono dane 34 pracownikoéw
pewnej firmy. W kazdym wierszu poza nagtowkowym znajdziemy oddzielone znakiem
tabulacji nastgpujace dane pracownika: LP, Nazwisko, Data urodzenia, Kod stanowiska,
Wynagrodzenie pracownika, Etat.

Firma bardzo dba o ochron¢ danych zatrudnionych w niej osob stad wszystkie dane poza LP
i Nazwiskiem nie sg zapisane w standardowej postaci, ale sa na rézne sposoby zakodowane .
Oto niezbedne objasnienia dotyczace poszczegdlnych danych:

Data urodzenia — jest wyrazona w systemie rzymskim zapisu liczb w standardzie
Rok.Miesigc.Dzien . Dla przyktadu zapis MMIL VILXIV oznacza dat¢ 2001.07.14.

Kod stanowiska — aby nie ujawnia¢ jakie stanowiska sa utworzone w firmie przydzielono im
kody liczbowe od 1 do 5, a wiec kazdemu z pracownikow przypisano liczbe naturalng z zakresu
od do 5, a nie stowny opis jego stanowiska pracy.

Wynagrodzenie pracownika — zostalo podane w szesnastkowym systemie zapisu liczb. Przy
czym poniewaz dla niektorych pracownikéw w ich wynagrodzeniu pojawia si¢ cz¢$¢ utamkowa
(doktadnie dwa miejsca), a wigc dla utrzymania jednolitego formatu taka czgs¢ wystgpuje w
wynagrodzeniu wszystkich oséb — po prostu Ci, ktoérych wynagrodzenie nie zawiera czeSci
utamkowej maja w niej dwa zera. Dodatkowo czes¢ calkowita od ulamkowej jest oddzielona
kropka. Dla przyktadu wynagrodzenie 3DE4.A0 to 15 844 oraz 10/16 grosza. Uwaga ! W
systemie dziesietnym nalezy wynagrodzenia przedstawi¢ z dokladnoscia tylko do dwéch
miejsc po przecinku wigc 10/16 to 0.63 (bo doktadnie to 0.625), a wigc ostatecznie
wynagrodzenie 3DE4.A0 jest rowne 15 844.63.

Etat — zawiera informacj¢ o tym, czy pracownik jest zatrudniony na petnym etacie, czy na jego
czesCl. Przy czym wszystkie dane podano w tym przypadku w systemie dwojkowym zapisu

liczb, zawsze z 4 miejscami po kropce (etat 0.1 jest przedstawiany na przyktad jako 0.1000).
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Jezeli pracownik jest zatrudniony na pelnym etacie to jego etat jest wyrazony wartoscig 1.0000
(ponownie kropka oddziela czgs¢ catkowita od ulamkowej), a jezeli nie to utamkiem
dwdjkowym, ktorego czes¢ catkowita to na pewno 0. Dla przyktadu wartos¢ 0.1010 oznacza,
ze pracownik jest zatrudniony na 5/8 etatu. W danych nie znajdziemy na pewno o0sob

zatrudnionych na 0 etatu.

Rozwigz nastepujace problemy:

a) zbuduj zestawienie pokazujace ile 0sob jest urodzonych w latach 50-tych, 60-tych, 70-tych,
80-tych, 90-tych w XX wieku oraz ile juz od roku 2000 wzwyz ( z 2000 wiacznie). Przez lata
60-te rozumiemy okres od roku 1960 do 1969,

b) zbuduj zestawienie pokazujace jaka liczba osob jest zatrudniona na stanowiskach od 1 do 5
oraz jakie jest §rednie wynagrodzenie dla kazdego stanowiska od 1 do 5,

C) podaj nazwisko najstarszego pracownika, jest doktadnie jedna taka osoba,

d) dla kazdego pracownika oblicz ile wynositoby jego wynagrodzenie wyrazajac je w Systemie
dziesietnym, gdyby byt zatrudniony na pelnym etacie (naturalnie bedzie to inna warto$¢ niz ta
znajdujaca si¢ w danych tylko dla osob zatrudnionych na niepelnym etacie),

e) oblicz ile 0s6b urodzito si¢ w tym samym miesigcu co najmtodsza z zatrudnionych kobiet
(jest tylko jedna taka osoba) - zauwazmy, ze tylko nazwiska kobiet koncza si¢ na literg ,,a”,

f)  przyznano specjalny dodatek, ktéry przystuguje tylko osobom zatrudnionym na
stanowiskach 4 1 5 1 zatrudnionych przynajmniej na 2/3 etatu. Jego warto$s¢ to 10 %
wynagrodzenia osoby, ktérej dodatek sie nalezy. Oblicz wysoko$¢ dodatku dla poszczegoélnych
0sob (dla tych, ktorym on nie przystuguje jego wartos$¢ to naturalnie 0 zt) podajac jego wartosé
w systemie dziesigtnym,

g) przedstaw na wykresie tgczne wynagrodzenie (czyli z dodatkiem, o ktorym mowa
w poprzednim poleceniu) wyrazone w systemie dziesi¢tnym dla wszystkich pracownikow plci
meskiej,

h) przedstaw na wykresie wyrazone w procentach proporcje zatrudnionych na pelnym etacie

oraz zatrudnionych na niepelnym etacie.
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Do oceny oddajesz plik(i) zawierajacy komputerowa realizacje¢ obliczen, na podstawie
ktorej uzyskasz odpowiedzi na wszystkie postawione w czeSci problemy. Nazwa tego pliku
to Zadaniel lub jesli jest ich wiecej to kolejne pliki maja nazwy Zadanie 1a, Zadanielb itd..
Ponadto odpowiedzi liczbowe na pytania postawione w punktach a)-f) umies¢ w pliku
tekstowym Zadaniel-wyniki wyraznie zaznaczajac, ktéore wyniki, ktorych pytan dotycza.
Uwaga ! Odpowiedzi liczbowe umieszczone w pliku tekstowym Zadaniel-wyniki nie beda
mogly by¢ uznane nawet jesli beda poprawne, o ile nie znajda potwierdzenia
i odzwierciedlenia w zawartos$ci pliku z komputerowa realizacja obliczen.

11 punktéw

Zadanie 2

W pliku Zalacznik-Zadanie2-wypadki.txt umieszczono fikcyjne dane dotyczace 60 wypadkow
zarejestrowanych na przetomie ubieglego wieku w rejonie pewnego miasta (jest to niestety
tylko fragment petnego rejestru — w rzeczywistosci wypadkow byto duzo wigcej). W kolejnych
wierszach tego pliku poza wierszem nagldowkowym znajduja si¢ oddzielone znakiem tabulacji:
Nr, Data wypadku, Nr rejestracyjny pojazdu (chodzi o pojazd uczestnika wypadku
zglaszajgcego wypadek i szkode), Wyplacone ubezpieczenie.

Uwaga ! W kolumnie Wyptacone ubezpieczenie w pojedynczych przypadkach pojawi¢ si¢ moze
liczba -1. Oznacza ona, ze dany pojazd nie miat w chwili wypadku waznego ubezpieczenia
(konsekwencjami tego faktu tu si¢ nie zajmujemy, ale chodzi o odrdznienie tej sytuacji od
takiej, w ktorej ubezpieczenie bylo wazne, ale odszkodowania nie przyznano i wtedy powinna
w tej kolumnie by¢ kwota 0 zt- cho¢ w tych danych nie ma akurat takiego przypadku).
Dodatkowo dysponujemy nast¢pujagcymi danymi dotyczacymi ubezpieczyli zwigzanych
z kolejnymi wypadkami  (numeracja ~ wypadkow  odpowiada tej z  pliku
Zalacznik-Zadanie2-wypadki.txt) :
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Nazwa Liczba Numer wypadku, w ktorym wyptacat ubezpieczenie

ubezpieczyciela | wypadkow

PZU 21 1,2,5,9,13,15,19,24,25,26,30,36,37,38,43,44,47,52,53,54,57

LINK 4 11 3,6,10,16,31,39,45,46,48,55,56,

GENERALLI 8 4,7,17,21,32,35,49,58

WARTA 9 8,14,18,22,28,33,50,51,59

COMPENSA 5 11,23,34,41,60

ERGO HESTIA 3 12,29,40

Naturalnie w tabeli nie ma tych trzech numerow wypadkow, ktorych uczestnik nie miat
waznego ubezpieczenia. Niekoniecznie tez ten sam ubezpieczyciel musi by¢ zwigzany
z kolejnym wypadkiem danego samochodu - ubezpieczyciela niekiedy si¢ zmienia. Dane te
znajdziesz rowniez w zalaczonym pliku Zalacznik-Zadanie2-danel.txt. W kazdym wierszu
umieszczono oddzielone spacja: nazwe ubezpieczyciela liczbe wypadkow, ktorymi sie

zajmowal, a potem numery kolejnych wypadkow.

W kolejnej tabeli znajdziemy natomiast nazwiska 8 policjantek i policjantow (naturalnie
fikcyjne) popularnej drogowki, ktorzy sporzadzali raport z kolejnych wypadkéw
zarejestrowanych w pliku Zalacznik-Zadanie2-wypadki.tx (numeracja wypadkéw odpowiada

tej z pliku).
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Nazwisko policjanta Liczba wypadkow Numer wypadku, dla ktorego
sporzadzat raport

Grozny 10 1,4,7,18,22,27,34,44,49,59

Laskawy 6 2,8,11,23,30,32

Polubowny 8 3,12,19,29,33,45,50,56

Natarczywy 8 5,13,35,37,43,46,57,60

Kompetentna 7 6,21,28,36,41,51,58

Marudny 7 9,14,20,26,38,47,52

Dziwny 6 10,15,25,31,40,42

Markotna 8 16,17,24,39,48,53,54,55

Dane te znajdziesz rowniez w zataczonym pliku Zalacznik-Zadanie2-dane2.txt. W kazdym
wierszu umieszczono oddzielone spacja: nazwisko policjantki(policjanta), liczbe wypadkéw,

ktorymi sie zajmowal, a potem numery kolejnych wypadkow.

l. Napisz program, ktory zmodyfikuje istniejacy plik zalacznika
Zalacznik-Zadanie2-wypadki.txt oraz utworzy nowe pliki w oparciu o dostepne dane
w zataczonych plikach tzn.

a) utworzy plik ubezpieczyciele.txt zawierajacy 6 wierszy (tyle ile towarzystw). W kazdym
wierszu powinny si¢ znalez¢ oddzielone spacja dwie informacje numer identyfikacyjny firmy
ubezpieczajacej (np. 1,2,3 itd.) oraz nazwa firmy ubezpieczajacej. Doda tez wiersz tytulow
Z nastgpujacymi informacjami: Idu oraz Nazwa_ubezp,

b) utworzy plik policja.txt zawierajacy 8 wierszy (tyle ilu jest policjantek i policjantow).
W kazdym wierszu powinny si¢ znalez¢ oddzielone spacja dwie informacje numer
identyfikacyjny policjanta (np. 1,2,3 itd.) oraz jej (jego) nazwisko. Doda tez wiersz tytutlow
Z nastepujacymi informacjami: Idp oraz Nazwisko,

c) korzystajac z danych z  plikow  Zalacznik-Zadanie2-danel.txt  oraz
Zalacznik-Zadanie2-dane2.txt uzupetni plik Zalacznik-Zadanie2-wypadki.txt tworzac na jego
podstawie plik wypadki-uzupelnione.txt, w ktorym przy kazdym wypadku pojawig si¢
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dodatkowe dwie informacje oddzielone od dotychczasowych danych i od siebie spacja tzn.
numer identyfikacyjny towarzystwa ubezpieczeniowego, ktore realizowato wyptate dla danego
wypadku oraz numer identyfikacyjny policjanta (policjantki), ktdrzy sporzadzali raport
dotyczacy tego wypadku, Dodaj rowniez tytuly nowych kolumn w brzmieniu Nr_ubezp i
Nr_polic. Program powinien sprawi¢, by wszystkie dane byty oddzielone spacjg. Uwaga ! Dla
wypadkow, w ktérych kierowca nie posiadal waznego ubezpieczenia nalezy jako numer
ubezpieczyciela dopisac 0,

d) utworzy nowy plik wypadki-data.txt, ktory bedzie zawieral dane tylko tych wypadkow
z pliku wypadki-uzupelnione.txt, ktore miaty miejsce po okre$lonej przez uruchamiajacego

program ( z klawiatury) dacie. Rodzaj odstgpu miedzy danymi w tym pliku nie ma znaczenia.

Do oceny w tej czeSci zadania oddajesz plik zawierajacy kod programu o nazwie
Zadanie2-1 oraz pliki, ktére powstaly w wyniku jego uruchomienia tzn. pliki
ubezpieczyciele.txt,  policja.txt,  wypadki-uzupelnione.txt  oraz  wypadki-data.txt
skonstruowany dla wariantu z data 01.01.2000 (czyli zawierajacy dane wypadkéw z pliku
wypadki-uzupelnione.txt, ktére mialy miejsce po 1.01.2000).

Il. Na podstawie danych umieszczonych w plikach zwigzanych z pierwsza cze$cig zadania
rozwigz nastepujace problemy (tym razem juz przy pomocy dowolnego narze¢dzia, nie musi by¢
nim koniecznie program):
1. Utwoérz zestawienie zawierajace powtarzajace si¢ rejestracje, czyli rejestracje tych
samochodow, ktore uczestniczyly w wypadkach w wymienionym okresie przynajmnie;j
2 razy.
2. Utworz zestawienie nazw ubezpieczycieli, ktérzy wyptacali odszkodowanie za wypadki
majace miejsce w roku 2002.
3. Utworz zestawienie zawierajace rejestracj¢ samochodu oraz nazwisko policjanta
sporzadzajacego raport dla wypadkow, w ktérych uczestniczyly pojazdy bez waznego

w tym momencie ubezpieczenia.
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4. Utworz zestawienie, ktore pokaze dla kazdego policjanta sume odszkodowan jaka
zostala wyplacona we wszystkich wypadkach, w ktorych dany policjant sporzadzat
raport powypadkowy. Suma ta powinna by¢ pokazana w rozbiciu na ubezpieczycieli.

5. Utwoérz zapytanie, ktore pozwoli dla podanego jako parametr zapytania numeru
wypadku poda¢ jego datg, numer rejestracyjny pojazdu uczestniczacego w wypadku
oraz nazwisko policjanta sporzadzajacego raport powypadkowy. W pliku z wynikami

podaj wynik tego zapytania dla wypadku numer 50.

Do oceny w tej czesci zadania oddajesz plik(i) zawierajacy komputerowg realizacje
obliczen, na podstawie ktérej uzyskasz odpowiedzi na wszystkie postawione w drugiej
czeSci zadania problemy. Nazwa tego pliku to Zadanie2-11 lub jesli jest ich wiecej to
kolejne pliki maja nazwy Zadanie 2-11a, Zadanie2-11b itd. Ponadto zalaczasz plik tekstowy
Zadanie2-11-odpowiedzi.txt zawierajacy odpowiedzi dla probleméw 1-5.

Uwaga ! Odpowiedzi umieszczone w pliku Zadanie2-odpowiedzi.txt nie beda mogly by¢
uznane nawet jesli beda poprawne, o ile nie znajda potwierdzenia i odzwierciedlenia

w zawartos$ci pliku(éw) z komputerowq realizacjq obliczen.

8 punktéw

Zadanie 3

Po pewnej autostradzie poruszaja si¢ pojazdy. W pewnym momencie docieraja one do punktu
poboru opftat, ktory sktada si¢ z czterech bramek ponumerowanych liczbami naturalnymi
1,2,3,4. Przyjmujemy, ze pojazdy przy punkcie poboru pojawiajg si¢ w losowych odstepach
czasu, ktorych warto$¢ jest liczbg od 1 do 5. Nie jest przy tym istotne o jaka jednostke czasu
chodzi. Automatyczny system kieruje zblizajacy si¢ pojazd do jednej z czterech bramek.
System jednak potrafi zawodzi¢, bramka moze by¢ zaj¢ta i wtedy Kierowca pojazdu probuje
wybra¢ sam wolng bramke sprawdzajac ich dostepnos¢ w kolejnosci numeracji bramek (czyli
najpierw sprawdza czy wolna jest bramka 1, jesli nie to czy wolna jest bramka 2, jesli nie to

czy wolna jest bramka 3 i na koncu czy wolna jest bramka 4- naturalnie jedna z tych bramek,

9
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czyli ta, ktora zostata wytypowana przez automatyczny system na pewno jest w tym momencie

zajeta). Gdyby okazalo sig¢, ze zadna bramka nie jest w tej chwili wolna to pojazd chwilowo nie
moze by¢ obstuzony. Nie bedziemy rozwazac co si¢ wtedy z nim dzieje, czy zjezdza ponownie
do kolejki, czy moze wybiera znajdujagcy si¢ w tym miejscu zjazd z autostrady. Dla potrzeb
tego problemu przyjmijmy, ze jezeli pojazd nie mogt by¢ obstuzony to jako numer bramki
obslugujacej przyjmiemy nie istniejagcy numer bramki 0. Z kolei jesli zostat obstuzony to
numerem bramki obslugujacej jest jedna z liczb z zakresu 1-4. Przyjmijmy dodatkowo, Ze czas
obstugi pojazdu przy bramce jest liczba losowa z zakresu 1 do 4 (czyli obstuga moze trwa¢ od
jednej do czterech jednostek czasu) i jest identyczny dla kazdej bramki.

Wykorzystujac dowolnie wybrane narzedzie zbuduj symulacje pracy opisanego punktu poboru
optat w zakresie czasu od 0 do 150. Symulacja rozpoczyna si¢ w chwili t=0, a konczy si¢ w
momencie, gdy dla kolejnego dojezdzajacego  do punktu poboru optat pojazdu
wygenerowanym czasem przybycia bedzie liczba rowna, albo wigksza niz 150 (orientacyjnie,
bo mamy przeciez do czynienie ze zjawiskami losowymi). Wynikiem symulacji powinno by¢
zestawienie zlozone z nastepujacych 3 kolumn:

Czas przybycia pojazdu Bramka proponowana przez system Bramka, ktora faktycznie
do punktu poboru optat automatyczny zrealizowata obstuge pojazdu

W pierwsze] kolumnie powinny by¢ odnotowane kolejne wyznaczone, losowo w zgodzie
Z opisanymi wyzej warunkami czasy, w ktorych w punkcie poboru pojawit si¢ nastepny pojazd
W drugiej kolumnie spodziewamy si¢ jednej z liczb od 1 do 4 — bgdzie to numer bramki, ktora
do obstugi pojazdu czyli pobrania optaty wyznaczyt system automatyczny. W trzeciej kolumnie
mogg si¢ natomiast pojawic liczby od 0 do 4. Liczba z zakresu od 1 do 4 bedg oznacza¢ numer
bramki, ktéra faktycznie zrealizowata obstuge (numer bedzie identyczny jak ten wyznaczony
przez system automatyczny, gdy bramka bedzie wolna, ale bedzie inny, gdy bramka nie byta
wolna, a kierowca pojazdu sam wybral bramke do obstugi na zasadach opisanych wyzej).
Liczba 0 w trzeciej kolumnie oznacza, ze pojazd w ogdle nie zostal obstuzony w punkcie
poboru optat. Naturalnie w celach obliczeniowych mozesz tworzy¢ inne pomocnicze kolumny,

ale w zestawieniu przekazywanym do oceny powinny by¢ tylko opisane trzy kolumny.
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Na podstawie tej symulacji i uzyskanego zestawienia oblicz ile razy w rozwaznym czasie
obstugi dokonywaly poszczegdlne stanowiska oraz ile razy obstuga w ogole nie zostala
zrealizowana (czyli wg przyjetej umowy wykonato ja fikcyjne stanowisko o numerze 0). Te
wyniki dla poszczegdlnych stanowisk (takze fikcyjnego o numerze 0) przedstaw nast¢pnie na

wykresie.

Do oceny oddajesz plik(i) zawierajacy realizacje¢ opisanej symulacji i dodatkowe wyniki
obliczen oraz wykres. Nazwa tego pliku to Zadanie 3 lub jesli jest ich wiecej to kolejne
pliki majg nazwy Zadanie 3a, Zadanie 3b itd.

10 punktéw

Zadanie 4

Rozwazmy dwa ciagi ztozone z niekoniecznie identycznej ilosci liczb naturalnych. Przyjmijmy

kilka definicji okreslajacych podobienstwo jednego z tych ciggéw do drugiego.

Ciag zlozony z przynajmniej 3 liczb naturalnych jest Sn podobny do innego ciggu ztozonego
z przynajmniej 3 liczb naturalnych jezeli ich najwigkszy wspdlny podciag (zlozony
Z elementéw potozonych w ciggu koto siebie) sktada si¢ z n liczb, a liczba n jest réwna
przynajmniej 3.

Dla przyktadu ciagi:

2351210816142

oraz

1351210 142

sa S4 podobne (pogrubieniem wskazano ich najdtuzszy wspdlny podciag, maja jeszcze inny
wspolny podciag ztozony z liczb 1412, ale jest on krotszy i nie odpowiada wymogom definicji
podobienstwa Sn).

Ciag ztozony z przynajmniej 2 liczb naturalnych jest Pn podobny do innego ciagu ztozonego

z przynajmniej 2 liczb naturalnych jezeli najdtuzszy podciag rosnacy znaleziony tylko w wérod
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liczb pierwszych ciggu (niekoniecznie utworzony z potozonych koto siebie liczb pierwszych)

ma w obu ciggach taka sama liczebno$¢ rowna n I rowng przynajmniej 2.

Dla przyktadu ciag:
17242 5318
oraz ciag

31271821923

nie s3 Pn podobne, gdyz w pierwszym z nich jesli wybierzemy tylko liczby pierwsze a wigc
17 2 5 3 to najdluzszy podciag rosngcy w tym tak utworzonym ciagu liczb pierwszych tworza
2 liczby 2 oraz 5, a w drugim ciggu taki podciag jest ztozony z trzech liczb tzn. 2,19 1 23.
Zauwazmy, ze te ciagi bylyby Pn podobne (doktadniej P2 podobne) , gdyby zamiast liczby 23
byta w drugim ciggu dowolna liczba ztozona lub mniejsza od 19 liczba pierwsza.

Utworzmy hierarchi¢ podobienstwa dla ciggéow liczb naturalnych pozwalajaca stwierdzac,
ktory z dwoch ciagéw jest bardziej podobny do pewnego trzeciego ciggu nazwijmy go
Wzorcowym:

1. Podobienstwo Sn jest zawsze mocniejsze niz podobienstwo Pn (bez wzgledu na wartos¢ n).
Oznacza to, ze ciag liczb naturalnych jest zawsze bardziej podobny do pewnego wzorcowego
ciggu liczb naturalnych niz inny ciag, gdy jest do wzorcowego Sn podobny, a ten drugi jest
tylko Pn podobny. Oznacza to tez, ze jezeli badamy podobienstwo pewnego ciggu do ciggu
wzorcowego 1 wykazuje on zarowno Sn jak i Pn podobienstwo do niego, to jako ostateczng
jego charakterystyke przypisujemy mu zawsze Sn podobienstwo.

2. Kazde podobienstwo Sn lub Pn jest zawsze mocniejsze niz brak jakiegokolwiek z tych
podobienstw. Oznacza to, ze cigg liczb naturalnych jest zawsze bardziej podobny do pewnego
wzorcowego ciggu liczb naturalnych niz inny ciag, gdy jest do wzorcowego Sn lub Pn podobny,
a ten drugi nie wykazuje zadnego podobienstwa do ciggu wzorcowego.

3. Jezeli dwa ciagi sa jednocze$nie Sn podobne lub jednoczes$nie Pn podobne do innego ciagu
wzorcowego to bardziej podobny jest ten dla ktorego liczba n jest wigksza, a przy roéwnej liczbie
n ich podobienstwo do ciggu wzorcowego jest nierozrdznialne.

4. Jezeli dwa ciagi nie wykazuja zadnego z dwoch zdefiniowanych podobienstw do pewnego

ciaggu wzorcowego to bardziej podobny do wzorcowego jest ten, ktéry jest ciggiem
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niemalejgcym ( a drugi nim nie jest). Jezeli oba nie sg niemalejace, albo oba sg niemalejace to

ich podobienstwo do ciggu wzorcowego jest nierozroznialne.

Napisz program, ktory dla m ciggéw o roéznej liczbie elementow 1y, l2,.. Im ,ale dla kazdego ciggu
rownej przynajmniej 3 oraz dla pewnego ciggu wzorcowego ztozonego z n elementow (n>2)
uporzadkuje wprowadzone ciagi ze wzgledu na ich podobienstwo do tego ciagu wzorcowego:
od najbardziej podobnego do najmniej podobnego do ciggu wzorcowego kierujac si¢
zdefiniowanymi w hierarchii podobienstwa kryteriami. Przyjmijmy, Ze jezeli podobienstwo
dwach lub wigkszej liczby ciagéw do ciggu wzorcowego jest nierozrdznialne to cigg o nizszym
numerze porzadkowym (wcze$niej wprowadzony) poprzedza w uporzadkowaniu cigg o

wyzszym numerze porzagdkowym (pdzniej wprowadzony).

Dane wejsciowe:

Plik tekstowy ciagi.txt zawierajgcy w pierwszym wierszu liczbe naturalng m, wigksza od 2,
ale nie wieksza niz 15 oznaczajacg liczbe ciggow, dla ktorych bedziemy bada¢ podobienstwo
do ciggu wzorcowego. W 2 wierszu pliku ciagi.txt zdefiniowano cigg wzorcowy. Pierwsza
liczba w tym wierszu oznacza liczbe elementéw n tego ciggu wzorcowego - ta liczba jest
réwna przynajmniej 3, ale nie wigksza niz 20, a dalej w tym wierszu mamy n liczb naturalnych
nie wiekszych niz 10°, oddzielonych spacja.

W kazdym z kolejnych m wierszy mamy jako pierwsza liczbe naturalng i (i=1,2,..m)
oznaczajacg liczbe elementdéw w ciggu o numerze 1 (cigg o numerze 1 jest zdefiniowany
W wierszu numer 3, 0 numerze 2 w wierszu numer 4 itd.) - ta liczba jest rowna przynajmniej
3, ale nie wigkszg niz 20 a potem mamy oddzielonych spacja li liczb naturalnych nalezacych
do ciggu 0 numerze i opisywanego w tym wierszu . Zaktadamy, ze liczby ciagu sa nie wigksze

niz 108,
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Dane wyjsciowe:

Plik wynik.txt sktadajacy si¢ z m wierszy. W kazdym z wierszy znajduje si¢ jedna liczba
oznaczajaca numer ciggu (liczba od 1 do m) wynikajacy z kolejnosci w jakiej ciagi zostaty
umieszczone w pliku ciagi.txt . Kolejnos¢ numeréw winna odpowiada¢ uporzadkowaniu
ciggébw ze wzgledu na ich podobienstwo do ciggu wzorcowego tzn. w pierwszym wierszu
powinien si¢ znalez¢ numer ciggu najbardziej podobnego do ciggu wzorcowego, a w wierszu
m numer ciggu najmniej podobnego do ciggu wzorcowego. Przy porzadkowaniu ciggu nalezy

uwzgledni¢ kryteria tworzenia hierarchii podobienstwa opisane w tresci zadania.

Przyklad

Jezeli w pliku ciagi.txt mamy nastepujace dane:
6

81237 41117 2 3

45512 18

612741113

62127 19 84 23

566481

8112 3 7 4 100 101 102

64235223

to w pliku wynik.txt powinni$my otrzymac:
5
2
3
6
1
4

Objasnienie do przykladu:
6 ciggoéw z pliku ciagi.txt ma w kolejnosci nastgpujace kategorie podobienstwa w stosunku do

clggu wzorcowego:
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zadnej kategorii, ale jest niemalejacy, S3, P4, zadnej kategorii i nawet nie jest niemalejacy, S4,
P4.
Kolejno$¢ numerdéw ciggow w pliku wynik.txt wynika wobec tego z wcze$niej podanych

kryteriow dla tworzenia hierarchii podobienstwa ciggow.

Do oceny oddajesz plik zawierajacy kod zrodlowy programu o nazwie Zadanie4.
11 punktow
Zadanie 5

Profesor Jan RAM jest wybitnym informatykiem i kieruje Bardzo Waznym Instytutem
Naukowym (BWIN). Instytut to ogromna instytucja zatrudniajgca wielu wybitnych
fachowcow. Miesci si¢ w budynku ze 100 pigtrami. Gabinet profesora znajduje si¢ na pigtrze
numer 100, na nizszych pietrach znajduja si¢ pracownie, sekretariaty i gabinety innych
pracownikow BWIN. Profesor najchetniej zajmowatby si¢ praca naukowa, ale jako dyrektor
BWIN cho¢ niechetnie musi tez zatatwia¢ inne sprawy i podpisywac rézne papiery. Niezbyt
lubi to, co odrywa go od pracy naukowej wigc jak moze stara si¢ unikng¢ tych papierkowych
obowigzkow. Wiasnie obmyslit algorytm wg ktorego codziennie winda zatrzymuje si¢ tylko na
wybranych pigtrach BWIN zanim dotrze na pigtro 100.
Algorytm profesora opiera si¢ na tym, ze kazdego dnia liste pigter na ktorych ma si¢ zatrzymac
winda i1 to w obie strony wybiera na podstawie ciggdw liczbowych. Przy czym w gre wchodza
dwa rodzaje ciggow:
a) cigg budowany wg wzoru profesora RAMA. Te wzory nie sg skomplikowane, bo sa
ogolnej postaci:

k*n+h, gdzie n=1,2,3,.., a k i h dobrane przez profesora stale (profesor ustala tez

ile wyrazow ciagu wyznacza danego dnia dobierajac gorny zakres n)

albo

z*n*n+g, gdzie n=1,2,3,..,az i g dobrane przez profesora state (profesor ustala

tez ile wyrazow ciggu wyznacza danego dnia dobierajac gorny zakres n)

State do obu typdéw wzordw to liczby naturalne z zakresu od 1 do 15
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Zjazd lub wjazd windg wg wzoru budowanego przez profesora bedziemy oznaczaé¢ w skrocie
np. W 2*n+3 7, lub np. W 3*n*n+1 7, gdzie po literze W pojawia si¢ jedna z powyzej
opisanych formut juz z konkretnymi warto$ciami stalych(zwroémy uwage, ze zawsze We
wzorze obecne sg gwiazdki bedgce operatorem mnozenia), a ostatnia liczba podaje zakres

zmienno$cin . Np. dla pierwszego z dwodch przyktadowych zapisow

W 2*n+3 7

pigtrami, na ktorych zatrzymuje si¢ winda wjezdzajac do goéry bytyby pietra 5, 7, 9,11, 13,15
i 17, bo te wartosci wynikaja ze wzoru 2*n+3 (przy zakresie n=1,2,...7). Przy zjezdzie wg tej
samej formuly i zachowaniu reguty, ze pietro 100 jest teraz pigtrem nr 1 mielibySmy pietra
96,94,92,90,88,86,84,
b) dowolny ciag — profesor sam ustala numery pigter, na ktorych zatrzyma si¢ winda. Ten
sam cigg obowigzuje w danym dniu przy zjezdzie z 100 pigtra. Zapisywac go bedziemy
w postaci D 10 1520 34 50 91. Po literze D s3 wymienione po prostu kolejne pigtra
zatrzyman windy. W drodze powrotnej dla tego ciggu bytyby to pigtra 91,86,81,67, 51

oraz 10 (pietro 100 to teraz ponownie pigtro numer 1).

Profesor ustala parametry dla obu rodzajow ciggow dla danego dnia, ale sam musi zadecydowac
jaka kombinacje¢ wjazdu-zjazdu wybierze w tym dniu. W gr¢ wchodza jak tatwo zauwazy¢ 4
kombinacje. Nie uwzgledniajac parametrow, a jedynie literowe oznaczenia dla poszczegdlnych
ciggow kombinacje te oznaczymy nast¢pujaco: WW,DD, DW, WD. Np. kombinacja WD
oznacza, ze gdy profesor wjechal w gore to winda zatrzymywala si¢ wybierajac pietra wg wzoru
(do ktorego oczywiscie nalezy podac niezbedne parametry), a w dot numery kolejnych pieter
wyznaczano byly przez warto$ci dowolnie wybranego przez profesora ciagu.
Dodatkowo w zakresie zalatwiania spraw papierowych i innych przez profesora obowiazuja
nastepujace reguty:
a) jezeli na pigtrach, na ktorych staje winda w drodze do gabinetu, bo tak wynika
z algorytmu sa sprawy do zalatwienia to profesor zabiera ze soba na 100 pigtro
dokumenty od oczekujacych pracownikow, jesli nie, to ignoruje pigtra, na ktorych
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na niego czekaja pracownicy cho¢ na parterze przed wejsciem do windy wozny
przekazuje mu karteczke z lista pigter, na ktorych jest oczekiwany. Na tej karteczce
znajduje si¢ oprocz numeru pigtra symbol P-sprawa pilna lub Z-sprawa zwykta.
Profesor nie robi jednak wyjatku nawet dla spraw pilnych -jesli algorytm nie
przewiduje zatrzymania si¢ na danym pigtrze to zatrzymania nie begdzie bez wzgledu
na to jaka sprawa do zatatwienia na tym pietrze oczekuje !

b) na jednym pigtrze nigdy nie moze czeka¢ na profesora wigcej niz jedna sprawa do
zatatwienia, wykluczone sa w zwiazku z tym takze takie sytuacje, w ktérych
Profesor trafia na to samo pig¢tro, z ktérego bral dokumenty w drodze powrotne;j
z gabinetu, a tam czeka na niego juz nowa sprawa,

C) sprawy pilne zabrane w drodze na 100 pictro profesor zalatwia w pracy i oddaje
dokumenty w drodze powrotnej. Wtedy zatrzymuje si¢ specjalnie na pigtrach, na

ktérych zabrat dokumenty jadac do gabinetu nawet jesli algorytm nie wskazat tych
pieter jako miejsc zatrzymania windy w drodze powrotnej,

d) jesli na pigtro ze sprawg pilng profesor trafi w drodze powrotnej z 100 pietra to
zabiera dokumenty z nig zwigzane do domu,

e) inne sprawy niz pilne profesor zawsze zabiera do domu bez wzgledu na to, czy trafi
na dane pi¢tro w drodze do swojego gabinetu czy jadac z powrotem. Jedyny
wyjatek od tej reguty stanowi sytuacja, w ktorej profesor wie ( a potrafi to ustali¢
btyskawicznie), ze reguta algorytmiczna zaprowadzi go rowniez w drodze
powrotnej na pigtro, z ktorego jadac do gabinetu zabrat dokumenty. Wtedy sprawe

zatatwia w gabinecie i zostawia dokumenty na danym pigtrze wracajac z pracy.

Poniewaz profesor nie lubi si¢ zbytnio przemgczac¢ sprawami organizacyjnymi rowniez W domu
Twoim zadaniem bedzie napisanie programu, ktéry dla zdefiniowanej dla danego dnia
konkretnej postaci dwoch typow ciggdéw, przy zdefiniowanej na ten dzien liscie spraw do
zalatwienia, ktorg na karteczce przekaze wozny oraz przy obowigzywaniu podanych
w punktach a-e regut wskaze jedng z opisanych wczesniej kombinacji opisujacych algorytm
wjazdu-zjazdu profesora, ktora w tym dniu sprawi, ze profesor wezmie najmniejsza

z mozliwych liczbg spraw do zalatwienia do domu oraz poda liczbg tych spraw.
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Dane wejsciowe:

Pliki tekstowe profesor.txt oraz wozny.txt . W pliku profesor.txt znajdujg si¢ dwa wiersze,
w ktorych zapisano parametry do generowania ciggow, ktérymi profesor RAM postuguje si¢
wybierajac algorytm wjazdu i zjazdu w danym dniu. Uwaga ! Nie znamy kolejnosci zapisu
typu i parametrow ciagu dla danego dnia , bo profesor zmienia kolejnos¢ (inaczej nie
wiemy z gory , czy pierwszy wiersz zaczyna si¢ od litery W, a drugi od litery D czy tez jest
odwrotnie) ! Wiemy, ze w wierszu odpowiadajgcym ciggowi generowanemu wg wzoru
zapisano oddzielone spacja: liter¢ W, wyrazenie tekstowe definiujace wzor formuly na
generowanie wyrazow ciggu wg zasad opisanych w tre§ci zadania oraz liczbe n oznaczajace
gorny zakres zmienno$ci n (czyli liczbg generowanych wg formulty wyrazow ciagu)- n jest
liczba z zakresu od 1 do 7, state we wzorach liczbami naturalnymi z zakresu 1...15. W wierszu
reprezentujacym ciag o dowolnych wyrazach umieszczono najpierw liter¢ D, a po odstgpie
réwnym spacji liczbe m oznaczajaca liczbe wyrazow dowolnego ciggu okreslajacego numery
kolejnych pigter (13>m>0), a po tej liczbie m liczb naturalnych z zakresu od 1 do 100
oznaczajgce wartosci wyrazow tego ciagu.

W pierwszym wierszu pliku wozny.txt znajduje si¢ jedna liczba k oznaczajaca na ilu pigtrach
czekajg na Profesora sprawy do zatatwienia. Liczba k ma warto$¢ z zakresu 1..15. Z kolei
W kolejnych k wierszach mamy najpierw numer pigtra, na ktérym jest sprawa do zatatwienia
(numer jest liczbg od 1 do 100, a numery pigter sa zapisane w pliku wozny.txt w porzadku
rosngcym), a po odstepie spacji litera Z albo P. Litera P oznacza, ze sprawa do zatatwienia

z danego pietra jest pilna, a Z , Ze sprawa jest zwykla.

Dane wyjsciowe:

Plik tekstowy dokumenty.txt, w ktorego jedynym wierszu zapisano dwulitrowg kombinacje
oznaczajaca wg jakiego algorytmu powinien w danym dniu wjecha¢ i potem zjecha¢ z gabinetu
profesor (tzn. ktéry cigg wybierze do generowania algorytmu wjazdu, a ktory zjazdu), aby
uwzgledniajac opisane w tresci zadania reguty zatatwiania przez niego spraw zabrat tych spraw

do domu najmnie;j. Szczegoly dotyczace oznaczania kombinacji opisano W tresci zadania. Po
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spacji w tym jedynym wierszu pliku dokumenty.txt powinna si¢ znalez¢ najmniejsza liczba

spraw jaka zabierze do zalatwienia do domu profesor RAM wybierajac podang w pliku
kombinacj¢ algorytmow wjazdu i zjazdu do gabinetu. W przypadku, gdy wigcej niz jedna
kombinacja gwarantuje uzyskanie najmniejszej liczby spraw do zatatwienia w domu nalezy

wskaza¢ dowolng z nich.

Przyklad

Dla danych wej$ciowych umieszczonych w pliku profesor.txt :
W 2*n+3 7

D6 10 15 20 34 50 96

oraz w pliku wozny.txt
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plik dokumenty.txt powinien mie¢ postac:
DWO0

Objasnienie do przykladu: przy wjezdzie z wykorzystaniem ciggdéw wyrazu dowolnego
10,15,20,34,50 oraz 96 profesor zabierze po drodze dokumenty sprawy pilnej(15 pigtro) oraz
zwyklej (pigtro 96). Zjezdzajac , gdy wykorzysta formute 2*n+3 oraz uwzgledni, Zze sprawe
pilng musi zatatwi¢ otrzymamy nast¢pujace pietra 96,94,92, 90, 88, 86, 84, 15. Poniewaz
ponownie zatrzyma si¢ na pigtrze 96 wigc zgodnie z regutg e) zatatwi i t¢ sprawe. Do domu nie

bedzie musial zabiera¢ zatem zadnej sprawy co jest najlepszym mozliwym wynikiem, gdyz
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przy obowigzywaniu kazdej z pozostatych 3 kombinacji profesor zabratby do domu albo 3
sprawy, albo 2.

Do oceny oddajesz plik zawierajacy kod Zrédlowy programu o nazwie Zadanie5

10 punktéw

Razem w calym zestawie zadan 50 punktow
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