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POMORSKA LIGA ZADANIOWA ZDOLNI Z POMORZA

Konkurs dla uczniow dla uczniéw klas VII i VIII szkoly podstawowej wojewodztwa

pomorskiego w roku szkolnym 2020/2021

Etap Il — powiatowy
Przedmiot: Informatyka

Przed przystapieniem do rozwiazywania zadan zapoznaj si¢ z instrukcja.

INSTRUKCJA

1. Oprocz arkusza z treScig zadan otrzymujesz zalaczniki niezbgdne do rozwigzania
niektorych zadan. Ich nazwy sg okreSlone w tresci zadan. Lacznie sa 2 (jeden do
zadania pierwszego oraz jeden do zadania drugiego). Przed przystapieniem do
rozwigzywania sprawdz, czy na pewno pobrata(e)$ te wszystkie pliki. Nie wolno
uzywa¢ wlasnych plikow zamiast tych zatagcznikow wyraznie wymienionych w tresci
zadania.

2. Zwrd¢ uwagg, aby pliki zawierajace rozwigzania oraz pliki z danymi testowymi (takie
pliki bedziesz tworzy¢ samodzielnie rozwigzujac zadania 3,4 oraz 5) miaty zawarto$¢
I nazwy takie jakie okreslono w tresciach zadan.

3. Nie przesytaj do oceny innych plikow niz te okre§lone w tresci zadan.

4. Pliki z rozwigzaniami przesytasz organizatorom Pomorskiej Ligi Zadaniowej zgodnie
Z odrebng instrukcja.

5. Przy rozwigzywaniu zadan powinno si¢ wykorzystywac te Srodowiska i narzedzia
programistyczne, ktorymi postugujesz si¢ w szkole lub w domu. W szczegdlnosci
dopuszcza si¢ nastepujgce srodowiska:

a) systemy operacyjne — zarowno z grupy Windows, jak i dystrybucje systemu Linux

b) pakiety oprogramowania biurowego- Microsoft Office, ale rowniez wersje otwarte
np. Libra Office

C) jezyki programowania — C/C++,C#, Free Pascal, Java, Python (kompilatory
adekwatne do uzywanych srodowisk systemu operacyjnego np. DEV, Code
Block, Eclipse, GCC,G++ itp.)
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d) wizualne $rodowiska programowania — Scratch, Logomocja lub inne mutacje
LOGO.

e) nie okresla si¢ szczegdlowo numerdow wersji uzywanego oprogramowania, aby
uczen mogt je elastycznie dostosowaé¢ do uzywanych w szkole, ale w przypadku
jezykéw programowania prosimy o dokladne podanie (np. w odrgbnym pliku
tekstowym) jaka wersja kompilatora (wzglednie jakie  $rodowisko
programistyczne) byto wykorzystywane, aby adekwatnego uzy¢ przy ocenie pracy
z zastrzezeniem punktu 6a.

6. W przypadku rozwigzan zwigzanych z uzywaniem jezykOdw programowania:

a) powinno si¢ uzywa¢ kompilatorow bez ograniczonej dostepnosci (np. zwigzanej
z ich komercyjnym charakterem),

b) dopuszcza si¢ uzywanie wylacznie standardowej biblioteki (bibliotek) jezyka, nie
jest dozwolone dolaczanie zewnetrznych bibliotek np. crt, graph (poza sytuacjami
wyniktymi z tre§ci zadania np. proba realizacji rysunku wynikajacego z tresci
zadania),

c) nie jest dopuszczalne otwieranie przez program innych programéw, plikow (poza
tymi z danymi wej$ciowymi 1 wyj§ciowymi), ani tworzenie nowych plikow (np.
tymczasowych) oraz tworzenie innych proceséw lub watkéw,

d) btad kompilacji przy sprawdzaniu jest traktowany jako btad sktadni i sprawdzajacy
nie ma obowigzku dalszej analizy takiego rozwigzania cho¢ moze uwzglednic¢
poprawny zarys samego algorytmu przyznajac znaczaco mniejsza liczbe punktow.
Podobna uwaga dotyczy pojawienia si¢ nietypowych btedéw wykonania w trakcie
uruchamiania programow (np. naruszenie zasad ochrony pamigci),

e) rozwigzania nie powinny wykorzystywac plikow naglowkowych typowych dla
srodowisk DOS/Windows np. conio.h lub windows.h (dotyczy jezyka C++),

f) rozwigzania nie powinny narusza¢ bezpieczenstwa systemowego w $rodowisku,
W ktorym sg sprawdzane.

7. Programy nie powinny zajmowac si¢ testowaniem poprawnosci danych. zaktada sie,
7€ ma ona miejsce.

8. Prosze zwrdci¢ uwage na samodzielno$¢ rozwigzan.
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Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1

W zalgczonym pliku Zalacznik-Zadaniel-psy.txt umieszczono dane dotyczace 1000 psow,
uczestnikow pewnej wystawy. W kolejnych kolumnach znajdujg si¢ nastepujace dane
kazdego psa: Lp, Rasa, Wiek, Ple¢ oraz Liczba medali. Dane w kazdym wierszu sg
oddzielone od siebie znakiem tabulacji.

Rozwiaz nastepujace problemy:

a) podaj numery porzadkowe (LP) oraz ras¢ 3 psow, ktore zdobyly najwiecej medali,

b) oblicz jaki procent wszystkich psow stanowig owczarki (Uwaga ! Owczarki sa rdzne np.
kaukaski albo katalonski, bierzemy je wszystkie pod uwage). Wynik podaj z doktadnoscig do
jednego miejsca po przecinku,

c) oblicz ile mamy samic, a ile samcow,

d) oblicz $redni wiek: wszystkich psow, tylko samcow oraz tylko samic. Wyniki podaj
Z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku,

e) pewien sponsor ufundowat nagrode¢ dla kazdego psa. Wysoko$¢ tej nagrody obliczamy wg
nastepujacej formuty: dla pséw majacych wigcej niz 2 lata wyptacamy po 50 zl za kazdy
medal i dodatkowo 25 zt za kazdy medal powyzej czwartego, zas dla psow majacych co
najwyzej dwa lata wyptacamy po 40 zt za kazdy medal. Dodatkowo oblicz sumg¢ wszystkich
nagrod sponsora wyptaconych psom,

f) przedstaw na wykresie ile mamy psoéw, ktore zdobyly co najwyzej 1 medal, ile takich, ktore
zdobyty 2 lub 3 medale, a ile tych, ktore zdobyty wigcej niz 3 medale,

g) przygotuj szablon nastgpujacej etykiety-identyfikatora wystawowego przygotowanego

przez organizatorow dla kazdego psa:

Q Numer: <tu ma by¢ LP>

Rasa: <tu ma by¢ rasa psa>

Wiek:<tu ma by¢ wiek psa>
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W miejscu gdzie jest narysowany owal umies$¢ zdjecie dowolnego psa (nie musi ono
naturalnie by¢ dopasowane do rasy, chodzi o przyktadowe, takie samo zdjecie, ktore ma by¢
umieszczone na identyfikatorze kazdego psa). Nastepnie w oparciu o ten szablon utworz

3 identyfikatory dla psow o numerach 15, 45 oraz 123.

Do oceny oddajesz plik zawierajacy komputerowq realizacje konstrukcji oraz obliczen,
na podstawie ktorych uzyskasz rozwiazanie zadania. Nazwa tego pliku to Zadaniel.
Jesli tworzysz wiecej plikow z realizacja konstrukcji i obliczen to nazwij je Zadaniela,
Zadanielb itd. Dodatkowo wyniki dla punktéw od a) do e) umies¢ w pliku
Zadaniel-wyniki ( w przypadku punktu e nalezy zapisa¢ w tym pliku tylko sume¢ nagréd)
wyraznie zaznaczajac, , ktore wyniki, ktorych pytan dotycza. Z kolei w pliku Zadaniel-
etykiety umies¢ trzy wykonane identyfikatory, o ktérych mowa w punkcie g), a w pliku
Zadaniel-szablon konstrukcje¢ na podstawie, ktérego mozna utworzy¢ dowolne inne
etykiety.

Uwaga ! Odpowiedzi liczbowe umieszczone w pliku tekstowym Zadaniel-wyniki oraz
etykiety z pliku Zadaniel-etykiety nie beda mogly by¢ uznane nawet jesli beda poprawne,
o ile nie znajda potwierdzenia i odzwierciedlenia w zawartosci pliku z komputerowa

realizacja obliczen oraz w pliku Zadaniel-szablon.

11 punktow

Zadanie 2

W zataczonym pliku Zalacznik-Zadanie2-zmiana_warty.jpg® znajdziesz zdjecie, ktére byto
motywem przewodnim konkursu graficznego dla uczniow pewnej szkoty. Konkurs polegat na
tym, zeby nanies¢ w tym obrazie jak najwigcej Korekt (retuszy) zdjgcia oryginalnego w taki

sposob, aby jury nie mogto ich tatwo odnalez¢. Przyjeto, Ze jezeli jury nie odnajdzie poprawki

1 Zdjecie pochodzi z prywatnych zbioréw autora zadania- nie ma obawy o naruszenie praw autorskich.
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w ciggu 5 minut to korekta jest uwazana za zaliczong. Wygrywato zdjecie, na ktorym bylo
najwigcej zaliczonych korekt.

Twoje zadanie polega na tym, aby utworzy¢ 4 kopie zdjecia, ktore wygraly w konkursie
z odpowiednig liczbg drobnych korekt. Na tym, ktorego autorka zwyci¢zyta w konkursie byty
4 zaliczone korekty, na dwoch kolejnych 3 zaliczone korekty, a na ostatnim z tych czterech
2 zaliczone korekty.

Korekty mozesz wymysle¢ wg wilasnego uznania, ale nalezy kierowaé si¢ nastgpujacymi
regulami:

a) korekty powinny by¢ subtelnie ukryte (bo w konkursie chodzito przeciez, aby ich tatwo nie
odnalez¢),

b) wérod 12 korekt, ktore masz do naniesienia na 4 kopiach oryginalnego zdj¢cia poprawki na
réznych zdjeciach moga si¢ powtarzac¢ (bo autorzy pracowali samodzielnie i nie wiedzieli nic
0 korektach kolezanek i kolegow), ale mozesz umiesci¢ tylko jedna, identyczng korekte na
wszystkich 4 zdjeciach, a inng identyczng na maksymalnie 3 zdjeciach. Wszystkie pozostaty

korekty muszg by¢ rézne od siebie.

Jury chce przygotowa¢ omodwienie wynikéw konkursu w postaci prezentacji. Pomoéz
W realizacji tego planu i1 przygotuj prezentacj¢, ktdra spetni nastgpujace warunki:

a) powinna zawiera¢ slajd z klasyfikacja (imi¢, nazwisko, klasa) 4 ucznidow 1 uczennic,
ktorzy zwyciezyli w konkursie. Pierwsze miejsce zajeta naturalnie osoba (dziewczyna), ktorej
zdjecie mialo 4 zaliczone korekty, osoby z zaliczonymi 3 korektami na zdjgciu zajely
réwnorzedne 2 miejsce, a trzecie nagrodzone miejsce zaj¢ta osoba z dwoma zaliczonymi
korektami na swoim zdjeciu,

b) powinna zawiera¢ na osobnych slajdach 4 zwycieskie zdjecia wraz z opisem, gdzie
znajduja si¢ na kazdym z nich zaliczone korekty (retusze) - niechcacy pomozesz tym opisem
osobie sprawdzajacej zadanie, gdyby miata trudno$¢ w znalezieniu dobrze ukrytych retuszy
Twojego autorstwa,

¢) zdjecia powinny ,,pojawia¢ si¢” na slajdach z uzyciem efektu animacji, ale te efekty

powinny by¢ identyczne dla kazdego prezentowanego zdj¢cia,
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d) prezentacje¢ powinno da¢ si¢ przeglada¢ zarowno w zwyklym trybie, jak
I z wykorzystaniem menu, ktére powinno by¢ umieszczone na pierwszym slajdzie i z ktorego
mozna przechodzi¢ bezposrednio do slajdow z poszczegdlnymi nagrodzonymi zdjeciami
i opisami wykonanych na nich korekt oraz do slajdu z danymi zwyciezcow konkursow.
Powinna by¢ takze stworzona mozliwo$¢ powrotu ze slajdéw ze zdjeciami oraz z wynikami
konkursu do slajdu-menu,

e) na kazdym slajdzie w jego dolnej czgéci winna by¢ uwidoczniona aktualna data (czyli data
dnia, w ktorym przegladamy prezentacje) oraz tytut konkursu, ktéry brzmiat ,,Poprawiamy
rzeczywisto$¢ wokot nas”.

Do oceny oddajesz pliki o nazwie Zadanie2-Zdjeciel, Zadanie2-Zdjecie2,
Zadanie2-Zdjecie3 oraz Zadanie2-Zdjecie4 zawierajace zdjecia z odpowiednio 4, 3, 3 oraz
2 korektami naniesionymi w zdjeciu oryginalnym, a takze plik Zadanie2-Prezentacja
zawierajacy prezentacj¢ podsumowujaca szkolny konkurs graficzny wykonana wedlug

opisanych w tresci zadania zalozen.

8 punktéw

Zadanie 3

W pliku tekstowym opisano cyfrowo obraz stworzone z wykorzystaniem grafiki bitmapowe;j.
Opis takiego obrazu zawiera informacj¢ o jego rozdzielczosci oraz w kolejnych wierszach
pliku doktadny opis kazdego punktu tej bitmapy (kolejne wiersze opisuja kolejne punkty
bitmapy poczawszy od lewego gérnego rzgdami od lewej do prawej do prawego dolnego).
Punkt w lewym gérnym rogu bitmapy ma wspotrzedne (0,0), a jezeli jej rozdzielczos¢ to m*n,
to punkt w prawym dolnym rogu bitmapy ma wspotrzedne (m-1,n-1). Opis pojedynczego
punktu to opis jego barwy zrealizowany przy pomocy modelu barw RGB. Sg to trzy liczby
zapisane za pomocg systemu dwojkowego, kazda z nich jest wyrazona w postaci 8 bitow
(czyli ich warto$¢ dziesigtna to liczba z zakresu od 0 do 255) . Pierwsza z tych liczb podaje

,hatezenie” koloru czerwonego, druga zielonego, a trzecia niebieskiego dla danego piksela
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definiujagc w ten sposob pewng barwe wypadkowa. Uktad 11111111 11111111 11111111
(trzy razy 255 dziesigtnie) opisuje kolor biaty, a uktad 00000000 00000000 00000000 (trzy
razy 0 dziesi¢tnie) kolor czarny.

Przyjmijmy jeszcze dwie definicje:

1. Punkt stanowi inwersja cyfrowa w stosunku do innego punktu, gdy sktadowe cyfrowe
opisu jego barw po zsumowaniu ze sktadowymi cyfrowymi opisujacymi barwe tego innego
punktu daja trzy wartosci 255 (czyli kolor biaty). Np. punkt (120,130, 0) jest inwersja
cyfrowa w stosunku do punktu (135, 125, 255).
2. Otoczeniem punktu na bitmapie sg 4 punkty potozone z jego lewej, prawej, gornej i dolne;j
strony czyli tak jak pokazano ponize;j:

X

XPX

X
P- to punkt, a x- to 4 punkty z jego otoczenia. Zauwazmy jeszcze, ze punkty w lewym
gornym , prawym gornym, lewym dolnym i prawym dolnym rogu bitmapy maja tylko dwa
punkty w swoim otoczeniu, a te ktore lezag w pierwszym 1 ostatnim wierszu oraz w pierwszej

i ostatniej kolumnie bitmapy tylko 3 punkty.

Napisz program, ktory na podstawie opisu cyfrowego obrazu umieszczonego w pliku

tekstowym rozwigze nastgpujace problemy:

a) odtworzy calg bitmape ( a dokladniej kolory poszczegdlnych jej punktow) w postaci
wierszy 1 kolumn, przy czym w opisie tym umiesci tylko 6 liter, ktore moga charakteryzowac
poszczegodlne punkty tzn.

R- jesli punkt jest w kolorze czerwonym

G- jesli punkt jest w kolorze zielonym

B — jesli punkt jest w kolorze niebieskim

W- jesli punkt jest w kolorze biatym

C- jesli punkt jest w kolorze czarnym

| —jesli punkt jest w innym kolorze nizZ wymienione wyzej
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b) obliczy ile mamy punktow w poszczegdlnych barwach (tych szesciu, ktore wymieniono
w punkcie a),

c) wypisze wspotrzedne (numer wiersza i kolumny) punktu o barwie C, ktory jest najbardziej
oddalony od lewego gornego rogu bitmapy , gdzie przez odleglos¢ od tego lewego gornego
rogu bitmapy rozumiemy sume¢ numeru wiersza i numeru kolumny danego punktu. Jezeli nie
ma w ogole takiego punktu to jako wynik nalezy poda¢ wspotrzedne -1, -1,

d) oceni czy punkty o barwie I sg rozmieszczone symetrycznie wzgledem poziomej linii
dzielacej bitmape na dwie czesci o rownej liczbie wierszy w przypadku bitmapy o parzystej
liczbie wierszy lub wzgledem S$rodkowego wiersza w przypadku bitmapy zawierajacej
nieparzysta liczbg wierszy (Uwaga ! Brak w bitmapie punktow I nie oznacza symetrii),

e) obliczy ile mamy w otoczeniu kazdego punktu bitmapy punktow begdacych jego inwersja
cyfrowa, a potem zsumuje te wyniki dla wszystkich punktéw bitmapy i poda tylko te

zsumowang wartosc.

Dane wejsciowe:

Plik piksele.txt zawierajacy w swoim pierwszym wierszu oddzielone spacja dwie liczby
naturalne m oraz n, kazda wigksza od 2 oraz nie wigksza niz 20 opisujace rozdzielczo$¢
bitmapy m*n. W kazdym z kolejnych m*n wierszy tego pliku znajduja si¢ trzy liczby
zapisane w systemie dwdjkowym, oddzielone spacja 1 ztozone doktadnie z 8 zer lub jedynek.
Liczby te opisuja w kolejnosci: ,,natezenie” koloru czerwonego, zielonego oraz niebieskiego
dla danego punktu bitmapy. Opis punktow jest podawany w takiej kolejnosci , ze w drugim
wierszu pliku zdefiniowano barwy punktu w lewym, gérnym rogu bitmapy, w trzecim punktu
na prawo od niego, w wierszu n+1 mamy opis barw ostatniego punktu z pierwszego wiersza
bitmapy. Dalej od wiersza n+2 w pliku rozpoczyna si¢ opis drugiego wiersza bitmapy, a jest
w nim dokltadnie opisany skrajnie lewy punkt tego drugiego wiersza bitmapy itd. sa
opisywane kolejne punkty kolejnych wierszy bitmapy zawsze od lewej do prawej. W ostatnim

m*n+1 wierszu pliku znajdziemy cyfrowy opis barw prawego dolnego punktu bitmapy.
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Dane wyjsciowe:

Umieszczone w pliku bitmapa. txt m+9 wierszy w ktorych kolejno powinny si¢ znalez¢:

- W kazdym z pierwszych m wierszy po n znakéw oddzielonych spacja, przy czym kazdy
znak moze by¢ tylko jedna z liter: R,G,B, W,C oraz I. Ten uktad m wierszy na n kolumn
stanowi opis barw punktow bitmapy poczawszy od jej lewego gérnego roku, a skonczywszy
na rogu prawym dolnym. Poszczegodlne litery opisuja barwy kolejnych punktow wg schematu
podanego w treéci zadania,

- W wierszach od m+1 do m+6 znajduje si¢ po jednej liczbie w kazdym. Oznaczaja one
kolejno: liczbe punktow w kolorze R w bitmapie, liczbe punktéw w kolorze G w bitmapie,
liczbe punktow w kolorze B w bitmapie, liczbe punktéw w kolorze W umieszczonych
w bitmapie, liczbe punktow w kolorze C w bitmapie oraz liczbe punktow w kolorze I
W bitmapie. Znaczenie poszczegélnych liter odpowiadajacych réznym kolorom punktéw
podano w tresci zadania,

- w wierszu m+7 znajdujg si¢ dwie liczby oddzielone spacja- jest to numer wiersza i kolumny
punktu o barwie C, ktory ma najwigksza sum¢ numeru wiersza i kolumny czyli jest
najbardziej oddalony od lewego gornego rogu bitmapy, jezeli nie byto w ogole punktow typu
C to w tym wierszu nalezy zapisa¢ wspotrzedne -1, -1,

- W wierszu m+8 znajduje si¢ stowo TAK lub NIE. TAK, jezeli punkty w kolorze I sa
W bitmapie rozmieszczone symetrycznie wzgledem linii dzielacej bitmapg na czg§¢ gorng
i dolng (przy parzystej liczbie wierszy bitmapy) , albo symetrycznie wzglgdem srodkowego
wiersza (przy nieparzystej liczbie wierszy bitmapy). Stowo NIE powinno pojawi¢ si¢ wtedy,
gdy opisane symetryczne utozenie punktow w kolorze I nie ma miejsca

- w ostatnim m+9 wierszu pliku znajduje si¢ jedna liczba bedaca suma punktow z calej
bitmapy, ktoére w otoczeniu kazdego punktu stanowig jego cyfrowa inwersje (definicje

otoczenia oraz inwersji cyfrowej podano w tresci zadania).
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Przyklad
Jezeli w pliku piksele.txt mamy nastepujace dane:

33
00000000 00000000 11111111

11111111 11111111 00000000
10100001 11100011 10101010
11111111 00000000 00000000
00000000 11111111 00000000
00000000 00000000 00000000
11111111 11111111 11111111
10001111 10101001 11111100
10010001 01100011 10000011

to w pliku bitmapa.txt powinny si¢ znalez¢ nastepujace dane:
BII
RGC
WI |

Krotkie objasnienie do ostatniego wyniku: tylko w pierwszym wierszu mamy punkty
stanowigce Wwzajemnie swoja cyfrowg inwersje- punkt o kolorze B jest inwersja punktu

0 kolorze I (tego po jego prawej stronie) i na odwrot.
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Do oceny oddajesz plik zawierajacy kod zrédlowy napisanego przez Ciebie programu.

Nazwa tego pliku to Zadanie3.

\ 11 punktow

Zadanie 4

l. Ponizej podano wzér na obliczanie warto$ci pewnego ciggu rekurencyjnego:

_{Z*an_1+n gdyn>1
=12, gdyn=1

Oto kilka pierwszych wyrazéw ciggu otrzymanego z powyzszego wzoru: 2,6, 15, 34, 73,...

Sprobuj sobie dla porownania wypisa¢ jeszcze kilka Kkolejnych wyrazow tego ciagu,
a nastgpnie napisz program, ktory dla pewnego naturalnego k (k>1) podanego z klawiatury
obliczy sumg k pierwszych wyrazow tego ciagu i wypisze ja na ekranie, ale nie wykorzystuje

do obliczania warto$ci sumowanych wyrazow ciagu rekurencji, ale iteracje.

Do oceny oddajesz pliki Zadanie4-1 zawierajacy kod napisanego przez Ciebie
programu.

Il. W tej czgsci mamy inny ciag rekurencyjny:

an_1+a,_,+a,_3 gdyn>3

)1 gdyn=1
=3 2 gdy n =2
3 gdyn =3
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Kilka jego pierwszych wyrazow to: 1,2,3,6,11,20,37...

Twoje zadanie polega¢ bedzie na napisaniu programu, w ktérym znajdzie si¢ funkcja
rekurencyjna obliczajgca wyrazy opisanego ciggu, a takze ktory, dla zapisanego w pliku
tekstowym dowolnego, ztozonego =z n wyrazoéw ciggu obliczy ile jego wyrazow jest

jednoczesnie wyrazami zdefiniowanego powyzej ciggu rekurencyjnego.

Dane wejsciowe:

W pierwszym wierszu pliku dane.txt liczba naturalna n (zakres od 1 do 25) okreslajaca
liczbe kolejnych wierszy, w ktorych zapisano (po jednej w wierszu) liczby naturalne bedace

elementami pewnego ciggu. Liczby te sg nie wigksze od 30 000.

Dane wyjSciowe:

Zapisana w pliku rekur.txt jedna liczba, bedaca iloscig elementow ciagu z pliku dane.txt, ktore

s3 wyrazami opisanego w tresci zadania ciggu rekurencyjnego.

Przyklad

Jezeli w pliku dane.txt mamy nastgpujace liczby:
6

37

2

12

68

125

17

to w pliku rekur.txt powinna by¢ zapisana liczba
4
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Wyjasnienie do przykladu: Do opisanego ciggu rekurencyjnego z ciggu zapisanego
w dane.txt naleza liczby 2, 37, 68, a takze 125 (prosz¢ pamigtac, ze wypisalismy tylko kilka
pierwszych wyrazow, ktore naleza do ciggu rekurencyjnego. Formuta, wg ktorej tworzone sa

kolejne wyrazy definiuje wsrod kolejnych niewypisanych wyzej wartosci takze liczbe 125).

Do oceny oddajesz pliki Zadanie4-1l  zawierajacy kod napisanego przez Ciebie
programu.

8 punktow
Zadanie 5

Rozwazmy m ciggdéw liczb naturalnych (m>2), z ktérych kazdy moze zawiera¢ inna ilo$¢
liczb ,ale nie mniejszg niz 3.
Na rysunku ponizej pokazano sytuacjg, w ktorej mamy m=6 ciagow. Jak widac liczba ich

elementow waha si¢ w tym przyktadzie miedzy 3, a 7.

1 2 3 4 5 6 7
1 2 3 4
2 1 4 1 1 12 15 15
3 7 5 6 8
4 14 2 11 11 13 17
5 6 11 12 12 24 32
6 8 8 9 57 100 101 102

Zalamaniem bedziemy nazywac trzy ciagi o kolejnych numerach tzn. 1, i+1, i+2
(1<=i<=m-2), dla ktorych liczebnos¢ ciggu o numerze i+1 (niejako srodkowego w trojce) jest
mniejsza niz liczebnos$¢ ciggdw o numerach i oraz i+2. Dla przyktadu z rysunku mamy tylko

jedno zalamanie utworzone przez ciggi o numerach 2, 3 1 4.
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Przeplataniec to kazdy ciagg sktadajacy si¢ z elementow wszystkich ciagéw znajdujacych na
danej pozycji (pod danym numerem indeksu) pod warunkiem, ze cigg jest zlozony na
przemian z elementu nieparzystego i parzystego lub odwrotnie. Dla przyktadu z rysunku
przeplatancem jest cigg w kolumnie 2 oraz cigg w kolumnie 3. Nie jest nim natomiast cigg
W kolumnie 4, bo cho¢ elementy nieparzyste i1 parzyste wystepuja w nim naprzemiennie, ale

brakuje w nim elementu z ciagu nr 1, ktory posiada jedynie 3 elementy.

Napisz program, ktory dla danych m ciggdw o réznej liczbie elementow rozwigze nastepujace
problemy:

a) poda wspoirzedne najdtuzszego podciagu rosngcego utworzonego z nastepujacych po sobie
elementow (przynajmniej dwoch) bioragc pod uwage kazdy cigg z osobna ( a wigc niejako
znajdz maksymalny podciag rosnagcy ze wzglgdu na wiersze). Dla przyktadu z rysunku jest
nim podciag bedacy fragmentem ciggu nr 6, ktoérego elementy zostaly pogrubione. Przez
podanie wspotrzednych rozumiemy okreslenie poczatku i1 konca tego podciggu wg zasady
(numer ciggu, numer elementu). Dla przyktadu z rysunku zaznaczony pogrubieniem podciag
nalezacy do 6 ciggu nalezatloby wskazaé nastepujaco (6,2) — (6,7). W przypadku, gdyby
istnialo wigcej niz jeden podciaggéw o poszukiwanej w tej czgsci zadania wiasno$ci jako
rozwigzanie nalezy wskaza¢ dowolny z nich. Z kolei w przypadku, gdyby nie bylo takich
podciagow w ogole powinna by¢ wypisana informacja BRAK CIAG,

b) poda wspotrzedne najdiuzszego podciggu rosngcego utworzonego z nastepujacych po sobie
elementow (przynajmniej dwoch) biorgc pod uwage elementy wszystkich ciagéow
wystepujace pod tym samym indeksem (numerem), a wigc chodzi niejako o maksymalny
podciag rosnagcy ze wzgledu na umowne kolumny. Dla przyktadu z rysunku jest nim podciag
bedacy fragmentem umownej kolumny numer 4 (czyli ztozony z elementéw o tym indeksie) ,
ktérego elementy zostaly pogrubione. Przez podanie wspotrzednych rozumiemy okreslenie
poczatku 1 konca tego podciggu wg zasady (numer ciggu, numer elementu). Dla przyktadu
z rysunku zaznaczony pogrubieniem podcigg nalezatoby wskaza¢ nastepujgco (2,4) — (6,4).
W przypadku, gdyby istniato wigcej niz jeden podciagéw o poszukiwanej w tej czesci zadania
wlasnosci jako rozwigzanie nalezy wskaza¢ dowolny z nich. Z kolei w przypadku, gdyby nie

bylo takich podciaggow powinna by¢ wypisana informacja BRAK INDEKS. Uwaga !
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Podciagi w tym punkcie muszg byé tworzone przez wystepujace po sobie w danej
kolumnie elementy, jezeli wyst¢puje tam przerwa (bo ktorys z ciagéw nie ma elementu
0 danym indeksie) to podciag si¢ po prostu konczy na elemencie poprzedzajacym te
przerwe. Np. w kolumnie zwigzanej z indeksem 5 nie ma jednego ciagu rosngcego
12,13,24,100, ale mamy tu dwa odrebne podciagi: jednoelementowy z liczbg 12 oraz
podciag zlozony z liczb 13,24 i 100 i takie podciagi nalezy uwzglednia¢ przy
rozwiazywaniu tej czesci problemu,

¢) obliczy ile mamy zataman dla tego zestawu danych (wynikiem moze by¢ naturalnie 0),

d) wypisze wszystkie numery indeksow, dla ktérych wystepuja przeplatance badz stowo
BRAK, gdy nie bedzie, ani jednego przeplatanca.

Dane wejsciowe:

Plik tekstowy ciagi.txt zawierajacy w pierwszym wierszu liczbe naturalng m, wigkszg od 2,
ale nie wigksza niz 20 oznaczajacg liczbg ciaggow, a w kolejnych m wierszach opis kolejnych
ciggow. W kazdym z tych wierszy mamy jako pierwsza liczb¢ naturalng k (rdwna
przynajmniej 3, ale nie wieksza niz 30) oznaczajaca liczbe elementéw ciggu opisywanego
W tym wierszu, a potem oddzielonych spacja k liczb naturalnych nalezacych do ciagu

opisywanego w tym wierszu, Zaktadamy, ze liczby ciggu s nie wigksze niz 10°.

Dane wyjsciowe:

Zapisane w pliku wyniki.txt w 4 kolejnych wierszach wyniki dziatania programu.

W  pierwszym wierszu powinna si¢ pojawi¢ informacja dotyczaca wspoOtrzednych
najdtuzszego podciggu rosngcego sposrod znajdujacych sie w kolejnych m ciggach lub stowa
BRAK CIAG, gdy nie ma podciggu rosngcego dhugosci przynajmniej 2 w zadnym
Z m ciaggow.

W drugim wierszu powinna si¢ pojawi¢ informacja dotyczaca wspotrzednych najdiuzszego
podciagu rosngcego w ciggach, ktore mozna utworzy¢ z elementow o takim samym indeksie

(numerze kolumny) lub stowo BRAK INDEKS, gdy nie ma podciggu rosnacego 0 dtugosci
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przynajmniej 2 w zadnym z tak tworzonych ciggdéw. Przy czym brakujace w danej kolumnie
elementy powoduja, ze elementy przed ,,przerwa” i za nig stanowig odrgbne podciagi.

Uwaga ! Przez wspolrzedne podciagu dla obu wynikow z pierwszych dwoch wierszy
pliku wyniki.txt rozumiemy zapis poczatek podciggu -koniec podciagu ciagu, gdzie
z kolei poczatek, a takze koniec podciagu to zapisana w nawiasie para liczb (numer
ciagu, nr indeksu elementu).

W trzecim wierszu pliku wyniki.txt powinna by¢ umieszczona jedna liczba, ktora podaje
liczbe zataman odpowiadajagcym danym z pliku ciggi.txt (definicja zatamania zostala podana
wyzej).

W  czwartym wierszu powinien by¢ umieszczony cigg liczb oddzielonych spacja
oznaczajagcych numery indekséw, dla ktérych ciagi ztozone z elementéw o tym wlasnie
indeksie (we wszystkich m ciggach stanowigcych dane) tworza przeplatance (definicje

przeplatanca podano wyzej) albo stowo BRAK, gdy nie ma zadnego przeplatanca.

Przyklad (odpowiadajacy rysunkowi)

Wowcezas w pliku ciagi.txt mamy nastepujace dane:
6

3234

71411121515

47568

6141211111317

661112122432

788957100101 102

a w pliku wyniki.txt powinni$my otrzymac nastepujgce wyniki:
(6,2) - (6,7)

(2,4) - (6,4)
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Do oceny oddajesz plik zawierajacy kod Zréodlowy napisanego przez Ciebie programu.

Nazwa tego pliku to Zadanieb.

12 punktéw

Razem w calym zestawie 50 punktow.
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