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dr Anna Kreft

KREATYWNOSC
- ZADANIE DODATKOWE
DLA UCZNIOW | NAUCZYCIELI

Szkota to dobre miejsce, aby odkrywac i rozwija¢ kreatywnos¢ mto-
dego czlowieka. Zastosowanie odpowiednich metod i form pracy na
lekeji oraz podczas zaje¢ pozalekcyjnych na pewno przyczynia sie
do rozwoju dzieci i mlodziezy - a co za tym idzie — do ulatwienia
dalszego poznawania $wiata, zdobywania nowej wiedzy i umiejetno-
$ci, czy ksztaltowania postaw. Wazne jest przy tym dbanie o relacje
podczas pracy z uczniem. Dobre relacje na linii nauczyciel - uczen
ulatwiaja dojscie do sukcesu edukacyjnego. Brak obaw ucznia przed
porazka czy krytyka, nieodpowiednim komentarzem ze strony na-
uczyciela, czgsto moze przyczynic si¢ do pojawiania si¢ nietypowych
rozwigzan problemdéw poruszanych na zajeciach, odkrywania nie-
znanych mozliwosci, wspdlnego uczenia si¢, powstawania nietuzin-
kowych pomystéw. Zaangazowanie, zapal, postawa poszukiwania,
energia, entuzjazm, madro$¢, elastyczno$é, krytyczne myslenie,
ewaluacja wlasnych dzialan, spojrzenie na edukacje z perspektywy
ucznia - to cechy bardzo pozadane dla wspolczesnego nauczyciela.
Nauczyciel od lat stara si¢ by¢ tym, ktéry nauczy, a nie tylko uczy
swoich uczniéw. Zastanawia sig, jak przeksztalci¢ uczenie sig, przez
wielu uwazane za wyczerpujace i trudne zadanie, w aktywno$¢ daja-
ca duzo satysfakeji, a zarazem przydatna w praktyce.



Anna Kreft

Cho¢ nie ma jednoznacznej definicji kreatywnosci, to jednak
okreslenie to jest powszechnie uzywane zaréwno w publikacjach
naukowych, popularnonaukowych, czy w zyciu codziennym. Krea-
tywnos¢, facznie z oryginalnoscia i inicjatywa wymieniana jest na
piatej pozycji w rankingu 15 najistotniejszych kompetencji przy-
szloéci (w roku 2025) w raporcie World Economic Forum. Pierwsze
pozycje zajmuja analityczne my$lenie i innowacja, aktywne uczenie
sie i strategie uczenia si¢, umiejetno$¢ rozwigzywania ztozonych
problemoéw oraz krytyczne myslenie i zdolnos$¢ analizy. Obserwu-
jac wspolczesny $wiat, trudno nie zgodzi¢ sie z propozycjami twor-
cow raportu. Te kompetencje pomagaja uczniom w szkole, potem
W pracy, a takze w Zyciu osobistym i codziennych relacjach miedzy-
ludzkich.

Jak podano we wstepie pierwszej czesci tego raportu: ,,Rozwi-
janie i doskonalenie umiejetnosci i mozliwodci ludzkich poprzez
edukacje, uczenie si¢ i sensowng prace sg kluczowymi czynnikami
napedzajacymi gospodarke sukcesu, dobrobyt jednostki i spdjnosé
spoleczenstwa. Globalna zmiana w kierunku przysztosci pracy defi-
niowana jest przez stale rozwijane nowe technologie, nowe sektory
i rynki, globalne systemy gospodarcze — obecnie duzo bardziej pola-
czone ze sobg niz w jakimkolwiek innym momencie w historii oraz
przez prawie natychmiastowy i globalny dostep do informacji”. To
zadanie - rozwijanie i doskonalenie umiejetnosci i mozliwosci ludz-
kich - powinni probowac realizowaé nauczyciele, rodzice, wszyscy,
ktérzy sa w otoczeniu mtodych ludzi. Kazdy sposéb jest dobry.

Bycie osobg kreatywng oznacza widzenie tej samej rzeczy, ktora
widzg wszyscy inni, lecz myslenie o niej w odmienny sposéb. Krea-
tywnos¢ to cecha pozwalajaca tworzy¢ i rozpoznawac nowe pomy-
sly, alternatywy i mozliwosci, ktére moga by¢ pomocne w rozwiazy-
waniu problemoéw, komunikowaniu si¢ z innymi ludZmi lub dostar-
czaniu rozrywki sobie lub innym (Fazlagi¢ 2020).
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Jak podaje Schmidt (2018): ,,»Kreatywno$¢« to nazwa dla cech
charakteru (postawy) czlowieka, ktéry wykazuje sie zdolnosciami
generowania nowych i warto$ciowych pomystéw (idei, koncepcji,
rozwigzan). W tym sensie logiczne i zasadne wydaje si¢ mdéwienie,
ze kreatywny jest uczen, pracownik, sportowiec, handlowiec, czy ku-
charz, a nie jaki§ wytwdr ich dzialan. (...) Terminem pokrewnym
kreatywnosci jest postawa twodrcza. Istotg kreatywnosci i postawy
tworczej jest pomystowos$é, czy — jak ja dzisiaj okreslajg psycholo-
gowie tworczosci — ideacja. Ideacja to zdolno$¢ do tworzenia wielu
pomystéw rozwigzania probleméw otwartych, ktéra u czlowieka
kreatywnego moze si¢ przejawia¢ na wysokim poziomie w rézno-
rodnych dziedzinach aktywnosci, ale moze dochodzi¢ do glosu naj-
wyrazniej w jednej dziedzinie”. W tym miejscu mozna zada¢ pyta-
nie: Czy mlodzi ludzie sg kreatywni? I drugie: Czy moga si¢ tego
nauczyc¢?

Kreatywnos$¢ mtodego pokolenia potrafi nas niejednokrotnie za-
dziwi¢. W dalszej czesci publikacji o tym zadziwieniu bedzie wielo-
krotnie mowa. Przytoczone zostang dzialania realizowane w ramach
projektu Zdolni z Pomorza przez Pomorski O$rodek Doskonalenia
Nauczycieli (PODN) w Stupsku. Dotycza one organizacji konkur-
séw przedmiotowych dla dzieci i mlodziezy pod nazwa Pomorska
Liga Zadaniowa Zdolni z Pomorza. Jest to konkurs dla uczniow
szkdét podstawowych i ponadpodstawowych (wczedniej réwniez
gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych) wojewddztwa pomorskiego
z matematyki, fizyki, informatyki, biologii, chemii oraz przedmio-
tow rozwijajacych kompetencje spoleczne.

| 9
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POMORSKA LIGA ZADANIOWA ZDOLNI Z POMORZA

Matematyka

Biologia

Przedmioty rozwijajgce kompetencje spoteczne

Pierwszy raz konkurs - organizowany przez PODN w Stup-
sku — mial miejsce w roku szkolnym 2016/2017. W roku szkolnym
2022/2023 odbyta si¢ jego siddma edycja. Z roku na rok wzrasta licz-
ba ucznidéw startujacych w zmaganiach konkursowych. W pierw-
szym roku startowalo w nim 1443 osoby, a w roku szkolnym
2022/2023 - 12 463 osoby (Ryc. 1). Gdyby jednak spojrzec jeszcze
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Ryc. 1. Ogodlna liczba uczestnikéw w latach szkolnych 2016/2017-2022/2023
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inaczej na statystyki, to na przestrzeni ostatnich siedmiu lat starto-
walo w nim ponad 55 tysiecy osob. Ogodlna liczba uczestnikow w la-
tach 2016-2023 z podziatlem na przedmioty konkursowe tez wyglada
imponujaco (Ryc. 2).
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Ryc. 2. Ogolna liczba uczestnikéw w latach 2016-2023 z podziatem
na przedmioty konkursowe

Autorka artykulu proponuje jeszcze inne, szersze spojrzenie zwig-
zane z analizg statystyczng dotyczaca konkursu poprzez podanie,
jak rozkladala si¢ liczba uczestnikéw na przestrzeni lat z poszcze-
gblnych przedmiotéw i poziomdw ksztalcenia (szkoly podstawowe,
wcze$niej rdwniez gimnazja jako pierwsze zestawienie, a nastgpnie
jako drugie zestawienie szkoly ponadpodstawowe, wczesniej row-
niez szkoly ponadgimnazjalne). Ponizej przedstawiono po trzy wy-
kresy dla kazdego poziomu w nastepujacym ukltadzie: 1. matema-
tyka, 2. fizyka, informatyka, przedmioty rozwijajace kompetencje
spoleczne, 3. biologia i chemia (Ryc. 4-8).
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Ryc. 3. Ogolna liczba uczestnikéw w latach szkolnych 2016/2017-2022/2023
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Ryc. 4. Ogolna liczba uczestnikéw w latach szkolnych 2016/2017-2022/2023
z fizyki, informatyki i przedmiotow rozwijajacych kompetencje spoteczne
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Ryc. 5. Ogodlna liczba uczestnikéw w latach szkolnych 2016/2017-2022/2023
z biologii i chemii
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Ryc. 7. Ogolna liczba uczestnikéw w latach szkolnych 2016/2017-2022/2023
z fizyki, informatyki i przedmiotow rozwijajacych kompetencje spoteczne
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Ryc. 8. Ogodlna liczba uczestnikéw w latach szkolnych 2016/2017-2022/2023
z biologii i chemii
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Nalezy podkresli¢, ze w konkursie startowali uczniowie z kazde-

go powiatu wojewddztwa pomorskiego. Na przestrzeni lat konkurs

wpisal si¢ w kalendarz dziatan edukacyjnych realizowanych w wielu
pomorskich szkotach.

Celami konkursu Pomorska Liga Zadaniowa Zdolni z Pomorza

byty:

1.

Popularyzacja przedmiotow $cistych i rozwijajacych kompeten-
cje spoteczne.

. Motywowanie do promowania wartosci pracy nad rozwojem

swoich uzdolnien.

. Rozbudzanie i rozwijanie zainteresowan uczniéw oraz wspiera-

nie ich uzdolnien kierunkowych.

Stwarzanie sytuacji pobudzajacych uczniéw do twoérczego my-
$lenia i sprawdzania nabytych umiejetnosci.

Wdrazanie do samoksztalcenia i samorozwoju.

Inspirowanie uczniéw do obserwacji otaczajacego $wiata, stwa-
rzanie mozliwosci wykonywania do$wiadczen/eksperymentdw,
prowadzenia obserwacji — biologicznych, chemicznych i fizycz-
nych, ilustrujacych procesy zachodzace wokot cztowieka.
Ksztaltowanie umiejetnosci postugiwania si¢ metoda naukowsa
w praktyce i teorii.

. Ksztaltowanie zdolnosci do konstruktywnego porozumiewania

sie w roznych sytuacjach komunikacyjnych, wyrazanie réznych
punktéw widzenia, kierowanie si¢ empatig, wykazywanie sie to-
lerancja.

. Promowanie osiggnie¢ uczniow.

Konkurs mial charakter wieloetapowy, rozciggniety kazdego

roku na dos¢ duzej przestrzeni czasowej. Zwykle etap kwalifikacyjny
odbywal si¢ w pazdzierniku, powiatowy w grudniu, a wojewddzki
w marcu lub kwietniu. Szczegétowy sposob przeprowadzania kon-
kursu przedstawiono ponizej.

| 15
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ETAP KWALIFIKACYJNY

(odbywajacy sie w macierzystej szkole ucznia,
przeprowadzony pod nadzorem komisji
konkursowej)

ETAP POWIATOWY

(realizowany w sposéb zdalny w $cisle okreslonej
przestrzeni czasowe;j)

ETAP WOJEWODZKI

(realizowany w dwéch lokalizacjach /Gdarisku i Stupsku/ w sposéb
stacjonarny, przeprowadzony pod nadzorem komisji konkursowej

+ dziatanie w sposob zdalny - przygotowanie tzw. zadania dodatkowego wraz z
rozwigzaniem)

W oddawanej do rak czytelnika publikacji, uwaga zwrdcona zo-
stanie na jeden z elementéw testowania uczestnikéw konkursu. To
dos¢ innowacyjna i raczej niespotykana forma, polegajaca na przy-
gotowaniu przez uczniéw tzw. zadania dodatkowego. Jak nalezy
rozumie¢ realizacje tego dzialania? Uczen ma przygotowac wiasne,
z zalozenia oryginalne zadanie przedmiotowe, tj. wymysli¢ zadanie
autorskie, ktore potencjalnie mogliby rozwigza¢ jego réwiesnicy oraz
podac jego przyktadowe rozwigzanie. Bylo to zaproszenie do wspol-
nego organizowania sposobu uczenia si¢. Uczniowie stali si¢ aktyw-
nymi uczestnikami tego procesu. Dzieki temu potencjal uczestni-
kow konkursu byl jeszcze bardziej wykorzystywany. Przekazanie im
autonomii stalo si¢, a przynajmniej tak mysli organizator, przyczyn-
kiem do efektywniejszego zdobywania wiedzy i umiejetnosci.
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Finalnie, startujac w konkursie, dzigki opracowaniu wlasnego za-
dania uczen tez mial namacalne korzysci. Mdgt uzyskaé dodatkowe
punkty za przygotowanie wlasnego zadania z rozwigzaniem, ktdre
poczatkowo doliczano do wynikéw etapu powiatowego, a nastepnie
do etapu wojewddzkiego. W tym miejscu chcialabym przytoczy¢
trzy, wybrane przez autorke tekstu, kreatywne podejscia ucznidow
podczas wykonywania zadania dodatkowego w jednej z pierw-
szych edycji Pomorskiej Ligi Zadaniowej Zdolni z Pomorza. Reak-
cje uczestnikéw na przygotowane zadania utwierdzily organizatora
w przekonaniu, ze taka forma sprawdzania wiedzy daje uczniom
duzo satysfakcji, rozwija, pobudza do innego spojrzenia na przed-
miot szkolny i jest warta kontynuacji.

PRZYKLADY UCZNIOW:

1. Podczas fotografowania przedmiotu na soczewce obiektywu aparatu
fotograficznego usiadta mucha. Czy ma to wptyw na otrzymamy obraz
fotografowanego przedmiotu? Czy na otrzymanym zdjeciu zobaczymy tez
muche?

Rozwigzanie ucznia:

ol
«— =
2 1%

A ! %

1 fotografomany prcdmiot
E= cBmséo
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Gdy mucha ma mate wymiary w stosunku do wymiaréw soczewki (obiekty-
wu) otrzymany obraz jest ostry i prawie tej samej jakosci. Gdy mucha jest
duza — zastania znaczng czes¢ obiektywu i wskutek tego wiele jego punktow
nie wytworzy obrazu. Spowoduje to réwnomierne przyciemnienie obrazu,
ale bedzie on nadal ostry. Ciato muchy zatrzymuje cze$¢ promieni wysyta-
nych przez kazdy punkt przedmiotu. Na podstawie rysunku, zauwazamy, ze
wigzka promieni Swietlnych wychodzgca z punktu A i ograniczona promie-
niami b i c oraz wigzka wychodzaca z punktu B i zawarta miedzy promieniami
g i h nie dociera do obiektywu. Zjawisko to nie ma wptywu na ksztatt obrazu
Spowoduje ono jedynie ostabienie wigzki promieni padajacych na klisze fo-
tograficzna. Klisza w punktach tych jest stabiej oswietlona, niz w przypadku
gdyby muchy nie byto. Ostro$¢ obrazu nie ulegnie jednak zmianie. Na zdjeciu
nie wida¢ muchy.

Autor zadania: Blazej Smorawski — II Liceum Ogdlnoksztalcace
im. A. Mickiewicza w Stupsku (rok szkolny 2016/2017).

To bardzo niekonwencjonalne i humorystyczne podejscie do two-
rzenia zadan.

2. W sztucznym lesie w ksztatcie plastra miodu zbudowanego z 91 szescioka-
tow foremnych rosng wierzby. Na poczatku w tych szesciokatach sadzi sie
81 ,wierzb ptaczacych” i 10 ,wierzb szczesliwych”. Jesli ,ptaczaca wierz-
ba” styka sie krawedziami swojego szesciokatnego obszaru z trzema lub
wiecej ,wierzbami szczesliwymi”, to tez staje sie szczesliwa. Wykaz, ze nie
da sie tak posadzi¢ ,wierzb szczesliwych”, by wszystkie drzewa staty sie
L wierzbami szczesliwymi”.

Autor zadania: Jakub Wierzba - I Liceum Ogoélnoksztalcace im.
M. Kopernika w Gdansku (rok szkolny 2018/2019).

Nie sposdb nie zwrdci¢ uwagi na zbieznos¢ nazwiska autora z poda-
ng tematyka zadania, jak i inwencj¢ w wymyslaniu zupelnie nowych
nazw drzew. Zadnie byto bardzo oryginalne, pomystowe, dowcipne
i opatrzone wieloma rysunkami, na ktérych rozwazano mndstwo
mozliwosci i uktadow.
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3. Wyobraz sobie, ze ludzie mogg zmniejsza¢ sie do rozmiaréw mikroskopij-
nych i wedrowac po organizmie, a nawet we wnetrzu komorek i organelli.
Przedstaw w dowolnej formie podréz takiego Mikroludka po organizmie
cztowieka na ,todzi” z erytrocytu, poczawszy od prawego przedsionka
serca.

Autor zadania: Pola Paurowska - Gimnazjum im. Jana Pawla II
w Czersku (rok szkolny 2016/2017).

W tym miejscu zostanie przytoczony fragment odpowiedzi uczen-
nicy przygotowanej w formie komiksu.

Gdzie teraz plyniemy?

Te latajace kulki to
whasnie tlen. Jest go
tutaj mndstwo.




20 |

Anna Kreft

Ponizej zostaty zamieszczone wypowiedzi mlodych ludzi, swiad-
czace o poziomie ich satysfakcji w zwigzku z udziatem w konkur-
sie, bedace préba odpowiedzi na pytanie, co dato im uczestnictwo
w PLZ Zdolni z Pomorza, a takze przygotowanie zadania dodatko-
wego. Utwierdzaja one jeszcze bardziej organizatoréw, ze wymy-
$lona formula konkursu sprawdza si¢ i jest doceniana przez jej
uczestnikow.

Natalia: Udziat w PLZ nauczyt mnie, ze trzeba zawsze wierzy¢ w siebie i sie nie
poddawad. Szuka¢ odpowiedzi na zadania, a czasem i$¢ pod prad.

Magda: Udziat w PLZ nauczyt mnie wytrwatosci, licznych umiejetnosci prak-
tycznych w zwigzku z przeprowadzaniem doswiadczen, cierpliwosci i lepszego
przetwarzania zrédet informacji w celu wyodrebnienia z nich danych, ktére
mozna wykorzysta¢ w tworzeniu wtasnych zadan na ich podstawie.

Agata: Najlepiej poszto mi wykonywanie zadan wymagajacych kreatywnego
myslenia i wtasnego wktadu, np. wymyslanie wiasnych doswiadczen lub wia-
snych zadan.

Bartfomiej: Udziat w PLZ nauczyt mnie rozwigzywania skomplikowanych pro-
blemdw. Najwiekszg radosé wzbudzito we mnie koriczenie rozwigzywania za-
dan. Najlepiej poszto mi programowanie.

Szymon: Przygotowywanie sie do PLZ nauczyto mnie wiecej niz sam konkurs.
Dowiedziatem sie wtedy wielu ciekawych informacji z dziedziny informatyki
i matematyki.

W dalszej czgsci publikacji przedstawione zostanie sze$¢ rdz-
nych spojrzen na przedmioty konkursowe Pomorskiej Ligi Zada-
niowej Zdolni z Pomorza. W sposob szczegdlny bedzie ukazana
praca ucznidéw, zwigzana z przygotowaniem tzw. zadania dodatko-
wego wraz z rozwigzaniem - twdrczego, kreatywnego spojrzenia
uczestnikow konkursu na zagadnienia bedace ich przedmiotem



Kreatywnos¢ - zadanie dodatkowe dla uczniow i nauczycieli

zainteresowania. A zadania byly przerdzne — otwarte (np. rozszerzo-
nej i krétkiej odpowiedzi, zadania z luka) i zamkniete (np. na dobie-
ranie, wielokrotnego wyboru, typu prawda-falsz), cho¢ najczesciej
tworzone byly zadania otwarte typu rozszerzonej odpowiedzi. Wiele
z nich stanowilo propozycje zadan doswiadczalnych. Uczestnik
mial wéwczas szanse wykazac sie poprzez przedstawienie niestan-
dardowego sposobu jego rozwigzania.

Wymyslanie zadan to nie lada sztuka. Zapis polecenia w sposéb
jednoznaczny i zrozumialy przysparza trudnosci wielu tworzacych
je samodzielnie nauczycielom, ale tez tworcom testéw konkurso-
wych czy egzaminéw zewnetrznych. To tez bardzo czasochlonne
zajecie. Mlodzi pomorscy zdolni doskonale poradzili sobie z tym
wyzwaniem. Zadania z kazdego przedmiotu konkursowego mialy
swoja specyfike przedmiotowq. Zachecamy do lektury dalszej czesci
publikacji poswigconej oddzielnie kazdemu przedmiotowi, tj. ma-
tematyce, fizyce, chemii, informatyce, biologii oraz przedmiotom
rozwijajagcym kompetencje spoteczne.

BIBLIOGRAFIA:

The future of jobs. World Economic Forum. 2020, https://www3.weforum.
org/docs/WEF_Future_of_Jobs_2020.pdf (dostep: 30.05.2023 r.).

Kreatywnos¢ w systemie edukacji, red. Jan Fazlagi¢, Fundacja Rozwoju Sys-
temu Edukacji, Seria Naukowa, t. 8, Warszawa 2020.

Schmidt K.J., Kreatywnos¢ - tworczos¢ — postawa twércza. Proba syste-
matyzacji poje¢ i teorii, [w:] Alternatywy w edukacji, red. B. Sliwerski
i A. Rozmus, Wyzsza Szkota Informatyki i Zarzadzania, Wyd. Impuls, Kra-
kow-Rzeszow 2018.
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INSPIRUJACA ROLA KROLOWEJ NAUK
- MATEMATYCZNY KOGEL-MOGEL
NA PRZYKLADZIE ZADAN WEASNYCH

Zdaniem wielu o0s6b matematyka jest przedmiotem trudnym.
Liczenie, jak cig moge, ale te rownania i funkcje, jak je ogarngé. Albo
te bryty — tam na rysunkach nic nie wida¢ - to przyklad przypad-
kowo ustyszanej wypowiedzi znanej mi osoby, kierujacej firmg ra-
chunkowa. Nie starczylo czasu, aby ta osoba szerzej opowiedziata
o problemach, zwigzanych z liczbami czy brytami.

Edukacja matematyczna dzieci rozpoczyna si¢ w przedszkolach
i w klasach 1-3 nauczania poczatkowego. Jej celem jest orientacja
w bliskiej rzeczywisto$ci matematycznej i mozliwo$¢ wyartykulowa-
nia potrzeb dziecka poprzez dziatanie'. Tworzenie i poréwnywanie
zbiorow elementéw (zabawek, klockéw) jest przygotowaniem nie
tylko do zliczania i dziatan na liczbach, ale tez do tworzenia relacji
réwnosci i nieréwnosci (wiecej, mniej, tyle samo). Okreslanie kie-
runkéw (z przodu, z tytu, u goéry, u dotu, wysoko, nisko, na prawo,
na lewo), polozenia wzgledem siebie czy w odniesieniu do innych

1 Rozporzadzenie MEN z dnia 14.02.2017 r. w sprawie podstawy programo-
wej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia
ogdlnego dla szkoly podstawowej, w tym dla uczniow z niepetnosprawnoscig
intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogélnego
dla branzowej szkoty I stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoly specjalnej
przysposabiajgcej do pracy oraz ksztatcenia ogdlnego dla szkoly policealnej,
Dz.U. 2017 poz. 356.
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obiektow (przed(czyms), za(czyms), nad(czyms), pod(czyms), w $rod-
ku(czegos), na wierzchu, od spodu, w srodku, wewngtrz), czy zacho-
dzacych relacji (wigkszy(niz), mniejszy(od/niz), wyzszy(od/niz), niz-
szy(od/niz), cigzszy(od/niz), Izejszy(od/niz), dalej(od/niz), blizej(od/
niz)), to przeciez nic innego, jak poczatki ksztalcenia przestrzen-
nego, ktére kontynuowane jest w klasach starszych. Przyklady ta-
kie mozna mnozy¢. Warto przy tym pamigtaé¢ o tym, aby na tym
poczatkowym etapie ksztalcenia matematycznego wprowadza¢ mi-
mowolnie zrozumiate (potem wykorzystywane w klasach starszych)
elementy jezyka matematycznego — np. pomaluj jedng sciane klocka;
postaw klocek na wigkszej podstawie; policz, ile krawedzi ma ta bry-
ta; zaznacz na rysunku krawedzie szescianikus; policz, ile wierzchot-
kéw ma ten klocek®.

Niedostatki i ,,dyskusyjne” efekty ksztalcenia matematycznego
zauwazane s3 w wielu osrodkach akademickich, ktére podejmuja
liczne dzialania, aby odej$¢ od schematyzmu i algorytmizacji w edu-
kacji matematycznej (m.in. Uniwersytet w Bialymstoku, Uniwer-
sytet Wroctawski, Uniwersytet Slaski, a na Pomorzu: Uniwersytet
Gdanski i Politechnika Gdanska). Celem tych dzialan jest m.in. roz-
budzenie wéréd mtodych ludzi zainteresowania matematyka mato
szkolng, a posrednio wsparcie samych nauczycieli. Sg to dziatania
jakby ,otwierajace” uczniéw na zagadnienia matematyczne, aby np.
réwnania nie kojarzyly si¢ im z ,,iksami’, aby funkcja nie byla tylko
jakim$ niezrozumiatym wzorem czy wykresem, a bryty kojarzone
byty z obiektami otaczajacej przestrzeni §wiata realnego.

W obszar takich dzialan wpisuje si¢ takze konkurs Pomorska
Liga Zadaniowa Zdolni z Pomorza. Na etapie szkolnym do kon-
kursu mogt zgtosic¢ sie kazdy uczen, wiec mozemy méwic, ze byl to
konkurs dostepny dla wszystkich chetnych uczniéw szkdt podsta-
wowych, gimnazjow i szkot ponadpodstawowych/ponadgimnazjal-

2 J. Paczkowski, Edukacja przestrzenna w nauczaniu matematyki. Diagnoza
umiejetnosci uczniow na podstawie egzaminow zewnetrznych, [w:] B. Nie-
mierko, M.K. Szmigiel (red.), Diagnozowanie ksztatcenia w edukacji stacjo-
narnej i zdalnej, PTDE, Krakéw 2022.
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nych. W dziedzinie matematyki wigzal si¢ z tym problem, jak do-
bra¢ na tym etapie zadania matematyczne, aby mogly one wyzwoli¢
w uczniach ched i potrzebe ,,rozgryzienia” problemu i ,rozmienie-
nia” calego zadania na takie elementy, ktére pozwolilyby znalez¢
wladciwe rozwigzanie. A jednoczesnie etap ten mial sprzyja¢ — nie-
stety, brzydkie to i niedemokratyczne okreslenie — pewnej selekcji
uczniéw, prowadzacej do wyboru spoérod nich tych o zdolnosciach
kreatywnych i tworczych.

W dziedzinie matematyki oczekiwaliSmy, ze zmotywujemy
uczniéw do kreatywnego podejscia w rozwigzywaniu probleméw
matematycznych, ze bedzie to przejawiac si¢ m.in. w checi zmierze-
nia si¢ z zadaniami i zaprezentowaniu rozwigzan na rézne sposoby,
ale takze poszukiwanie odpowiedzi w poréwnywalnych lub podob-
nych sytuacjach/zadaniach. Wreszcie, ze nasuwajace sie pomysty
przyczynia si¢ do tego, ze uczniowie sami beda takie zadania two-
rzy¢. Stad mysl, by uczniowie zaproponowali wlasne zadanie i na-
destali je do oceny wraz z rozwigzaniem. Tu konieczna jest istotna
uwaga — wcale nie chodzilo o to, aby zaproponowane przez ucznia
zadanie bylo catkowicie nowe i odkrywcze. Uczen mdgl tworzyé
zadanie, ktorego inspiracjg bylo napotkane gdzies ciekawe zadanie/
problem, badz ktére stanowilo pewien etap do pigtrowego tworze-
nia kolejnych.

Liczyliémy w tym przypadku na kreatywna tworczo$¢ uczniow.

Tworcze i kreatywne dzialania ucznia w dziedzinie matematyki
s3 mozliwe m.in. dlatego, ze juz na poczatkowym etapie zetknie-
cia si¢ z problemem uczen pewne zagadnienia rozwigzuje ,,z mar-
szu”. Do minimum ograniczona jest analiza zagadnienia - méwimy
wtedy, Ze uczen ma jakby ,wdrukowane” w swoje myslenie pewne
struktury i relacje matematyczne. Kolejnym etapem tegoz dziatania
jest synteza, kiedy zbierajac poszczegoélne elementy problemu, uczen
odnosi je do zapamietanych innych przykladéw, réznych strategii
i metod rozwigzania. A stad juz tylko jeden krok do tego momentu,
kiedy mozna sformulowaé problem, tworzac pewien schemat po-
stepowania czy strukture. W t¢ matematyczng kreatywno$¢ ucznia
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wpisane s3: posiadany przez niego zasob wiedzy teoretycznej, umie-
jetnos¢ wykorzystania jej i fatwos$¢ poruszania sie miedzy dzialami
matematyki, sprawnego przechodzenia od jednego do drugiego, jak
tez zdolno$¢ w rozpoznawaniu konfiguracji i zauwazenia pewnych
powiazan, zaleznosci i analogii.

Obszary tematyczne zadan i kryteria oceny

Pierwotnie przez pierwsze trzy lata konkursu matematycznego PLZ
Zdolni z Pomorza mozna bylo przysyla¢ propozycje zadan z obsza-
réw: liczby, funkcje, wielokaty, geometria kot, kongruencje. W kaz-
dym kolejnym roku rezygnowano z kilku dziatéw, az wreszcie na
podstawie analizy réznorodnos$ci tematycznej nadsylanych zadan
wystarczajaco uogélniono obszary. Tym samym dostosowano je do
mozliwosci i zainteresowan uczniéw szkoél podstawowych, jedno-
cze$nie umozliwiajac uczniom szkét ponadpodstawowych i ponad-
gimnazjalnych ,,mieszanie” réznych dzialéw w ramach istniejacych
propozycji obszaréw. Propozycje obszaréw matematyki przedsta-
wiono w Tabeli 1.

Tabela 1.
Propozycje obszaréw matematyki dla zadan wlasnych uczniow
w latach 2018-2023

Tematyka obszarow 2016- | 2017- | 2018- | 2019- | 2020- | 2021- | 2022-
2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Liczby X X X X
Funkcje X X X
Geometria
N . X X X X X X
wielokatow
Geometria ko6t X X X X
Geometria
X X X X X X X
przestrzenna
Kongruencje X X
Praktyczne zastoso-
X X X X X
wanie matematyki
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W latach 2018-2023 nadestano lacznie 276 zadan - 176 od
uczniéw szkot podstawowych i gimnazjow, 100 od uczniéw szkot
ponadpodstawowych i ponadgimnazjalnych. Dalo si¢ zauwazy¢, jak
mocno propozycje zadan uczniowskich byly osadzone w matema-
tyce ,,szkolnej” — w szczegolnosci, jesli dotyczg one geometrii wie-
lokatow i geometrii przestrzennej. Wiele z nich to zadania niemal
podrecznikowe. Sg wérdd nich i takie, ktore dotycza sfery pozapo-
drecznikowej, ale przy pomocy ,szkolnych” narzedzi rozwiazuja
sformulowane problemy. Z drugiej za$ strony mamy takze zadania
z tzw. matematyki wyzszej, ocierajace si¢ o zadania niemal olim-
pijskie.

Z chwila pojawienia si¢ w kryteriach obszaru ,Praktyczne za-
stosowania matematyki’, uczniowie nadsylali zadania, w ktérych
uprawiano dzialki/pola, malowano budynki, przedstawiano plany
mieszkan, budowano domy oraz obliczano koszty tych dziatan itp.
Obszar ten byl na tyle pojemny, ze mozna bylo tworzy¢ zadania,
ktoérych rozwigzania wykorzystywaly metody i techniki z réznych
dziatéw matematyki.

W odniesieniu do nadsylanych zadan wlasnych, mozemy moéwic¢
takze o pewnej graficznej i fabularnej ,,oprawie” zadan. Grafika byla
najczesciej ilustracjg problemu, a interesujaca fabuta i kontekst czy-
nily zadania ciekawymi i ,,przyjaznymi’, a wiec zachecajacymi do
zapoznania sie z ich trescig i rozwigzaniami.

Aby oceni¢ nadsylane zadania, nalezalo stworzy¢ takie kryteria
(Tabela 2), ktére umozliwialy ich poréwnywalng ocene, bez wzgle-
du na to, czy zadanie byto ,,szkolne” lub wykraczajace poza szkolny
program nauczania, ze szkoly podstawowej i gimnazjum lub szko-
ly $redniej. Kryteria oceny zadan byly udostepnione uczestnikom
konkursu. W latach 2018-2023 za nadestane zadanie mozna bylo
uzyska¢ maksymalnie 10 punktow.
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Tabela 2.
Kryteria oceny zadania wlasnego wraz z rozwigzaniem

jest jasne i kompletne
[maksymalnie 2 punkty]

L.p. Kryterium Liczba punktow
1. | Zgodne z wykazem tresci 0 — niezgodne z zakresem tresci
[maksymalnie 1 punkt] 1 - zgodne z zakresem tresci
2. | Tres¢ zadania przedstawia 0 — jesli tres¢ zadania jest ,,szkolna”
ciekawa wtasnosé, ma (typowa lub podobna do zadan
zaskakujace rozwigzanie, wykonywanych na lekcji)
jest zagadkg rachunkowg 1 —jesli zadanie jest ciekawe, mato ,,szkolne”
lub logiczng
[maksymalnie 1 punkt]
3. | Przedstawione rozwigzanie 0 — gdy wytgcznie jest zapis wzordw,

bez komentarza lub gdy nie wiadomo,
jakie i skad takie rozumowanie

1 —gdy rozwigzanie jest przedstawione
catosciowo i przejrzyscie

2 — gdy rozwigzanie jest ciekawe, oryginalne,
z petnym uzasadnieniem, opatrzone
szerokim komentarzem

(zapis, rysunki)
[maksymalnie 1 punkt]

4. | Podane sg co najmniej 0 — gdy jest 1 rozwigzanie
dwa sposoby rozwigzania 1 — gdy s3 2 rozwigzania, bazujgce na tej
[maksymalnie 2 punkty] samej metodzie
2 —gdy s3 2 lub wiecej rozwigzan, o réznym
podejsciu do strategii rozwigzania
i roznych metodach
5. | Rozwigzanie wymaga 0 — rozwigzanie standardowe, ,,szkolne”
pomystu/ stworzenia wtasnej | 1 — rozwigzanie pomystowe, w ktérym widaé
strategii/ jest opatrzone koncepcje/strategie rozwigzania
komentarzem matematycz- | 2 — rozwigzanie pomystowe, z wiasng,
nym oryginalng i pomystowg strategia
[maksymalnie 2 punkty]
6. | Zadanie jest kilkuetapowe 0 — zadanie ,,monotematyczne”, wymaga
[maksymalnie 1 punkt] doprowadzenia do jednej odpowiedzi
1 - zadanie wieloczesciowe (z podpunktami)
lub ktérego rozwigzanie czerpie z réznych
obszaréow matematyki (np. geometria
i prawdopodobienstwo; geometria
i uktad wspdtrzednych)
7. | Forma edytorska zadania 0 - standardowa prezentacja rozwigzania

(moze by¢ pisemna lub druk)
1 - rozwigzanie wsparte grafika i wyraznie
dzielone na czesci
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Pierwsza probe podsumowania dorobku PLZ w zakresie zadan
wlasnych uczniéw podjeto we wrzesniu 2020 roku, analizujgc wskaz-
niki procentowe wzgledem kryteridéw oceny - wyniki w postaci
artykulu przedstawiono na XXVI Konferencji Diagnostyki Eduka-
cyjnej’. W tym artykule podjeto tez probe troche humorystycznego
zaklasyfikowania zdan - i tak przykladowo mieliémy zadanie: ekolo-
giczne o konstrukeji wielowarstwowej, ekonomiczne o konstrukeji
wielowarstwowej, zadanie-kalka, zadanie astronomiczne, zadanie
magika czy zadanie szczedliwego lesnika. Niektore z nich zostana
zaprezentowane w dalszej czgsci artykutu.

Zadania wtasne uczniow - przykiady

Bardzo trudno wybra¢ przyklady zadan wlasnych, sposréd nadesta-
nych 276 zadan. Jedne bardzo utkwily w pamieci, ze wzgledu na ich
tre$¢ i minimalistyczne, konkretne rozwiazanie, inne denerwowaty
drobiazgowa starannoscig i elokwencja jezykowa ucznia w dowo-
dach i opisach, bo zmuszaly one osobe¢ oceniajacg do wielokrotnego
wczytywania sie w rozwigzanie, aby zrozumiec idee i zamysly autora
zadania. Byly tez zadania, ktore zawieraly w sobie pewien fadunek
humoru, a te czytalo sie z prawdziwg przyjemnoscia.

W artykule przedstawimy tylko wybrane zadania. Wszystkie po-
dajemy w wersji oryginalne;j.

3 J. Paczkowski, Kreatywnos¢ uczniow - na przyktadzie zada# matematycz-
nych Pomorskiej Ligi Zadaniowej, [w:] B. Niemierko, M.K. Szmigiel (red.),
Rola spoteczna diagnostyki edukacyjnej, PTDE, Krakéw-Warszawa 2020,
s. 269-279.
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Marek Mioduszewski (Szkota Podstawowa nr 14, Gdarsk)
PLZ 2019/2020 SP

Wokdt nieruchomej gwiazdy G poruszajg sie po swoich orbitach w ksztatcie
okregdéw lezgcych w tej samej ptaszczyznie dwie planety M i Z. Planeta Z, krgzaca
dalej od gwiazdy G niz planeta M, posiada ksiezyc K krazgcy wokét niej po okre-
gu lezgcym rowniez w tej samej ptaszczyznie co orbity obu planet. Wszystkie
ciata niebieskie poruszaja sie po swoich orbitach zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara. Planeta M obiega gwiazde G w czasie 1. roku, natomiast planeta Z krazy
10 razy wolniej (przyjmujemy, ze wszystkie lata sg nieprzestepne).

W dniu 12.03.2020 roku planety wraz z ksiezycem ustawity sie w jednej linii
tak, ze odlegtos¢ pomiedzy planeta M a ksiezycem K byta najwieksza z mozli-
wych i wynosita 209,76 mIn km. Wiemy réwniez, ze minimalna odlegtos¢ po-
miedzy tymi samymi ciatami niebieskimi w innym ustawieniu moze wynosic¢
88,24 mln km. Po 9125 dniach ciata niebieskie ustawity sie w taki sposéb, ze
odlegtos¢ ksiezyca K od planety M wynosita 160 min km i jednoczesnie jego
odlegtos¢ od gwiazdy G byta najmniejsza z mozliwych.

Wyznacz z doktadnoscig do 1000 km promienie i dtugosci orbit wszystkich
poruszajacych sie ciat niebieskich.

Mozna przypuszczaé, ze inspiracja do zadania byt nasz uktad sto-
neczny, a pod odpowiednimi literkami mozna odnalez¢é: G - Ston-
ce, M - Merkurego, Z - Ziemig, K - Ksiezyc, krazacy wokot Ziemi.
Czy istotne jest, aby podane odleglosci planet i Ksiezyca byly zgod-
ne z rzeczywisto$cia? Alez nie! — poniewaz planety nie sg konkret-
nie nazwane, a jedynie kryja sie pod literkami, wazne, by zachowac
pewne proporcje i przyblizone odlegtosci w milionach kilometrow,
aby zadanie bylo rozwigzalne. Ponadto dodatkowo uproszczono
zadanie — wszystkie orbity planet i Ksiezyca maja ksztalt okregow
ileza w jednej plaszczyznie.

Zadanie ilustrujg kolorowe rysunki - jeden, na ktérym odlegtos¢
pomiedzy planetag M a Ksiezycem K byta najwieksza z mozliwych
(nalezato domysle¢ sie, ze polozenie planet i gwiazdy jest nastepu-
jace: M - G - Z), drugi, na ktérym przedstawiono potozenie planet
i gwiazdy po 9125 dniach (wtedy odleglos¢ Ksiezyca byla najmniej-
sza od gwiazdy).
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Mikotaj Cybulski (Szkota Podstawowa nr 2, Malbork)
PLZ 2019/2020 SP

Pewien rolnik uprawiat marchewke na polu o ksztatcie prostokata, ktéorego
catkowita powierzchnia wynosita 18 000 m?. Rzeczywista powierzchnie upraw
zmniejszat strumien szeroki na 2 m przecinajacy pole, odcinajacy z powierzch-
ni pola tréjkat rownoramienny o bokach % dtugosci krotszego boku pola. Kaz-
dego roku, jesli urodzaj dopisywat, rolnik z kazdego m? uprawnej roli zbierat
60 kg marchewki, ktérg oddawat do skupu w cenie 0,50 zt/kg. Niestety apetyt
na jego dorodne zbiory dopisat takze krélikom, ktére spustoszyty mniejsza
cze$¢ pola, odcietg przez strumien, zjadajgc 50% zbiorow, jakie spodziewat
sie zebrac rolnik. Po zebraniu marchewki z mniejszego pola okazato sie,
ze zebrano 54 000 kg marchewek.

Rozwiaz zadanie udzielajac odpowiedzi:
a) lle ciezaréwek do transportu mar-
chewki powinien zamowi¢ rolnik, je-
$li kazda ma fadownos$¢ 20 000 kg?
b) O ile wieksze bytyby zbiory rolnika,
gdyby przez jego dziatke nie przepty-
wat strumien, a kréliki nie zjadtyby
czesci zbiorow? R
c¢) Czy pomimo mniejszych zbioréw, ' — \;iy

\/

srodki rolnika uzyskane ze sprzeda- &
2y marchewki, pozwolg mu na zbu-

dowanie wokoét catej dziatki ogrodzenia odpornego na podkopy krélikéw
w cenie 280 zt/m, jesli Srodki pozyskane z funduszy Unii Europejskiej dofi-
nansujg 40% inwestycji?

\
fis

Zadanie mozna by potraktowac jako zabawne z powodu kroli-
koéw, ,,$cigajacych sie” z rolnikiem — on chcial zebra¢ jak najwigcej
marchewki z pola, one natomiast zajadaly si¢ tymi marchewkami —
gdyby nie fakt, ze jednak kroliki byly szkodnikami na tym polu.

Zadanie mialo w sobie tyle informacji, Ze nie bylto potrzeby jesz-
cze bardziej je komplikowaé. Oczywiscie, nie wiemy, czy rolnik
mial jeszcze dochody z innych dzialek/pol. Gdyby tak byto, to wte-
dy rzeczywiscie mogt on wszystkie fundusze, pozyskane ze zbioru
marchewki, przeznaczy¢ na zbudowanie ogrodzenia. Ponadto w za-
daniu nie uwzgledniono kosztéw transportu marchewki zaméwio-
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nymi cigzaréwkami i z czego je pokryto. Jest to pewne uproszczenie,
ale nie umniejsza to warto$ci zadania.

Jan Gorecki (Podstawowa Ekologiczna Szkota Spoteczna, Rumia)
PLZ 2019/2020 SP

Kartki A4 sg sktadowane w prostopadtosciennych pudetkach po 500 sztuk.
Objetos¢ jednego pudetka wynosi 3150 cm®. Pole catkowite [pudetka —
przyp. J.P.] to 354-krotno$¢ wysokosci. Pole dwéch podstaw to 1260 cm?,
a dwdch réznych $cian bocznych — 255 cm?. Wysokos¢ pudetka jest réwna
wysokosci wszystkich kartek. Obwdd podstawy jest rowny 102 cm.

a) Podaj grubosé 10 000 kartek.

b) Jesli jedno drzewo daje 60 kg papieru, a jeden kilogram 200 sztuk kartek,
to ile drzew trzeba wycig¢, aby stworzy¢ 100 000 kartek?

c) lle ryz z kartkami uzyje cztowiek przez cate swoje zycie, jezeli rocznie uzy-
wa 320 kg papieru i zmart w wieku 80 lat? lle litrow bedg miaty te ryzy?

d) Jedno drzewo tworzy tlen dla 3 osdéb. lle oséb ,traci dostep” do tlenu
kazdej doby, jezeli w 5 minut ludzie na catym Swiecie tworzg 200 ton
papieru?

Zadanie sprowadza si¢ do wielu obliczent - m.in. z wykorzysta-
niem réwnan lub ukladu réwnan - aby wyliczy¢ grubos¢ jednej
kartki. Kazdy nastepny krok, to préba przeprowadzenia rozumo-
wan, ktore beda dawaly odpowiedz na poszczegdlne pytania.

Uczen wylicza, ze tacznie sktadowanych jest 120 000 kartek pa-
pieru, do wyprodukowania ktérych trzeba wycia¢ 10 drzew.
Czlowiek przez caly okres swojego Zycia zuzyje miliony kartek
(okoto 25 600 kg). Uwzgledniajac, ze drzewo produkuje tlen, nie-
zbedny do Zycia ludzi, uczen w dalszej czesci zadania wylicza, ze
wycinajac te drzewa z przeznaczeniem na papier, wycinamy produ-
centow tego tlenu. Z koncowej czesci zadania wynika, ze w ciggu
doby okolo trzem milionom ludzi zabraknie ,,dostepu” do tlenu.

Trudno zweryfikowac wielkosci, jakie wykorzystal uczen do swo-
ich obliczen, jednak uzyskane wyniki sg porazajace. Najwazniejszym
przeslaniem calego zadania jest, aby$my zadbali o przyrode i swoje
srodowisko zycia.
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Izabela Waskowska (Szkota Podstawowa, Brzeino Szlacheckie)
PLZ 2019/2020 SP

W szkole na lekcjach jezyka kaszubskiego uczniowie poznajg haft kaszubski.
Wyszywaja na ptétnie wzory, uzywajgc szesciu koloréw nitek. Sg to wzory ma-
jgce zrédto w swiecie roslin. Jednym z kwiatowych motywow jest réza, w ktorej
wystepujg nastepujace kolory: z6tty, czerwony, zielony, jasny niebieski, Sredni
niebieski i ciemny niebieski. Rysunek przedstawia schemat wzoru wraz z ukta-
dem koloréw. Koto o srednicy 40 nalezy wypetnic z6ttg nitkg, koto o Srednicy
80 pomniejszone o koto o Srednicy 40 — nitkg ciemnoniebieska, a koto o sSred-
nicy 160 pomniejszone o koto srednicy 80 — nitka srednioniebieska. 5 ptatkow
otaczajacych srodek nalezy wyhaftowad kolorem jasnoniebieskim, natomiast
3 listki na szczycie figury majg kolor zielony (dotgczony obrazek).

a) Oblicz pola powierzchni elemen-
téw haftowanych poszczegdlnymi
kolorami, majac na uwadze, ze kaz-
dy z 5 ptatkéw otaczajgcych srodek
rézy to % kota o promieniu réwnym
bokowi szesSciokata wpisanego
w koto o $rednicy 160. Przyjmij, ze
nt=3,14 oraz V3= 1,7.

b) Oblicz, jaka jest potrzebna mi-
nimalna dtugo$¢ nitek® w po-
szczegblnych kolorach przy nitce
o przekroju 1 mm, pamietajac, ze
we wzorze kaszubskim lewa strona
haftu wyglada tak samo jak prawa.

c) Ustal, ile motkéw muliny kazdego
koloru nalezatoby zakupi¢, jezeli na
jednym znajduje sie 7 m nitki.

minimalna dfugos¢ nitek — przy pominieciu zapasu nitki na rozpoczecie
i zakonczenie haftu oraz bez uwzglednienia zachodzenia nitek jedna
na drugq

Wezytujac sie w zadanie, w pierwszym odruchu stwierdzilem,
ze wole haftowac (cho¢ byloby to dla mnie trudne, z tego powodu,
ze nigdy nie haftowatem), anizeli liczy¢.

Do zadania procz widocznego tu rysunku dolgczono zdjecie
skonczonego kolorowego haftu. Pigkny! Zadanie wymaga duzej
ilosci obliczen.
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Aleksandra Wolska
(Szkota Podstawowa Spoteczna , Niedzwiednik”, Gdansk)
PLZ 2020/2021 SP

Stok narciarski w Wiezycy jest nasniezany przy wykorzystaniu armatek sniez-
nych 700 ASE, ktére pobieraja 48 litréw wody na minute i produkujg 80 m>
$niegu na godzine o ciezarze 400 kg na m>. Aby przygotowa¢ stok do sezonu
narciarskiego, potrzebne jest pokrycie stoku sniegiem, ktérego dolna war-
stwa ma 10 cm grubosci o ciezarze 0,8 g/cm®. A kolejna 30 cm grubosci o cie-
zarze 0,3 g/cm®. Armatki moga produkowac $nieg, gdy temperatura spadnie
ponizej minus 2,2 stopnia Celsjusza. Swiezy $nieg ma ciezar 80 kg/m>. Gtéwna
cze$¢ stoku w Wiezycy ma ksztatt trapezu o podstawach 220 m i 20 m oraz
ramionach réwnych 10010 m.

Oblicz, ile czasu potrzebujg 3 armatki, aby przy sprzyjajacej pogodzie (tempe-
ratura ponizej minus 2,2 stopnia Celsjusza) nasniezy¢ stok.

Planowane otwarcie stoku ma nastgpi¢ 12.02.2021 r. o godz. 9.00. Jest 9.02.
2021 r. godz. 20.00. Stok obecnie jest nienasniezony. Czy 3 armatki zdaza
nasniezy¢ stok na otwarcie, jezeli 11.02.2021 r. od godz. 4.00 do 23.00 ma
padad $nieg o intensywnosci opadu 2 mm/h?

Zadanie promujace wypoczynek na Kaszubach! Istotnym proble-
mem s3 podawane wartos$ci w réznych jednostkach miar, wigc dla
ujednolicenia ich wymagaja one przeliczania. Trzeba byto wykorzy-
sta¢ wzory z geometrii przestrzennej do obliczen objetosci $niegu,
przeliczy¢ cigzar i uwzgledni¢ tempo pracy armatek.

Natalia Monkiewicz (Szkota Podstawowa nr 18, Gdynia)
PLZ 2022/2023 SP

Pewne kasyno zamierza wprowadzi¢ nowa gre, sktadajgca sie z dwodch eta-
pow. W pierwszym etapie graczowi wylosowane zostajg 2 karty. Do drugiego
etapu przechodzi, jezeli ich suma bedzie wynosita 15 lub wiece] (kazda karta
ma takg wartos¢, jaka jest na niej napisana, karty figurowe — walet, dama,
krél — majg wartos¢ 10, a as ma wartos¢ 11). Jezeli ich suma bedzie mniejsza
niz 15, gracz traci caty swoj zaktad. Jezeli dwie wylosowane karty bedg mel-
dunkiem —tzn. dama i krél o tym samym symbolu — gra sie konczy i gracz do-
staje pieciokrotnos¢ swojego zaktadu. Jezeli zas wartosc¢ kart bedzie wynosita
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15 lub wiecej, a karty nie bedg meldunkiem, gracz przechodzi do drugiego
etapu.

W drugim etapie gracz rzuca osmioscienng kostka. Tyle, ile wypadnie oczek,
tyle zostanie mu dane losowych kart. Gracz wygrywa etap drugi, gdy sposréd
wylosowanych kart cztery sg takie same (np. cztery dsemki, cztery damy, czte-
ry asy itd.). Wéwczas otrzymuje dwudziestokrotnos¢ swojego zaktadu. Jezeli
zas wsrod wylosowanych kart nie bedzie czterech o tym samym symbolu,
gracz traci 3/4 swojego zakfadu.

Uwaga: w grze zawsze bierze udziat jedna talia kart, lecz po kazdym etapie
uzyte karty sg wktadane do talii i tasowane.

Oblicz prawdopodobienstwo na:

a) stracenie catego zaktadu,

b) otrzymanie pieciokrotnosci swojego zaktadu,

c) otrzymanie dwudziestokrotnosci swojego zaktadu.

W zadaniu dwukrotnie podano warunek, jaki musi by¢ spetnio-
ny, aby wejs¢ do drugiego etapu gry. To niepotrzebnie wydtuzylo
jego tres¢. Nie do konica wiadomo, ile kart bylo w talii (z rozwigzania
wynika, Ze chodzi o talie 52 kart). Dobrze, ze Autorka wyjasnita,
co to jest ,Meldunek’, bo nie kazdego pasjonuja gry karciane.

Prawdopodobienstwo utraty catego zakladu (tzn. suma punktow
dla 2 wylosowanych kart jest mniejsza niz 15) wyliczono, budujac
tabele, prezentujaca pary kart, nie spelniajace warunku wygrania
(jest ich 13), a nastepnie policzono prawdopodobienstwo na brak
wygranej, czyli odpadniecie z gry wraz ze stratg swojego zakladu.
Wychodzi na to, ze prawdopodobienstwo odpadniecia z gry lub
wejécia do kolejnego etapu jest porownywalne i mniejsze niz 1%.
W rezultacie biorac udzial w tej grze, mozna w 99 przypadkach na
100 straci¢ caly swdj zaktad. Podobnie jest z uzyskaniem wygranej
w drugim etapie. Gra dla kasyna jest ,,zyskowna”
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tukasz Spychata (Fregata, Szkota Podstawowa dla Chtopcéw, Gdarisk)
PLZ 2022/2023 SP

Pan Karol postanowit wysta¢ paczka 14 szklanych, jednakowych kul o promie-
niach 2 cm. Firma kurierska przesytfa tylko prostopadtoscienne paczki w ce-
nie 16 000 zt/m>. Wolna przestrzeri w paczce pan Karol postanowit wypetni¢
szczelnie wypetniaczem. Chcgc zaptacic jak najmniej, utozyt je w ten sposdb:

00000000000000

Obok przechodzit pan Aleksander z panem Pawtem i panem Mariuszem.
Zauwazyli oni obliczenia pana Karola i stwierdzili, ze mozna by byto wysta¢
te kule w paczce o innych wymiarach, troche taniej. Pan Aleksander i pan
Mariusz zaproponowali utozenie tych kul w réznych od siebie prostopadto-
$ciennych paczkach o innych wymiarach (obie nie sg szescianami). Pan Pawet
natomiast wpadt na pomyst utozenia tych kul w paczce o ksztatcie szescianu.
Trzej panowie zaproponowali panu Karolowi swoje rozwigzania — wszystkie
okazaty sie tansze od rozwigzania pana Karola.

(w obliczeniach zatéz \2= 1,44; \3= 1,73; m = 3,14)

a) lle kosztowatoby wystanie paczki pana Karola?

b) Jakie wymiary paczki zaproponowat pan Aleksander i ile kosztuje wystanie
paczki o takich rozmiarach?

c) Jakie wymiary paczki zaproponowat pan Pawet i ile kosztuje wystanie
paczki o takich rozmiarach?

d) Jakie wymiary paczki zaproponowat pan Mariusz i ile kosztuje wystanie
paczki o takich rozmiarach?

e) Ktéry z panéw zaproponowat najtansze wystanie paczki i ile trzeba wtozy¢
do niej wypetniacza?

Zadanie ciekawe, cho¢ moze posrednio nawigzuje do zadan,
w ktérych wypelniamy kulami bryly o réznych ksztaltach. We
wspomnianych zadaniach analizuje si¢ rézne mozliwosci wzajem-
nego polozenia tych kul. Problem z tym zadaniem polega na tym,
ze z jego tresci wcale nie wynika, na jakie dwa sposoby pan Alek-
sander i pan Mariusz ukladali kule w paczkach prostopadtoscien-
nych, gdyz od tego zalezala objetos$¢ paczek. Z rozwiazania zada-
nia wynikalo, ze ukladali oni kule odpowiednio w 3 lub 2 rzedach
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w jednej plaszczyznie. Natomiast wiadomo bylo, ze pan Pawel ukla-
dal kule w szeSciennej paczce — w pierwszej i trzeciej warstwie po
5 kul i w warstwie srodkowej 4 kule. Trzeba mie¢ nie lada wyobraz-
nie, aby by¢ pewnym, ze tak ulozone kule wypetnia caly szescian.

Niemniej zadanie jest ciekawe, cho¢ wymagalo dos¢ zmudnych
przeliczen.

Tomasz Olschewski (Szkota Podstawowa, Kobylnica)
PLZ 2022/2023 SP

Pewien mitosnik patyczakéw postanowit urzadzi¢ swoim zwierzgtkom park
linowy w terrarium w ksztatcie szescianu o krawedzi dtugosci 1 m. Gtéwna
ling przymocowat, faczac przeciwlegte wierzchotki tak, ze tworzyta ona prze-
katna szescianu. Nastepnie z pozostatych szesciu wierzchotkéw mocowat liny
pod katem prostym do powstatej przekatnej. Punkt mocowania kazdej bocz-
nej liny z przekatng zamaskowat drewnianym tgcznikiem. llu tgcznikdéw uzyt?
Jaka byta faczna dtugos¢ linowych Sciezek?

Pierwsze zdanie w rozwigzaniu jest budujace ,Wykazemy, ze ...”
— az chce si¢ czyta¢ dalej. Rozwigzanie ilustruje 8 rysunkéw, wy-
konanych odrecznie, bardzo starannie i kolorowo na kratkowane;
kartce papieru, a nastepnie wklejonych do tekstu. Pierwszy sposob
rozwigzania konczy wniosek: ,Rzuty prostokatne wierzcholkow
sze$cianu na jego przekatna dzielg t¢ przekatna na 3 réwne czedci’”.
Tak wiec uzyto tylko 2 faczniki maskujace. W drugim rozwigzaniu
uczen wykorzystuje wzor Herona dla wyliczenia pola trojkatéw pro-
stokatnych przystajacych o bokach 1, V2, V3, by nastepnie wyliczy¢
z pola trdjkata prostokatnego dtugos¢ jego wysokosci poprowadzo-
nej na przeciwprostokatng. Wysokos$¢ ta jest jednoczes$nie rzutem
prostokatnym wierzchotka sze§cianu na jego przekatna.
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Szymon Zajda (VI Liceum Ogoélnoksztatcace, Gdynia)
PLZ 2018/2019 Pg

W pieciokat foremny o boku dtugosci x wpisano okrag,
a nastepnie narysowano okrag O, styczny zewnetrznie
do okregu wpisanego oraz styczny do dwdch bokéw
pieciokata. Na tym samym pieciokgcie opisano okrag
i narysowano okrag O, styczny wewnetrznie do okregu

opisanego oraz styczny zewnetrznie do okregu wpisa-
nego w pieciokat.

a) Oblicz stosunek p promienia okregu O, do promienia okrggu O,.

b) Oblicz: S=1im ¢,_.(1+p+p*+...+p").
1s+11378£—1

0 =" —

; Wykaz, ze funkcja f jest malejaca w swojej dziedzinie.

x"]+1

Zadanie we wspomnianym wcze$niej artykule nazwane zostalo
»zadaniem magika” Aby rozwigza¢ cale zadanie, nalezato rozwia-
zywaé po kolei podpunkty. Przypomina to np. wyciaganie przez
magika kolejnych przedmiotéw z cylindra. Jesli juz co§ mamy (np.
stosunek p promienia okregu O, do promienia okregu O,), to mu-
simy wartos¢ te wykorzysta¢ do obliczenia granicy sumy pewnego
ciagu, a gdy juz mamy te sume, to zaréwno suma S, jak i stosunek
p promieni okregdw, musimy wykorzysta¢ do analizy pewnej zada-
nej funkcji. Zauwazmy, ze zadanie dotyczy geometrii wielokatow,
ale wymaga ono wiedzy i umiejetnosci z kilku innych dzialéw ma-
tematyki.

Maciej Raczuk (Il Liceum Ogolnoksztatcace, Gdynia)
PLZ 2019/2020 Pp

Dane s3 kolejno liczby R, R, R,, ... Liczba R = 1, a kazda kolejna liczba jest
suma dwoch losowych liczb poprzednich (np. R, = R, + R, gdyz R, jest jedyng
liczbg poprzedzajaca R,). Wyznacz E(R ).
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Rozwigzanie 1. Zacznijmy od wykazania przydatnego tematu: [...]

[tu nastepuje sformutowanie tematu i krotki jego dowdd. Temat bedzie wyko-
rzystany do wyznaczenia E(R ) — przyp. J.P.]

To zadanie-rodzynek - jedno z nielicznych, krétkie w tresci,
trudne, z matematyki wyzszej. Na poczatku rozwigzania uczen for-
muluje temat, aby przy jego pomocy przeprowadzi¢ rozumowanie,
w efekcie ktérego wyznaczone zostaje E(R ). Rozumowanie wyma-
galo pewnego uzupetnienia, aby bylo kompletne.

Marcin Rolbiecki (I Liceum Ogdlnoksztatcace, Bytow)
PLZ 2020/2021 Pp F

W szesciennym pudetku umieszczono mniej- .4 /
sze szescienne pudetko. Nastepne zamknie-
to je i oba szesciany wiozono do wiekszego
szesciennego pudetka. Grubos¢ Scian tych
pudetek nalezy poming¢. Zostaty one utozo-
ne w ten sposob, ze jeden z wierzchotkow 2
kazdego szescianu znajduje sie w punkcie A. ’ e
Sytuacje przedstawiono na rysunku. A 6 ; B

Poprowadzono Iinie na wielu ptaszczyznach, ktéra przechodzi przez punkty:
CG,D,F,E,B,B,E,C,B,anastegpnie koriczy si¢ w punkcie S. Odcinek B,S
jest prostopadty do odcmka CE,.

Gdyby poprowadzono przekatng AF duzego szescianu, przechodzitaby ona

przez punkty F, orazF,.

Gdyby poprowadzono os liczbowg przechodzaca przez przekatna AF i wspot-
rzedna punktu A wynositaby 0, to wspotrzedne punktow F F bytyby kolej-
nymi wyrazami ciggu geometrycznego.

1 Z’

Gdyby do najmniejszego szescianu wtozono taka kule, ze bytaby ona styczna
do kazdej ze $cian pudetka, jej objetos¢ wynositaby x.

~((v31+12V3-3V3+1)x)
(1-+17)(V17+1)
log )

Wiemy, ze: log
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Jest mozliwe wypetnienie takimi samymi kulami szescianu sredniego. Zmie-
Scitoby sie w nim 7 kul, a kazda z nich bytaby styczna do innych kul oraz do
$cian Sredniego szescianu. Czes¢ kul bedzie takze styczna do $cian umiesz-
czonego w $rednim szescianie matego szescianu (w ktérym takze jest kula).
Oblicz dtugosc linii przedstawionej na rysunku: (linia czerwona).

Zadanie ma dwie czesci — najpierw nalezy rozwigza¢ réwna-
nie, aby otrzymac objetos¢ kuli w najmniejszym sze$cianie. Z tym
réwnaniem uwiklanym w logarytmie, uczen troche ,popisuje si¢”
- mogl zaproponowaé mniej skomplikowane (choc¢by w zapisie),
bo przeciez to wlasnie warto$¢ x jest punktem wyjscia do dalszych
rozwazan. Rozwigzaniem réwnania jest x = 4/3 . Liczba ta jest ob-
jetoscig kuli w najmniejszym szedcianie, wigc policzenie dlugosci
krawedzi sze$ciandw jest juz prostsze, a tym bardziej dlugosci linii
czerwonej. Zadanie bardzo interesujace.

Wojciech Raczuk (1l Liceum Ogdlnoksztatcace, Gdynia)
PLZ 2020/2021 Pp

a) Maty Jasiu ma urodziny. Zaprosit 2020 kolegéw i kolezanek na przyjecie,
a teraz, kiedy wszyscy zgtodnieli, przyszta pora na tort. Wszystkie dzieci, procz
Jasia, ustawity sie w kolejce po swdj kawatek. Mama Jasia, ktéra kroi ciasto,
robi to w specyficzny sposéb: pierwszemu dziecku w kolejce daje kawatek

o wielkosci

catego tortu, drugiemu o wielkosci

2 1 pozostatej

czesci itd. Jasio jest takomczuchem — chciatby wepchnac sie do kolejki (co
nikomu nie bedzie przeszkadzaé, bo jest w koricu solenizantem) tak, aby zjes¢
mozliwie najwiekszy kawatek tortu. Pomoéz mu i okresl, ktérg pozycje w ko-
lejce powinien zajg¢, by osiggngc swoj cel. Podaj z doktadnoscig do czterech
miejsc po przecinku, jakg czes¢ ciasta bedzie stanowit jego kawatek.

Jest to tylko pierwsza czg¢$¢ zadania. Samo zadanie przypomina
klasyczne o dzieleniu - juz Hugo Steinhaus analizowal problem
sprawiedliwego podzialu tortu. Przy wiekszej liczbie oséb wymaga
ono analitycznego podejscia do problemu. Z analizy poréwnawczej,
przeprowadzonej w rozwigzaniu ucznia, wynika, ze zgodnie z zasada
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przyjeta przez mame Jasia, n-te dziecko otrzyma an kawatek
z pozostalej ¢ czesci tortu. Kawalek ten jest na pewno wigkszy od
tego, jaki otrzyma nastepne dziecko. Odpowiedni zapis prowadzi
do nieréwnosci kwadratowej, ktorej rozwigzaniem jest zbior liczb
calkowitych, sposrod ktorych to wlasnie dla ucznia o numerze »n =45
przypadnie najwiekszy kawalek tortu.

Adam Karaczewski (11l Liceum Ogdlnoksztatcace, Gdynia)
PLZ 2020/2021 Pp

Jest rok 3045. Liczne wojny zdziesigtko-
waty ludzkos¢. Nieliczni, ktérzy przezyli, ;
wyruszyli na podbdj innych planet. Jed- ! r’\; )
na z nich zostat Mars. Niestety, warunki =" =
tam panujgce spowodowaty, ze gtéwng : d {‘;glljzfo[m]
walutg pozostata woda. Kto miat do niej ] K=y
dostep, ten byt bogaty. Dlatego czesto
wybuchaty walki. Klan Robinsonéw miat
w posiadaniu 4 zbiorniki z woda, kazdy

taki, jak na rysunku. W trakcie wojny x o> 0 |
klandw, jeden z nich zostat uszkodzo- £
ny (tak, jak na rysunku). Aby naprawic
zbiornik, Robinsonowie wycieli grania-
stostup, a nastepnie przykleili w miejsce dziury blache. Oblicz:

a) lle potrzeba blachy do naprawy zbiornika w taki sposéb, jak w tresci
zadania?

b) O ile zmieni sie pole catkowite zbiornika?

c) Oile procent zmieni sie faczna pojemnosc wszystkich zbiornikow
(w zaokragleniu do dwdéch miejsc po przecinku)?

Przede wszystkim zwraca uwage fascynacja autora zadania fan-
tastyka. Zadanie wcigga swym klimatem i zacheca do jego rozwigza-
nia. Nie jest trudne, za to wymaga pracochtonnych obliczen z uzy-
ciem funkcji trygonometrycznych.
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Matusz Kowalczyk (I Liceum Ogdlnoksztatcgce, Gdarnsk)
PLZ 2020/2021 Pp

Dwa towarzystwa inwestycyjne: Wielkoludy i Krasnoludki dziatajg w panstwie,
w ktérym z powodu dziatarn komadrek terrorystycznych panuje bardzo zmien-
ny poziom bezpieczeristwa narodowego (moze sie on zmieniaé codziennie).
W tym panstwie funkcjonujg dwa przedsiebiorstwa: Astlen i Beaur. Astlen
jest przedsiebiorstwem duzym i stabilnym, natomiast Beaur — matym i nie-
stabilnym.

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu zagrozenia bezpieczeristwa
narodowego bazowy poziom zwrotu z inwestycji w przedsiebiorstwo Astlen
wynosi -10%, natomiast z inwestycji w Beaur -15%. Jesli wtadze czynia po-
stepy w zwalczaniu terrorystédw i poziom zagrozenia jest niski, bazowe zwro-
ty wynosza odpowiednio po -5%. Kiedy w panstwie jest bezpiecznie, zwrot
z inwestycji w Astlen wynosi +5%, natomiast z inwestycji w Beaur +10%. Jesli
Wielkoludy zainwestujg w Astlen, to zwrot z inwestycji w to przedsiebior-
stwo poprawi sie o 3 p.p., jesli natomiast zrobig to Krasnoludki — poprawi sie
0 2 p.p. Jezeli Wielkoludy zainwestujg w Beaur, to zwrot z inwestycji w to
przedsiebiorstwo poprawi sie o 4 p.p., jezeli natomiast zrobig to Krasnoludki
— poprawi sie o 3 p.p.

Wysoki poziom zagrozenia trwa $rednio przez 4 miesigce w roku, niski — przez
5 miesiecy, a bezpiecznie jest przez 3 miesigce. Wielkoludy majg szpiega w ga-
binecie Sekretarza Bezpieczeristwa Narodowego i juz z samego rana (jeszcze
przed zainwestowaniem) wiedzg, jaki poziom zagrozenia bezpieczenstwa na-
rodowego panuje danego dnia. Krasnoludki takiej wiedzy nie majg, jednak
majg szpiega w Wielkoludach, ktéry informuje ich, w co Wielkoludy zainwe-
stujg, zanim zrobig to Krasnoludki. Codziennie Wielkoludy inwestujg 20 tys.
dolaréw, Krasnoludki 12 tys. dolaréw. Jednego dnia jedno towarzystwo inwe-
stuje w doktadnie jedno przedsiebiorstwo.

Jakie strategie powinny przyjgé towarzystwa, zeby najwiecej zyskaé? Jakich
zyskow bedg sie spodziewac, a jakie osiggng?

Pod tym kontekstem zadania skrywa si¢ zainteresowanie auto-
ra zadania zmienng sytuacja na gieldzie papieréw wartosciowych,
jak tez procesami inwestycyjnymi. Zadanie jest przyjazne, czyta si¢
pieknie i pieknie rozwigzuje. A przy okazji poszerza wiedze eko-
nomiczna.
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Szymon Koszatka (I Liceum Ogoélnoksztatcace, Kartuzy)
PLZ 2022/2023 Pp

W pewnej piekarni 2 razy dziennie wypiekane sg wysmienite ciasta. Jako ze
piekarnia stale sie rozrasta, kazdy kolejny wypiek zawiera liczbe ciast réw-
ng kolejnej liczbie wzglednie pierwszej z liczbg 6. (Pierwszy wypiek zawie-
ra wiec 1 ciasto, nastepny za$ 5 ciast). Statymi klientami tejze piekarni jest
6 fasuchow, ktérzy te ciasta uwielbiajg i zamierzajg kupowaé wszystkie z nich
pod koniec dnia (po 2. wypieku tego dnia). Obawiajg sie oni jednak, ze nie
beda w stanie podzieli¢ sie po réwno miedzy sobg. Rozwiej ich niepewnos¢
i udowodnij, ze przychodzac do tej piekarni przez dowolng liczbe dni suma
kupionych ciast bedzie podzielna przez 6.

Ciekawa obudowa kontekstowa zadania. Zadanie typu ,,rozwiej
watpliwosci... udowodnij, ze... wykaz, ze...” czyli wiadomo juz, jaki
jest efekt koncowy zadania (co jest jego teza, przy danych zaloze-
niach).

Sformulowanie ,liczba wzglednie pierwsza z 6” generuje pewien
cigg liczb: 1, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23..., ktére mozna rozbi¢ na dwa
ciagi:a,={1,7,13,19,25..}ib,={5, 11, 17, 23, 29...}. Poniewaz liczba
wypiekéw kazdego dnia jest parzysta, wigc liczba elementéw kaz-
dego z tych ciggéw jest taka sama. Dalej wyliczono sume¢ S=S,+S,
i wykazano, ze dla dowolnego n € N suma ta jest postaci 6 « k, gdzie
k € N. Tak wigc kazdy z tych tasuchow tacznie w ciagu kolejnych dni
kupi po tyle samo ciast.

Jan Jankowski (I Liceum Ogdlnoksztatcgce, Gdansk)
PLZ 2022/2023 Pp

Skrét tresci zadania: Rysunek przedstawia
Sciane w ksztatcie trapezu — do pomalo-
wania we wskazanych kolorach, zgodnie
z podziatem Sciany na pola. Potem nalezy
policzy¢, ile bedzie potrzeba farby dane-
go koloru i jaki bedzie koszt malowania
Sciany.
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Dane podane w zadaniu: CD = AD = a = 2,6 m; CH jest rownolegte do AD;
OD = OH; przekatna AD przecina wysokos¢ CH w punkcie E; HF jest rowno-
legte do AD; DF = HE = x = 0,8 m; prosta MN tworzy z odcinkiem DC kat roz-
warty a; przekgtna BD tworzy z odcinkiem AB kat ostry 8; oba katy spetniajg
warunek: a—f = 90°.

Problemy do rozwigzania: czy £ EQN =£ HPM ? oraz koszty malowania.

Z uwagi na rozbudowang fabule zadania, w powyzszej ramce wy-
pisano jedynie niezbedne informacje. Zadanie zachwyca barwno-
$cig. Rysunek jest na tyle staranny, ze mozna z niego wiele odczytac.
Wykaza¢ najpierw nalezy, czy wymienione wyzej katy sa rowne i ja-
kiej s3 wartosci. W toku rozumowania wynika, Ze czworokat EQNC
jest czworokatem wpisanym w okrag i przy wykazaniu zalezno$ci
miedzy katami QNC i QEC dochodzimy do wniosku, ze kat EQN
jest katem prostym. A to juz ulatwia obliczanie pdl poszczegélnych
fragmentow $ciany.

Charakterystyka zadan wilasnych - analiza
poréwnawcza

Powyzsze przyklady pokazuja, jak réznorodne s te zadania — doty-
cza wielu obszaréw tematycznych, budowane sg w réznym kontek-
$cie (tworzenie sytuacji, problemu), pokazuja odmienne inspiracje
i zainteresowania uczniow. Wsrdd nich sg takze zadania nawigzuja-
ce do matematyki pozaszkolnej, z wyzszego poziomu, w ktérych wy-
korzystuje si¢ definicje i twierdzenia wlasnie z matematyki wyzsze;.

Ale niezaleznie od tej réznorodnoéci zadan, do wszystkich przy-
mierzano te same kryteria oceniania. Ponizej przedstawiamy szcze-
goétows analize punktows.
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Tabela 3.

Analiza punktowa zadan wiasnych uczniéw szkot podstawowych
i gimnazjow oraz szkét ponadgimnazjalnych i ponadpodstawowych
za lata 2018-2023 [faczna liczba finalistéw etapu wojewodzkiego —
215 SP/G, 168 Pg/Pp]
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2 3 s |&- &3 32| 3 |82
& | ® |87 (85|85 | z |38
~ 73 |5&8 |[“"§| F |53
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z 2| ©° a2 | B 2
(] 3 3 ]
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Liczba zadan wtasnych
0p. 1 47 22 59 32 115 70
podstawowa/
gimnazjum (SP/G) 1p. 175 129 121 81 117 61 106
2p. - - 33 36 27 - -
ponadgimnazjalna/ | OP- | 3 27 5 25 7 74 16
ponadpodstawowa | 1p. 97 73 55 48 65 26 84
(Pg/Pp) 2p. | - | - | a0 | 27| 28| - | -

Na podstawie takiego zestawienia mozna wyciaggna¢ pewne
wnioski w odniesieniu do wszystkich 276 zadan uczniéw szkét pod-
stawowych i gimnazjow oraz szkét ponadgimnazjalnych i ponad-
podstawowych:
® 202 zadania mialy ,pozaszkolny” charakter (za 1 punkt), czyli

byty odmienne od tych podrecznikowych i rozwigzywanych na

lekcji (129 - SP/G; 73 Pg/Pp);

B w 176 zadaniach rozwigzania przedstawiono w sposéb caloscio-
wy i przejrzyscie (za 1 punkt; 121 — SP/G; 55 Pg/Pp); natomiast
kolejne 73 zadania posiadaly pelny i wyczerpujacy komentarz
(za 2 punkty; 33 - SP/G; 40 Pg/Pp);

| a5
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B w 129 zadaniach podano dwa sposoby rozwigzania, ale opieraly
sie one na tym samym rozumowaniu i metodzie (za 1 punkt;
81 - SP/G; 48 Pg/Pp); natomiast kolejne 63 zadania w swych
dwoéch prezentowanych sposobach mialo odmienne strategie
rozwigzania i metody (za 2 punkty; 36 - SP/G; 27 Pg/Pp);

® 182 rozwigzania zadan byty pomystowe (za 1 punkt; 117 - SP/G;
65 Pg/Pp), przy czym w 55 kolejnych rozwigzaniach wida¢
bylo oryginalnos$¢ przyjetej i opracowanej wlasnej strategii (za
2 punkty; 27 - SP/G; 28 Pg/Pp);

® 189 zadan bylo ,,monotematycznych”, co prowadzilo do jednej
odpowiedzi (0 punktéw; 115 - SP/G; 74 Pg/Pp), natomiast
87 zadan bylo wielocze$ciowych (wielopunktowych) lub do roz-
wigzania ktérych nalezalo wykorzysta¢ wiedze i umiejetnosci
z roznych dzialéw matematyki (za 1 punkt; 61 - SP/G; 26 Pg/Pp).

Tak wiec analizujac zadania wlasne uczniéw ze szkoét podsta-
wowych i gimnazjow oraz uczniéw ze szkét ponadpodstawowych
i ponadgimnazjalnych, mozemy stwierdzi¢, ze: znaczaca wigkszos¢
zadan miala charakter ,pozaszkolny” i charakterystyczna dla nich
byta ,,monotematyczno$¢’, czyli przedstawienie problemu w jednym
kontekscie, i poszukiwanie jednej odpowiedzi; w wigkszosci zadan
przedstawiono po dwa rozwigzania w sposdb calo$ciowy i przejrzy-
sty, a same rozwigzania byly pomystowe,

Podsumowanie

Poziom zadan byl czesto nieporéwnywalny, co nie umniejsza war-
tosci kazdego z tych zadan. Wymagaly one od ucznia nakreslenia
wizji, czego mialoby dotyczy¢ to zadanie, wreszcie sformulowanie
samej tre$ci zadania i jego rozwigzanie. Jedli nawet wsréd zadan
byly takie, ktére mozna by okresli¢ mianem ,,kalki” (ze wzgledu na
proces mys$lowy i procedury matematyczne do ich rozwiazania), to
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zadania te odrebne tre$ciowo od ,wzorca” pokazuja jednak, jak bar-
dzo kreatywny byt uczen.

Zakres tre$ciowy zadan wlasnych byl szeroki - od zadan typo-
wo szkolnych po prawie zadania olimpijskie, od zadan o charakterze
praktycznym po zadania-ciekawostki, wreszcie od zadan obudowa-
nych oryginalng fabulg i kontekstem po zadania $cisle matematycz-
ne. Te zadania ,,si¢ czyta” — tak wlasnie — czyta si¢ niemal z wypie-
kami na twarzy, $ledzac kazdy etap rozwigzania, analizujac opisy,
komentarze i uzasadnienia.

W wielu zadaniach do kreslenia rysunkéw wykorzystano do-
stepne aplikacje komputerowe. W polaczeniu z zapisem rozwigzan
(takze przy pomocy komputera) stanowily one wysoce estetyczne
opracowanie. Ale i w zadaniach, ktére zapisano recznie, mamy bar-
dzo starannie wykonane rysunki, z pelnym opisem oznaczen.

Warto podkresli¢, ze wsrod 12-19 % zadan ucznidéw szkdt pod-
stawowych i gimnazjow oraz wérdd 26-33 % zadan ucznidow szkot
ponadpodstawowych i ponadgimnazjalnych mozna byto zobaczy¢
»zadania-perelki’, w ktérych uczniowie wykazywali swojg wszech-
stronng wiedz¢ i umiejetnosci matematyczne, przy tym swobodnie
operujac zapisem i jezykiem matematycznym.
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ZADANIA Z FIZYKI - TRUDNIEJ
ULOZYC CZY ROZWIAZAC?

Wstep

Mozna sadzi¢, ze uczenie si¢ fizyki powinno by¢ dla ucznidéw przy-
jemnoscia. Przeciez to nauka oparta na doswiadczeniach i ekspe-
rymentach, niejednokrotnie fascynujacych i zadziwiajacych, robio-
nych z wielkim rozmachem godnym wielkich dziet z Hollywood.
Ponadto fizyka ma wplyw praktycznie na wszystkie dziedziny nasze-
go zycia. Pozwolila takze na rozw¢j innych nauk, takich jak: chemia,
biologia, geologia czy astronomia. Chyba trudno wyobrazi¢ sobie
medycyne bez metod diagnostycznych i terapeutycznych wykorzy-
stujacych najnowsze osiggniecia z zakresu fizyki. Rozwoj fizyki ciata
stalego zaowocowatl wynalezieniem tranzystora oraz ukfadéw sca-
lonych, dzigki czemu mozliwe byto powstanie komputeréw, smart-
fonéw i Internetu. Pomimo tego, w ostatnich latach, wiele badan
w calej Europie wykazato alarmujace zmniejszenie zainteresowania
mlodych ludzi naukami $cistymi, w tym fizyka [1]. Dotyczy to réw-
niez naszego kraju, w ktérym spektakularnym tego objawem jest
stopniowy spadek liczby studentéw na takich kierunkach jak fizy-
ka, ktory rozpoczat sie juz kilkanasdcie lat temu [2]. Jako przyczyny
tego zjawiska wskazuje si¢ caly szereg réznych czynnikéw, takich jak
wplyw polityki na nauczanie, lawinowe zwigkszenie ilosci wiedzy,



Zadania z fizyki — trudniej utozy¢ czy rozwigzac?

jaka nalezaloby przekaza¢ uczniom, spowodowane szybkim roz-
wojem nauki, obnizenie poziomu wyksztalcenia merytorycznego
nauczycieli fizyki, upadek etosu naukowca i wiele innych [3]. Aby
odwrocic ten trend podejmowanae sg rézne kroki. Niewatpliwie na
uwage zasluguje tu popularyzacja fizyki, do ktdrej przyczynilo sie
powstanie wielu centréw nauki, takich jak: Experyment w Gdyni,
Hewelianum w Gdansku, czy tez Centrum Nauki Kopernik w War-
szawie. Jednak, pomimo tego, liczba studentéw fizyki caly czas spa-
da. Wynika z tego, Ze sama popularyzacja nauki tutaj nie wystarczy.
Potrzebne s3 dzialania bardziej systematyczne, ktére beda po-
wodowaly aktywowanie uczniéw w nauce przedmiotéw Scistych
i przyrodniczych. Przykladem takich dzialan jest projekt Zdolni
z Pomorza, w ktory zaangazowane sa uczelnie, szkoly oraz osrodki
doskonalenia nauczycieli z wojewodztwa pomorskiego. W ramach
tego projektu realizowany jest caly szereg réznych form wsparcia
dla dzieci i mlodziezy szkolnej [4]. Jednym z ciekawszych pomy-
stéw jest Pomorska Liga Zadaniowa Zdolni z Pomorza organizowa-
na przez Pomorski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli w Stupsku.
Nie chodzi tu, jak u sportowcéw o rywalizacje, lecz o zmierzenie sie
z zadaniami i problemami. Dla nauczycieli i dydaktykow z kolei jest
to dobry sposéb na poréwnywanie swoich metod nauczania i celéw
osigganych przez podopiecznych.

Charakterystyka grupy docelowej -
Pomorska Liga Zadaniowa Zdolni z Pomorza

W konkursach udziat biora uczniowie, ktérzy nie maja oporéw
przed zmierzeniem si¢ z problemami matematyczno-fizycznymi,
czesto bioracy udziat w kilku zadaniach jednoczes$nie (matematyka,
informatyka i chemia). Wérdd nich sg uczniowie bardzo uzdolnieni,
ktérzy uzyskujg réwniez tytuly finalistow lub laureatéw kuratoryj-
nego konkursu z fizyki. Sq réwniez i tacy, ktérzy biorg udzial za-
checeni przez swoich nauczycieli lub rodzicéw, jednak nie do konca
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bedacy przekonani o swoim zainteresowaniu czy pasji do przed-
miotu. Czesto gtéwna motywacja jest dla nich dodatkowa ocena
z fizyki. Oczywiscie kazda taka pozytywna motywacja jest dobra.
Dla uczniéw mniej zdolnych czesto przebrnigcie pierwszego progu
(70% poprawnych odpowiedzi) etapu kwalifikacyjnego jest nieosia-
galne, dlatego organizator stworzyl furtke 30% poprawnych odpo-
wiedzi przy zalozeniu, ze w szkole jest to wynik najwyzszy.

Awans do etapu powiatowego wigze sie z rozwigzywaniem ko-
lejnych zadan z teoretycznie mozliwg pomocg oséb trzecich (kole-
ga, nauczyciel, rodzic). Wieksza swiadomos¢ swoich umiejetnosci
z fizyki majg oczywiscie uczniowie szkét ponadpodstawowych i po-
nadgimnazjalnych, ktérzy liczniej przystepuja do konkursu. S3 to
przede wszystkim uczniowie licedw z klas o profilu matematyczno-
fizycznym. Wérdd zadan na etapie powiatowym sa cztery zadania
obliczeniowe i jedno do$wiadczalne. Sg to zadania $redniej trud-
nosci, ktére dobry uczen powinien rozwigzaé bez wigkszych pro-
bleméw w wyznaczonym czasie. Zadania niedo$wiadczalne czesto
rozwigzywane s3 poprawnie na maksymalng ilo$¢ punktéow (10);
zwlaszcza w szkole podstawowej. Swiadczy¢ to byé moze o tym,
ze w rozwigzywaniu pomaga jeszcze kto$ inny. Inaczej jest w szkole
ponadpodstawowej. Tutaj osiaggane wyniki punktowe sg nizsze —
by¢ moze bardziej samodzielna praca. Dla sporej liczby uczniéw
w szkole $redniej trudnym okazuje si¢ zadanie do$wiadczalne. Jest to
zadanie wymagajace po$wigcenia sporej ilo$ci energii i czasu. Duzo
lepiej zmotywowani pod tym wzgledem s3 uczniowie podstawdéwek.
Kilka oséb w ogole nie przysyta rozwigzan tych zadan, a s3 tacy,
ktérzy mimo uzyskania kwalifikacji nie przystepuja do tego etapu.
Wigze si¢ to pewnie z faktem, ze uzyskali awans z innego przed-
miotu i brakuje im czasu na wszystkie przedmioty, wiec wybieraja
ten, w ktorym czujg si¢ najlepiej. Podsumowujac etap powiatowy:
w szkole podstawowej i gimnazjalnej duza czgs¢ uczestnikow osiaga
wyniki w przedziale 90% - 100%, a w szkole ponadpodstawowej
i ponadgimnazjalnej wyniki sa nizsze (praktycznie nie zdarzaja sie
wyniki 100%).
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Uczniowie, ktorzy zakwalifikowali sie do etapu wojewddzkiego,
mieli szanse zdoby¢ 10 punktéw za zadanie dodatkowe wraz z jego
rozwigzaniem. Moglo to by¢ zadanie otwarte lub praktyczne opar-
te o dowolna cze$¢ tre$ci programowych (lata wczesniejsze) lub
z konkretnego dzialu. Ocenie podlegaly nastepujace elementy: po-
prawno$¢ merytoryczna, konstrukcja, pomystowos$c¢ i oryginalnoscé.
W ostatnich dwoch edycjach zadanie dodatkowe polegato na prze-
prowadzeniu do$wiadczenia na konkretny temat: obliczenie spraw-
nosci w przemianach energetycznych, sprawdzenie od czego zalezy
szybkos$¢ parowania, okreslenie zakresu stosowalnosci prawa Ho-
okea dla gumki recepturki czy badanie wytrzymatosci makaronu na
zginanie. Opracowanie wlasnego zadania okazalo si¢ dla uczniow
bardzo trudne. Wigkszos¢ zadan nie spelniala podstawowego kry-
terium oryginalnosci. Najczgsciej uczniowie szukali zadan konkur-
sowych w sieci lub zbiorach zadan, a nastepnie zmieniali wartosci
liczbowe lub dodawali inne ,,autorskie” pytanie. Zadania takie od-
rzucano, przydzielajac 0 punktéw.

Jednak w calym zbiorze przestanych zadan dodatkowych od
uczestnikdw mozna znalez¢ wyjatkowe i oryginalne, i takie zostang
ponizej opisane.

Wybodr najciekawszych zadan dodatkowych
z fizyki

Rok szkolny 2019/2020

Zadanie Emilii Kohnke z I Liceum Ogdlnoksztatcgcego w Pucku

Inzynier systemow nagtosnieniowych na co dzien pracuje z falami dzwieko-
wymi, czyli falami mechanicznymi, projektujgc odpowiednie dla danego wy-
darzenia i zgodne z wymogami technicznymi systemy dzwiekowe. Inzynier
uzywa w swojej pracy komputera oraz specjalnego oprogramowania, uza-
leznionego od konkretnego producenta zestawow gtosnikowych, uzywanych
przy realizacji poszczegdlnych wydarzen. Czasem jednak jest to niewystarcza-
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jaca ilos¢ narzedzi, a wtedy do gry wkracza co najmniej podstawowa wiedza
z zakresu akustyki. Twoim zadaniem bedzie zastgpienie inzyniera i przygo-
towanie projektu systemu nagtosnieniowego srednio-wysokotonowego, po-
krywajacego catosciowo powierzchnie o wymiarach 20 m x 20 m (szeroko$é
x dtugosc) z maksymalng tolerancjg natezenia dZzwieku 2 dB ponizej Sredniego
poziomu, za pomocg darmowego programu EASE Focus 3, dostepnego na:
http://focus.afmg.eu/index.php/fc-downloads-en.html oraz wyposazonego
w biblioteki GLL systemu D.A.S. Audio Event 210A, dostepnych do pobra-
nia za darmo na: http://d7rh5s3nxmpy4.cloudfront.net/CMP829/files/6/
SW_EASEFOCUS_3.1.9%26GLL.zip uzywajac nie wiecej niz 20 takich zesta-
woéw gtosnikowych. Instrukcje wgrywania biblioteki do programu dostepne
sg w odnosniku przy programie EASE Focus 3.

Komentarz: Zadanie pozwalalo wcieli¢ si¢ w inZyniera systemdw
naglosnieniowych i przygotowa¢ projekt do przekazania firmie
naglosnieniowej oraz realizacji przez nich przedsiewzigcia w for-
mie koncertu lub jakiegokolwiek innego wydarzenia kulturalnego.
Ciekawy pomyst do wykorzystania.

Zadanie Anny Knopik z Il Liceum Ogdlnoksztatcacego
im. gen. Wiadystawa Andersa w Chojnicach

W windzie poruszajacej sie w gore z przyspieszeniem o wartosci a = 3,2721—2,
na niewazkiej nici o dtugosci | = 0,5 m zawieszono kulke o masie m = 80g.
Nastepnie wychylono jg z potozenia rownowagi o bardzo maty kat i puszczo-
no. Kulka zaczeta wykonywac¢ drgania o amplitudzie A = 3 cm. Opory ruchu
mozna pomingc.

a) Oblicz czestotliwos¢ drgan kulki, zaktadajac, ze rozmiary kulki sg pomijal-
nie mate.

b) Jakg czestotliwos¢ otrzymamy, jesli uwzglednimy, ze S$rednica kulki
d = 50cm? Jakg dtugosé musiataby miec ni¢, aby czestotliwosé drgan byta
taka sama jak w przypadku a)?

c) Oblicz faze drgan kulki oraz jej potozenie po czasie t = 4s od puszczenia
kulki i maksymalng wartos¢ predkosci kulki (wzgledem windy) dla przy-
padkow a) i b).

W rozwigzaniu przyjmijg=9, 813 g2 orazm ~ 3,14. Moment bezwfadnosu kulki

wzgledem osi przechodzacej prZEZJEJ $rodek wynosi |, = ; mr2.
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Komentarz: Bardzo dobre zadanie na zajecia dodatkowe dla uczniow
zdolnych, wymagajace od nich szerokiej wiedzy fizycznej i sprawno-
$ci rachunkowe;j.

Rok szkolny 2020/2021

Zadanie Maksymiliana Janczaka z Zespotu Szkolno-Przedszkolnego
im. Czestawa Mitosza w Siemianicach

U Adama w gniazdkach domowej sieci elektrycznej panuje napiecie 230 V
i jest ona zabezpieczona bezpiecznikiem 50 A. W pewien zimowy wieczor
w domu Adama dziata lodéwka o mocy 100 W, telewizor o mocy 120 W,
elektryczny podgrzewacz wody o mocy 4 kW oraz dwa grzejniki elektryczne
o mocy 2 kW kazdy. Czy Adam bytby w stanie podtgczy¢ do sieci w tym sa-
mym czasie frezarke o mocy 3 kW bez ryzyka wytgczenia bezpiecznika? Swoja
odpowiedz poprzyj odpowiednimi wzorami. Wykonaj rysunek pomocniczy,
jak wyglada takie potfaczenie.

Komentarz: Zadanie zostalo wyréznione ze wzgledu na jego prak-
tyczny aspekt oraz mozliwos$¢ rozwigzania nie tylko przez ucznidéw
uzdolnionych na tym poziomie nauczania. Jest dos¢ oryginalne
i ciekawe, mimo ze na lekcjach lub zajeciach kotka fizycznego roz-
wigzuje sie zadania podobnego typu. Uczen zastosowal konkretne
przykiady urzadzen elektrycznych ze standardowymi parametrami.
Dodatkowo wymagalo ono narysowania schematu.

Zadanie Kingi Kaczorowskiej z Zespotu Szkét Publicznych w Kaliskach

Do naczynia wlano 5 litréw wody o temperaturze 30°C. Nastepnie dolano
2 litry wody o temperaturze 70°C. Pézniej wylano jeden litr.

a) Oblicz jaka bedzie temperatura wody, jesli podane powyzej czynnosci po-
wtérzymy trzykrotnie?

b) Majac do dyspozycji arkusz kalkulacyjny okresl, ile razy nalezy powtdrzyc
czynnosci z tresci zadania, aby temperatura osiggneta 65°C?
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c) Sporzadz wykres temperatury koricowej cieczy w zaleznosci od ilosci po-
wtdrzen. Uzasadnij ksztatt otrzymanego wykresu.

d) Zmieniajac temperature poczgtkowg wody do 20°C i temperature wody
dolewanej do 100°C, oblicz jaka bedzie temperatura koricowa po 100
wykonanych procedurach? Wynik podaj z doktadnoscig do 4. miejsca
po przecinku.

Komentarz: Zadanie to opiera si¢ na znajomosci bilansu cieplnego,
czyli tresci rozszerzonej dla szkoly podstawowej. Tego typu zadania
powinny znalez¢ sie w programie kazdych zaje¢ dodatkowych dla
uczniéow uzdolnionych. Jego trudno$¢ jest dodatkowo podwyzszo-
na ze wzgledu na konieczno$¢ trzykrotnego wykonania obliczen na
podstawie wczesniej uzyskanych wartosci. Kolejne punkty wyma-
gaja uzycia arkusza kalkulacyjnego, co czyni zadanie zblizonym do
doswiadczalnego i jednoczesnie staje si¢ interdyscyplinarne.

Zadanie Szymona Kazyaki ze Szkoty Podstawowej w Rumi

Nurek nurkuje w zbiorniku z wodg i jest ubrany w pianke do nurkowania, ktdra
ogranicza straty ciepta. Utrzymuje ona 95% ciepta. Nurek wazy m = 60 kg,
ciepto wtasciwe wody wynosi ¢, = 3,49 kl/kgK. Przyspieszenie grawitacyjne
g = 10 m/s%, a gestos¢ wody wynosi d, = 1000 kg/m>. Czas zanurzania nurka,
jak i czas pracy urzadzenia wynosi 30 s. Temperatura w zbiorniku zmienia sie
wraz z gtebokoscia jak w tabeli:

a) Oblicz minimalna. moc grzatki, gleboko$é [m] | temperatura [°C]
aby nurek nurkujgc na gtebo-
kos$¢ 200 m utrzymywat tempe- & Y e
rature 36°C. 2 50 355

b) Oblicz jaki opdér majg oporniki | 3. 90 35
w grzatce (U = 230 V), jezelipo- | 4 135 33

taczone sg rownolegle.
c) Oblicz minimalng sprawnos¢ grzatki potrzebng do bezpiecznego nurkowa-
nia na gtebokosciach: 50 m, 90 m, 135 m.
d) Oblicz, jakie ci$nienie sprzet musiatby wytrzymaé, aby nie rozprezy¢ sie,
gdyby okazato sie, ze nurek musi zanurkowaé 10% gtebie;j.



Zadania z fizyki — trudniej utozy¢ czy rozwigzac?

Komentarz: Jest to zadanie wymagajace od uczniéw znajomosci
wielu zagadnien z fizyki: elementéw hydrostatyki, ciepta i elektrycz-
noéci. Swietnie nadaje sie do rozwigzywania na zajeciach dodatko-
wych. Moze stuzy¢ jako przyklad zadania konkursowego.

Zadanie Michata Zacharzewskiego z | Liceum Ogoélnoksztatcacego
w Gdansku

Piezoelektrycznosé to zjawisko polegajgce na pojawieniu sie tadunkéw elek-
trycznych na powierzchni krysztatu pod wptywem naprezen mechanicznych.
Jednym z hipotetycznych zastosowan tego zjawiska mogg by¢ generatory
przetwarzajgce energie dZzwieku na prad elektryczny. Oszacuj moc pradu, jakg
jest w stanie wytworzy¢ Sciana bloku stojgcego w centrum miasta o wymia-
rach 100 m x 20 m, przy zatozeniu, ze sredni poziom natezenia dzwieku jest
réowny 90 dB w tym miejscu. Czy dzwiek w centrum miasta moze by¢ uzytecz-
nym zrodtem energii? Jakg inng korzysc niesie za sobg taki projekt?

Komentarz: Zadanie dotyczy praktycznych sytuacji, a samo roz-
wigzanie nie jest zbyt skomplikowane, co moze spowodowaé chec¢
zmierzenia si¢ z nim nawet uczniéw przecigtnych.

Zadanie Michata Kopkowskiego z | Liceum Ogélnoksztatcacego
im. B. Krzywoustego w Stupsku

Mysliwiec f-18 Hornet na maksymalnym ciggu, na wysokosci 30 tys. stop spala
43 795 |bs paliwa na godzine. Wiedzac, ze maksymalna ilos¢ paliwa jakg moze
unies¢ to 10 803 Ibs, a maksymalny cigg wynosi 8,027 kg na silnik (samolot
ma 2), oblicz (na potrzeby zadania pomin opory powietrza oraz zatdz, ze
samolot jest po tankowaniu bez uzbrojenia i leci z predkoscig poczatkowa
460 knots, a jego maksymalna predkos¢ to 2200 km/h oraz masa poczatkowa,
bez paliwa wynosi 11 200 kg):

a) czas, po ktdrym skonczy sie paliwo i droge jaka przebedzie w tym czasie
(wyniki podaj w sekundach i kilometrach),

b) droge, ktérg przebedzie po pokonaniu predkosci dzwieku (wynik podaj
w km).
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Komentarz: Podobnie, jak wczesniejsze, jest to zadanie bardzo przy-
stepne dla wiekszosci uczniow i dodatkowo osadzone w realiach.

Lata szkolne 2021/2022 - 2022/2023

W latach 2021/2022 i 2022/2023 zostala nieco zmieniona formu-
ta wykonania zadan dodatkowych wraz z rozwigzaniem. Zadanie
powinno zawiera¢ informacje wprowadzajaca (teoretyczng) oraz
dokumentacje z przeprowadzonego doswiadczenia (dane w postaci
tabelki, wykresy, zdjecia uzytych pomocy, filmy pokazowe).

Rok szkolny 2021/2022

Szkola podstawowa — nalezalo skonstruowac zadanie doswiadczal-
ne pozwalajace wyliczy¢ sprawno$¢ w przemianie energii.

Dla mlodszych finalistéw zadanie okazalo sie bardzo atrakcyjne
i 80% z nich je przestalo. Uczniowie najczesciej liczyli: sprawnos¢
czajnika elektrycznego, kuchenki mikrofalowej podczas zamiany
energii elektrycznej w cieplna, sprawnos$¢ przemiany energii mecha-
nicznej podczas spadania réznego rodzaju pitek.

Ciekawym podej$ciem byla praca Alicji Stachurskiej ze Szko-
ly Podstawowej w Malborku. Jej zestaw do$wiadczalny stanowila
dzwignia dwustronna. Na jedno z jej ramion spadal z pewnej wy-
sokosci odwaznik o znanej masie m . Spadek powodowat wyrzut na
pewna wysoko$¢ umieszczonej na drugim ramieniu kulki o masie
m,. Dzigki temu uczennica starata si¢ obliczy¢ sprawnos$¢ w prze-
mianie energii potencjalnej w kinetyczng. Wykonana zostala seria
pomiaréw, a samo do$wiadczenie udokumentowane byto filmikiem.

Uczennica Zofia Midziak ze Szkoly Podstawowej Zgromadze-
nia Siostr Zmartwychwstania Panskiego im. Bl. Alicji Kotowskiej
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w Wejherowie liczyla straty energii elektrycznej w obwodzie elek-
trycznym skladajacym si¢ z 1, 2 lub 3 zaréwek polaczonych sze-
regowo.

Rafal Leszczynski ze Szkoly Podstawowej Siostr Salezjanek
w Rumi prébowal ogrza¢ wode¢ dzieki uderzeniu o tafle spadajacej
pomaranczy. Brak efektu nagrzania sprawdzil teoretycznie i wyszlto
mu, ze aby ogrzal tg ilo§¢ wody o 1°C musialby takie spadanie po-
wtdrzy¢ ponad 15 tysiecy razy!

Adam Semenyszyn z Zespolu Szkolno-Przedszkolnego w Sie-
mianicach sprawdzil, czy sprawniej zamienia sie energie elektryczna
w cieplng podczas podgrzewania wody w czajniku, czy na plycie in-
dukcyjnej (jego wynik w obu przypadkach byl prawie jednakowy).

Stanistaw Narwojsz z Zespolu Szkol Ogrodniczych i Ogolno-
ksztalcacych w Pruszczu Gdanskim zbadal sprawnos¢ zabawko-
wego dzwigu na akumulator, podnoszac ,,cigzar” z klockow drew-
nianych.

Wojciech Kostrzenski ze Szkoly Podstawowej im. Sw. Jana
De La Salle w Gdansku probowal uzyska¢ dostateczng ilo$¢ energii
do natadowania akumulatora dzi¢ki matemu panelowi stonecznemu.

Rok szkolny 2021/2022

Szkola podstawowa — nalezalo sprawdzi¢ doswiadczalnie od czego
zalezy szybkos¢ parowania.

Anna Tuptalo ze Szkoly Podstawowej nr 7 w Sopocie wystala
prace zrobiong bardzo estetycznie i bardzo dobrg merytorycznie.
Zawierala ona wszystkie elementy pracy badawczej: wstep teoretycz-
ny, hipotezy, dos§wiadczenia, interpretacje wynikow w tabelkach i na
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wykresach oraz wnioski (wszystko wzboga-
cone duza iloscig zdje¢). Do do$wiadczen
i pomiaréw uzyto profesjonalnego sprzetu:
szalek Petriego, wagi z duza dokladnoscia,
suwmiarki, termometru bezdotykowego,
miernika wilgotnodci. W do$wiadczeniu,
w ktérym sprawdzala szybko$¢ parowania

réznych substancji, wykorzystata trzy rdz-

ne: wodg, alkohol izopropylowy i mleko 3,2% tluszczu (wigkszos¢
poréwnywato dwie). Zabraklo jedynie zbadania zaleznosci szybko-
$ci parowania od wilgotnosci otoczenia.

Podobna skrupulatno$cig w doswiadczeniu wykazal sie¢ Grzegorz
Gorski z Podstawowej Ekologicznej Szkoly Spolecznej w Rumi.
Dodatkowo uczen nie zapomnial o sprawdzeniu wptywu wilgotno-
$ci otoczenia. Dla mnie osobiscie jedynym mankamentem sa wykre-
sy, ktorych czytelnos¢ psuje wykonie ich w technice 3D. Przy okazji
uczen chcial sprawdzi¢ wydajnos$¢ swojego nawilzacza, podajac jak
ponizej.

Chciatem poréwnac¢ wptyw nawilzacza w otoczeniu prébkinr 5, ale woda z po-
jemnika ptaskiego wyparowata catkowicie, a z wysokiej szklanki tez najwiecej
ze wszystkich probek. Jest to zastanawiajgce, wiec przeniostem nasz miernik
Technoline do swojego pokoju, bo chce zobaczy¢, czy faktycznie wilgotnosé
na pietrze w domu jest duzo nizsza niz na parterze. Byé moze wentylacja me-
chaniczna tak wysusza powietrze, ze nawilzacz, ktéry miat by¢ wydajny do
powierzchni pomieszczenia do 37 m? a chyba nie jest.

Na wyrdznienie zastuguje praca Tomasza Olschewskiego ze
Szkoly Podstawowej w Kobylnicy, ktdry jako jedyny w swojej pra-
cy sprawdzil szybko$¢ parowania cieczy od ci$nienia (co jest zgodne
z teoria), a dodatkowo udowodnit brak zaleznosci tej szybkosci od
masy cieczy. Dodatkowo uczen wykonal wykresy prezentujace wy-
niki w dwojaki sposdb: przy uzyciu arkusza oraz zrobione recznie
na papierze milimetrowym.
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Szkola ponadpodstawowa — nalezalo zbada¢ wytrzymato$¢ maka-
ronu na zginanie w zaleznoéci od réznych warunkdéw i parametréw.

Prace, ktora warto wyr6zni¢ z grupy prac dla szkét ponadpodsta-
wowych jest ta wystana przez Magdalene Lewandowska z I Liceum
Ogolnoksztalcacego w Gdansku. W eksperymencie uzyto dwdch
rodzajow nitek makaronu spaghetti: z glutenem (z pszenicy durum)
o $rednicy D = (1.72 + 0.01) mm i bezglutenowy (z maki kukury-
dzianej) o $rednicy D = (2.08 + 0.01) mm. Wytrzymalos¢ badanych
nitek makaronu wyznaczono w zaleznosci od warunkéw tempera-
turowych. W trakcie eksperymentéw uzyto nitek przygotowanych
w nastepujacy sposob:

1. nitki przechowywane w temperaturze pokojowej (ok. 19°C),

2. nitki po wygrzaniu w piekarniku w temperaturze 96°C,

3. nitki po ochlodzeniu w zamrazalniku w temperaturze -9°C,

4. nitki po ,hartowaniu” polegajacym na ochtodzeniu w zamrazar-
ce nitek bezposrednio wyjetych z piekarnika.

Proces ogrzewania i chlodzenia nitek trwal kazdorazowo ok. 15
minut. Makaron umocowany na jednym z koncéw byl obcigzany
okreslonym ci¢zarkiem, zamocowanym w wybranym miejscu. Cig-
zarek byl stopniowo przesuwany w kierunku swobodnego konca
nitki makaronu, az do wystgpienia jej pekniecia. Po tym mierzo-
na byla dlugo$¢ ramienia momentu gnacego (model belki jedno-
stronnie podpartej — trwale zamocowanej) — od miejsca trwalego
zamocowania nitki makaronu podczas do$wiadczenia do miejsca
zawieszenia ci¢zarka. Dla kazdego rodzaju makaronu w danych
warunkach przeprowadzono 5 préb. Uzyskane wyniki zestawiono
w tablicach i przedstawiono na wykresach wraz z niepewnosciami
pomiarowymi.

Praca ciekawa ze wzgledu na podanie precyzyjnego i skrupulat-
nego sposobu rozwigzania problemu.
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Dawid Capala z I Liceum
Ogolnoksztalcacego w Gdan-
sku sprawdzit makaron dwoch
réznych producentéw i dla
réznych dlugosci. Wiekszosé
uczniéw podawala wyniki ana=7
odchylenia w réznych jed-
nostkach lub obliczajac wartosci sil potrzebnych do wygiecia lub

zniszczenia materialu. Oryginalny jest fakt przedstawienia wyni-
kow eksperymentu w postaci wartosci tangensa kata odchylenia od
poziomu.

Aleksander Bullman z VI Liceum Ogdlnoksztalcacego w Gdy-
ni zaproponowat zbadanie odgigcia makaronu w zaleznosci od cza-
su jego moczenia w wodzie oraz od ilosci nitek zwigzanych w jeden
zwdj. W zbudowanym przez niego ukladzie do$wiadczalnym od-
giecie makaronu od poziomu nie mogto zosta¢ uznane za wydlu-
zenie A [, dlatego w celu wyznaczenia modutu Younga w jednym
z podpunktéw doswiadczenia postuzyl si¢ materialami opubliko-
wanymi przez Politechnike Gdanska. Uzyte zostaly nastepujace ma-
terialy: makaron spaghetti, strzykawka o pojemnosci 5 ml, butelka
o pojemnosci 1 | i masie 27 g, ni¢, papier milimetrowy. Na dwoch
podporach polozyl ni¢ (lub kilka zwinietych ze sobg nici) makaro-
nu z zawieszong na niej pustg butelka, do ktdérej wlewat za pomoca
strzykawki kolejne porcje wody, jednoczesnie odczytujac za pomoca
papieru milimetrowego odchylenie makaronu (schematy ucznia na
rysunkach):

Makaron
/ Makaron _|

.

am ‘
L__T™~Butelka z wodg

Papier milimetrowy
Papier milimetrowy r‘/
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Podsumowanie

Podsumowujac wykonanie zadania dodatkowego nalezy zwrdci¢
uwage na kilka aspektow. Po pierwsze, zadanie to ze wzgledu na
swoja czasochfonno$¢ pomija okoto 20-25% uczniéw, ktérzy za-
kwalifikowali si¢ do ostatniego etapu. Statystycznie lepiej wyglada
to wérod ucznidéw szkot podstawowych. Po drugie, od prac ucznidow
szkol ponadpodstawowych i ponadgimazjalnych wymaga si¢ by
w pracy doswiadczalnej, oprocz wstepu teoretycznego (przy kto-
rym czasami brakuje odnos$nikéw do zrodel), byta prezentacja wy-
nikéw w formie tabel i wykresow. O ile tabele pojawiajg si¢ prawie
u wszystkich, to wykresy juz nie. Nierzadko wykresy te sg nieeste-
tyczne, a przez to nieczytelne, wykonane odrecznie na czystej kartce
lub na kartce w kratke (na lekcjach w klasach o profilu z rozszerzona
fizyka uczy si¢ by wykresy prezentowac na papierze milimetrowym).
Dosy¢ czesto punkty pomiarowe nie tworzg linii, wigc uczniowie 13-
czg je w krzywe famane. Zdarza sig, Ze osie sg niepodpisane lub nie
posiadaja jednostek. Po trzecie, tylko nieliczni uczestnicy licza bledy
lub niepewnosci pomiarowe. Od uczniéw zdolnych (za takich trze-
ba uzna¢ tych, ktérzy biorg udzial w konkursach) wymaga si¢ wiek-
szych umiejetnosci. Tylko czg§¢ uczniow korzysta z pomocy progra-
moéw komputerowych umozliwiajacych wykonywanie i prezentacje
graficzng wynikéw. Szkoda, bo jest to sposdb praktyczniejszy i mniej
czasochtonny. Po czwarte uczniowie w wigkszosci przypadkéow kon-
struowania zadania autorskiego korzystali z szerokiej bazy zadan ze
zbioréw wydanych papierowo lub dostepnych w sieci zadan konkur-
sowych. Przerabiali tre$¢, zamieniajac nazwy cial fizycznych w nich
wystepujace na inne, wartosci niektérych parametréw lub stalych
fizycznych. Czesto byly to te same zadania. Duza cze$¢ zadan byta
wigc plagiatami, za ktdre sprawdzajacy przyznawal 0 punktow.
Wisréd uczniow szkot podstawowych widaé wigksze zaangazo-
wanie w rozwigzywanie dodatkowego zadania — mlodsi uczniowie
chetniej eksperymentowali i byli lepiej zmotywowani. Moze wyni-
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kac to z faktu, ze w wielu przypadkach pomaga nauczyciel lub inna
osoba np. rodzic. Oczywiscie nie jest to zabronione, a w regulaminie
jest wzmianka, ze na etapie planowania zadania wskazane s3 kon-
sultacje z nauczycielem. Mlodsi uczestnicy wydaja sie mie¢ wiecej
pomysiow na rozwigzanie danego problemu badawczego i chetniej
korzystaja z nieszablonowych sposobéw znalezienia recepty.

W nastepnych edycjach warto by byto umiesci¢ jeszcze bardziej
doktadne wytyczne co do prezentacji wynikéw pracy doswiadczal-
nej w kryteriach oceniania. Sam pomyst zadania dodatkowego
w formie pracy doswiadczalno-problemowej jest bardzo trafiony
i godny kontynuacji. Wéréd wielu zadan dodatkowych, rozwiaza-
nych standardowo, zdarzajg sie ,perelki’, na ktére warto zwrdci¢
uwage i przedstawic szerszej rzeszy odbiorcow.

BIBLIOGRAFIA:
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[3] Z. Golab-Meyer, Quo vadis polska fizyko - fizyk polski w przysztosci,
Foton, Zima 2009.
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Elzbieta Korzeniak

ZADANIA CHEMICZNE MOGA BYC
TWORCZE | KREATYWNE

Wstep

Chemia jest dziedzing nauki, z ktérg mamy stycznos¢ w kazdej sfe-
rze zycia. Dlaczego wiec dos¢ czesto slyszymy od uczniéw pytanie
- po co nam to? Po co tego sie uczymy? Jako nauczyciele, uczac,
dzielmy si¢ z uczniami swoja fascynacja chemis, ukazujac przy
kazdej okazji, ze jest ona obecna w naszym codziennym zyciu.
Uczmy $wiadomego poszukiwania i obserwowania wokol proce-
séw chemicznych, fizycznych i biologicznych; najlepiej z wykorzy-
staniem wszystkich zmystéw. Przedmiot ten kryje w sobie wiele ta-
jemnic i ciekawostek, ktdre warto zglebia¢, aby mie¢ swiadomos¢
otaczajacego nas $wiata.

Nauczanie przedmiotéw przyrodniczych wiaze sie z ksztalto-
waniem postawy badawczej ucznia, co znajduje odzwierciedlenie
w wymaganiach ogdlnych w podstawie programowe;j ksztalcenia
ogolnego. Nauczanie przez dzialanie, badanie, przeprowadzanie do-
$wiadczen, planowanie eksperymentdw, to droga gwarantujaca sku-
teczno$¢ procesu nauczania i uczenia si¢. Wiele interesujacych do-
$wiadczen chemicznych mozna przeprowadzi¢ z uzyciem substancji
znanych z zycia codziennego i obecnych w naszych domach. Jako
nauczyciele musimy jednak zwréci¢ uczniom uwage na dwie wazne



kwestie: bezpieczenstwo oraz jak postepowaé z pozostalosciami
(odpadami) po wykonywanych doswiadczeniach.

Wielu pasjonatéw chemii z wojewddztwa pomorskiego aktyw-
nie poznaje chemie; swoja wiedze i umiejetnosci moga pdzniej za-
prezentowa¢, uczestniczac w Pomorskiej Lidze Zadaniowej (PLZ)
Zdolni z Pomorza z chemii. Mlodzi chemicy rozwigzuja zadania,
przeprowadzajg do$wiadczenia, a takze sami konstruujg zadania
wraz z modelem odpowiedzi i systemem punktowania.

Ogodlna charakterystyka uczestnikow
Pomorskiej Ligi Zadaniowej Zdolni z Pomorza

Uczniowie z Pomorza, ktdrzy brali udzial w konkursie chemicznym
maja duzy potencjal intelektualny i predyspozycje do poznawania
przedmiotow $cistych, prezentuja wiedz¢ wykraczajacg poza pod-
stawe programowa.

Zadania na konkursie wymagaly od uczestnikéw biegtego licze-
nia, stosowania wlasciwych jednostek, zapisywania réwnan reakeji,
stosowania poprawnej nomenklatury chemicznej, korzystania z ta-
blic chemicznych, uwaznego czytania informacji wprowadzajacych,
przetwarzania wiadomosci, korelacji zagadnien z przedmiotéw
$cistych. Umiejetnosci te sa niezbedne na maturze, stad ich udziat
w konkursie. Ciekawym elementem konkursu na etapie powiato-
wym bylo rozwigzanie zadania w oparciu o artykul popularnonau-
kowy z chemii.

Konkursowicze wykazali si¢ kreatywnosciag i pomystowoscia
podczas przeprowadzania doswiadczen. Proponowali oryginalne
tytuly do$wiadczen, wykonywali profesjonalne zdjecia z przebiegu
doswiadczenia. Podawali poprawne obserwacje i wyciaggali wnio-
ski zwracajac uwage na bezpieczng prace w warunkach domowych.
Uczestnicy PLZ Zdolni z Pomorza wykazali si¢ rowniez umiejetno-
$cig przygotowania zaréwno zadan otwartych, jak zamknigtych.



Wyboér ciekawych zadan wraz z komentarzem

Ponizej zostang przedstawione przykladowe zadania dodatkowe,
ukladane przez uczestnikéw konkursu wraz z poleceniem, rozwia-
zaniem i komentarzem autorki artykutu.

Poziom ponadpodstawowy

PRZYKtAD 1.

Zadanie dodatkowe Mariki Skibiak z Liceum Ogoélnoksztatcgcego
w Malborku (rok 2023)

Temat: Barwne zwiqzki Zelaza

Informacja 1:

Analiza jako$ciowa zajmuje sie wykrywaniem i identyfikacjg sktadnikow ba-
danych probek. Mozna jg przeprowadzi¢ metodami instrumentalnymi (np.
spektrograficznymi, polarograficznymi czy chromatograficznymi) albo tez
metodami chemicznymi. Metody chemiczne analizy jakosciowej polegajg
na dodawaniu do badanej probki w roztworze wodnym odpowiedniego od-
czynnika, powodujgcego jaki$ zauwazalny efekt analityczny. Takim efektem
moze by¢ zabarwienie roztworu, zmiana barwy roztworu, powstawanie lub
rozpuszczanie sie osadu czy wydzielanie gazul.

W analizie jakosciowej kationy, ze wzgledu na wspdlny efekt analityczny wo-
bec tzw. odczynnika grupowego, zostaty podzielne na pie¢ grup?:

Nr Kationy Odczynnik Uwagi
grupy grupowy
| Ag*, Pb?, Hga?* 3 moll HCI Kationy te wylracajq sie w postaci trudno
rozpuszczalnych chlorkéw, a reszta pozostaje
W roztworze
Il Ca?*, Sr2+, Ba? 1,5 molll Kationy te, po oddzieleniu grupy |, wytracajg sie
H2S04 w postaci trudno rozpuszczalnych siarczanow(VI),
a reszta pozostaje w roztworze
1[I} 1l1A) Hg?+, Cu?, Bi¥+, Cd2* AKT Kationy te, po oddzieleniu grup | i I, wytracaja sie
11IB) As3+, As5*, Sb3+, Sb%, w érodowisku | w postaci trudno rozpuszczalnych siarczkow,
Sn?+, Sn#+ kwasnym a reszta pozostaje w roztworze
\" Ni2+, Co?+, FeZ*, Fe3+, Mn2*, AKT Kationy te, po oddzieleniu grup i 11 i Ill, wytracajg
Al3+, Zn2+, Crd+ w srodowisku | sie w postaci trudno rozpuszezalnych siarczkéw
zasadowym lub  wodorotlenkéw, a reszta pozostaje
(pH=9-10) w roztworze
v Na*, K, Mg?+, NHs*, Brak Reszta kationdw, ktéra pozostata po oddzieleniu
poprzednich grup




Ponizej przedstawiono uproszczony schemat® wykrywania wybranych katio-
now z grupy 1V, po uprzednim wykluczeniu obecnosci kationéw z grup I, Il Il
w badanym roztworze:

Badany roztwor

+ zalkalizowany AKT

osad 1 roztwor zawierajacy
kationy z grupy V
+ HCl
roztwr 2 niebieska barwa 202
e e pozniej wykonanie
reakeji Vogla
nieroztworzony roztwor 2
osad 1
+ H,0,
+HO,
rozowy osad + odczynnik Czugajewa
TozZtwor 3
osad 3 + CH;COOH, (CH,CO0),Pb
+ H,S0,, Na;S0,
HCI, Ky[Fe(CN)] + poZniej wykonanie
proéby Cruma osad PbCrOy
roztwor 4
osad Fe,[Fe(CN),1; roztwor z MnOy” (poddawany jest
Sk dalszej analizie)

Informacja 2:

W zlewce znajdowato sie 250 cm? roztworu A o stezeniu molowym 1,2 mol/dm?
zawierajgcego réwne liczby moli dwdch wybranych kationdéw z IV grupy anali-
tycznej. Pobrano z niego 5 cm? i przeniesiono do probéwki, do ktdrej nastep-
nie dodano zalkalizowany AKT (amid kwasu tiooctowego). Zaobserwowano
wytracenie sie osadu X. Osad ten odsgczono, a nastepnie dodano do niego
nadmiar kwasu solnego. Zaobserwowano catkowite roztworzenie sie osadu.
Powstaty roztwor zobojetniono i dodano nadtlenek wodoru. Wytracit sie
osad Y. Wykonano saczenie, w wyniku czego oddzielono osad Y od roztworu
B. Ciato state umieszczono w dwéch probdwkach:

— w pierwszej probowce z osadem Y, po dodaniu kwasu solnego oraz
15 cm?® roztworu heksacyjanozelazianu(ll) potasu o stezeniu molowym
0,125 mol/dm?, zaobserwowano wytracenie sie ciemnoniebieskiego osa-
du, zwanego btekitem pruskim;

— w drugiej probowce z osadem Y, po dodaniu kwasu siarkowego(V1), siar-
czanu(VI) sodu i po przeprowadzeniu préby Cruma, otrzymano fioletowy
roztwor;

— w probdéwce z roztworem B, po dodaniu kwasu octowego oraz octanu
otowiu(ll), nie zaobserwowano wytracenia sie osadu.



Zadania chemiczne moga by¢ tworcze i kreatywne

1.1. Zidentyfikuj, jakie kationy zawierat poczatkowy roztwdr A. Oblicz liczbe
moli niedomiaru lub nadmiaru kationu, ktéry utworzyt ciemnogranatowy
osad oraz mase tego osadu. Zatéz, ze liczba moli tego kationu w trakcie serii
doswiadczen sie nie zmienita. Mase osadu podaj jako liczbe z doktadnoscig
do drugiego miejsca po przecinku.

Wzory kationdw:

Miejsce na obliczenia:
1.2. Przyporzadkuj zwiazki zelaza odpowiadajacym im zdjeciom®, wpisujac
pod fotografiami wzory wymienionych ponizej substancji:

tlenek zelaza(lll), chlorek zelaza(ll), btekit pruski,
chlorek zelaza(lll), tlenek zelaza(ll)




Odpowiedzi:
1.1. Wzory kationéw: Fe®*, Mn?*

(D - 5 @ 1 f(l.o L“ H 4 -
N 42 s 0,45 olm® <0, 3mot B Iy [Fe(C/V)G] — Yt [Fe(LN)e:l
= Mzt Pl 2 Ny, = g3t = X(mol .
nb,[F,(m)‘fO,OJSJn"QUS s :4,315'40‘}0104
0,3 mol. = X Gnol)# xCenol]
x=0,15moL Wi Crine)* Nepne)* ™ 1:4=4815 A0 ol -'4,975'40-3”:5(
O,(5mat Re* -2500m° ] L 3 e 1
4O E*= S om® QYR + 3LR(M) = BLR(W;),
_a.n3 3+ _
140" mel ool " = Bl CREN,T”
ol e > = 1,895 40 mot LToCN), ]
® s L ¥ g
Nyt = 340 w2540 ol = 540" et 4225407 mol Fo¥ < 340 mot,
[Aﬂﬁa moly’ 2afem Fe*! Jest w naclmiane
nadmiarv

He crion,” #56+3 S5+ 63 (42+44)= 860 %hol

4345 A0 mol [RCN);

3mol LRUN ] — 9604 ELREM;),  Ocloowieds: 540" mol nadion ¥
! ‘%”'-ml?ﬁl Etfanf et 0S4y osads

y5=05g LR@W), Shbai

1.2)

26tte ciato state — FeCl,

niebieskie ciato state — Fe,[Fe(CN)_],
zielone ciafo state — FeCl,

brunatne ciafo state — Fe,O,

czarne ciato state — FeO

Zrédta:

1)

2)

3)

4)

https://wydawnictwo.uni.lodz.pl/wp-content/uploads/2016/04/Strony-od
Chmielewska-Bojarska_Chemia-analityczna_SRODKI.pdf (dostep 05.05.2023).

Zrédto tabeli: http://a.umed.pl/pl/dydaktyka/doc/2015/I-rok-farmacji-materialy-
do-cwiczen-z-analizy-jakosciowej.pdf (dostep 05.05.2023).

Autorski schemat zostat stworzony na podstawie tego artykutu: https://naukow-
cowdwoch.pl/analiza-kationow-iii-grupy (dostep 05.05.2023).

Wszystkie zdjecia zostaty wziete z https://pl.wikipedia.org/wiki/Wikipedia: Strona
_8%C5%82%C3%B3wna (dostep 05.05.2023).



Komentarz:

Zadanie ciekawe. Uczennica potrafi korzysta¢ z roznych Zrédet lite-
raturowych. Zadanie tego typu wymaga od rozwiazujacego doktad-
nej analizy tredci; ksztaltuje umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem
i wlasciwe korzystanie z tych informacji. W nawigzaniu do nowej
formuly matury z chemii, przedstawione zdjecia i powiazanie kolo-
ru z danym zwigzkiem chemicznym, staje si¢ dodatkowym atutem
zadania, podobnie jak polecenie dotyczace koncowej wartosci licz-
bowej. Zaproponowane rozwigzanie jest bardzo przejrzyste, jedno-
znaczne, bez uproszczen i skrotéw myslowych.

PRZYKLAD 2.

Zadanie dodatkowe Macieja Lewandowskiego z Liceum Ogélnoksztatcacego
w Gdansku (rok 2023)

Temat: Zelazo w ciele cztowieka

Zadanie 1.

Hemoglobina jest biatkiem o strukturze IV-rzedowej, o wzorze sumarycznym
C,o3Hag16057,N7505:F€,- Jest ona niezbednym elementem organizmu ludzkiego.
W kazdym erytrocycie obecnych jest 250 milionéw czgsteczek tego zwigzku.
Kazda czasteczka hemoglobiny wiaze do czterech czasteczek O,. Erytrocytow
natomiast jest od 5 do 6 miliondéw na kazdy mm? krwi, ktérej przecietny czto-

wiek ma od 4 do 6 litréw.

Na podstawie: J.B. Reece, N.A. Campbell, L.A. Urry, M.L. Cain, S.A. Wasser-
man, PV. Minorsky, R.B. Jackson: Biologia Cambella, Wydawnictwo Rebis,
2015.

Zadanie 1.1.

Na podstawie powyzszej informacji oblicz maksymalng mase zelaza, znajdu-
jacego sie w ciele cztowieka. W obliczeniach przyjmij, ze hemoglobina jest
jedynym zrédtem zelaza w ciele cztowieka.

W obliczeniach przyjmij podane wartosci mas molowych [g/mol]:

H-1,008; C-12,01; N-14,01; 0-16,00; S-32,06; Fe-55,85



Zadanie 1.2.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jedli zdanie jest prawdziwe
albo F, jesli jest fatszywe.

1. | 1 mol hemoglobiny wigze do czterech czasteczek tlenu. P F

2. | 1 czasteczka hemoglobiny wazy okoto 66,5 kg/mol. P F

3. | Za stabilizacje struktury IV-rzedowej hemoglobiny
odpowiadajg m.in. mostki disiarczkowe, oddziatywania P F
hydrofobowe i wigzania wodorowe.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen
oraz podanie wyniku — masy zelaza znajdujgcego sie w ciele
przecietnego cztowieka,

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedow
rachunkowych, prowadzacych do btednego wyniku liczbowego,

0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia albo brak rozwigzania.

UWAGA: za podanie samego wyniku nalezy przyznac 0 pkt.

Przyktadowe rozwigzanie:

Mamy obliczy¢é maksymalng mase zelaza, wiec do obliczen bierzemy maksy-
malne iloci substancji 6 | = 6 dm> = 6 000 000 mm?

1 mm? krwi —— 6000 000 erytrocytéw
6 000 000 mm? krwi — X
x = 3,6 » 103 erytrocytow

1 erytrocyt —— 250000 000 czgsteczek
hemoglobiny

3,6 - 10*3 erytrocytow y

y =9 - 10* czasteczek hemoglobiny w przecietnym cztowieku

6,02 - 10%% czasteczek hemoglobiny —— 1 mol hemoglobiny
9 . 10%! czasteczek hemoglobiny — z
z =0,01495 mol hemoglobiny

1 mol hemoglobiny —— 4-:5585¢gFe
0,01495 mol hemoglobiny — v
v = 3,34 g zelaza



UWAGA: nalezy zwrdci¢ uwage na zaleznosé wyniku liczbowego od przyje-
tych zaokraglen. Za poprawny nalezy uznac kazdy wynik, bedacy konsekwen-
cjg zastosowanej prawidtowej metody i poprawnych obliczen.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wskazanie trzech odpowiedzi.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium
albo brak odpowiedzi.

Odpowiedz:

1.-F2.-F3.-P

Komentarz:

Zadanie cenne ze wzgledu na korelacje miedzyprzedmiotowa bio-
logii z chemig. Sprawdza m.in. umiejetnos$¢ stosowania i rozréznia-
nia pojec¢ - liczba czasteczek, czy liczba moli czasteczek, co nadal
niektérym uczniom sprawia trudno$¢. Tres¢ zadania i polecenia
stworzono do cytatu pochodzacego z podrecznika akademickiego
,,Biologia” Campbella, co zbliza jego forme do zadan maturalnych.

PRZYKLAD 3.

Zadanie dodatkowe Zofii Wisniewskiej z Liceum Ogolnoksztatcacego
w Malborku (rok 2022)

Temat: Zwiqzki siarki w praktyce

Kwas siarkowy(lV) tworzy dwa rodzaje soli: siarczany(lV) oraz wodorosiarcza-
ny(lV). Sposrdd siarczanow(lV) dobrze rozpuszczalne sg tylko siarczany(1V)
litowcdw. Wodorosiarczanow(lV) nie udaje sie otrzymac w stanie czystym,
gdyz w czasie zageszczania roztworédw nastepuje ich termiczny rozktad wg
ponizszego rownania reakcji:

2NaHS0, —> Na,SO, + H,0 + SO,

Jezeli odparowywanie roztworu przeprowadza sie w atmosferze SO,, wy-
dziela sie z niego disiarczan(lV), np. pentaoksodisiarczan(lV) sodu o wzorze
Na_S,0.. Sl ta w roztworach wodnych ulega hydrolizie z utworzeniem wodo-
rosiarczanu(IV):

2- -
5,0,% +H,0 > 2HSO,



Zaréwno SO, jak i siarczany(IV) wykazujg wiasciwosci redukujace. Zwigzki
te redukujg m.in. manganian(VIl) potasu:

2MnO, +550,” + 6H* — 2Mn** + 550,% + 3H,0

Utlenienie jonu siarczanowego(lV) moze takze nastgpi¢ podczas gotowania
roztworu siarczanu(lV) sodu lub potasu z siarka w stanie wolnym:

2- 2-
50, +5— 5,0,

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2009.

a) W otwartym naczyniu ogrzewano 10 g wodosiarczanu(IV) sodu. Po pew-
nym czasie ogrzewanie przerwano, a masa substancji statych wynosita
7,24 g. Oblicz zawarto$¢ procentowg wodosiarczanu(lV) sodu w mie-
szaninie poreakcyjnej w naczyniu. Przyjmij, ze reakcja zachodzi ze 100%
wydajnoscia. Wynik podaj z doktadnoscia do liczby catkowite;j.

b) Na podstawie rownan reakcji podanych w tekscie wprowadzajgcym, ocen
prawdziwo$é zdan — zaznacz litere P, jesli zadanie jest prawdziwe lub
litere F, jesli jest fatszywe.

1. | Siarczany(lV) petnig role utleniacza w reakcji z manganianem(VII)
potasu.

2. | Stopien utlenienia kazdego atomu siarki w jonie 52052' wynosi IV. | P F

3. | Stopien utlenienia obu atomdw siarki w jonie 32032' wynosi IV. P F

Odpowiedzi:

a) 2NaHSO,— Na,SO,+H,0 + SO,
M NaHSO, = 104 g/mol
MH,0=18 g/mol
M SO, = 64 g/mol
mH,0iS0,=10g-7,24g=2,76¢g
nNaHSO,: nH,O : nSO,

2 01 01

208 g NaHSO,-82gH,0i SO,
X -2,76 gH,0iS0O,
x=78¢
m NaHSO, ktora nie przereagowata =10g-7g=3g



7,24 ¢g —100%
3g -y
y =41,436%

Odpowiedz:
Zawartos¢ procentowa wodorosiarczanu(lV) sodu w mieszaninie poreakcyj-
nej w naczyniu wynosi 41,436%

b) 1.-F2.-P,3.-F

Komentarz:

Kolejne zadanie przygotowane w oparciu o warto$ciowy podrecznik
akademicki do chemii autorstwa Adama Bielanskiego, poruszajace
tematyke obliczen stechiometrycznych. Autorce pracy z praktyki
wiadomo, ze uczniowie majg problemy z zadaniami rachunkowy-
mi, a przedstawiony tutaj tok rozumowania pozwala na dodatkowy
komentarz nauczyciela pod katem oceny wiarygodnosci uzyskane-
go wyniku. Tematyka zadania porusza kwestie pojec: utleniacz, re-
duktor oraz obliczania stopni utlenienia. Zadanie mozna poszerzy¢
o kolejne polecenia podejmujace temat zapisu przebiegu reakeji i jej
bilansowania oraz wzoru elektronowego jonu i jego interpretacji, jak
podano ponizej:

a) Napisz w formie jonowo-elektronowej réwnanie redukeji oraz

réwnanie utlenienia, a nastepnie uzgodnij ponizsze réwnanie:

<o MnO, +....80,” + ... H - ... Mn** + ....S0,” + ...H,0

b) Napisz wzdr elektronowy jonu SZOSZ' wiedzac, ze pochodzi on
od diprotonowego kwasu, kazdy atom siarki ma jedng wolna
pare elektronowg oraz wystepuja w jonie dwa wigzania koordy-
nacyjne.



PRZYKtAD 4.

Zadanie dodatkowe Cezarego Czochdra z Liceum Ogodlnoksztatcacego
w Tczewie (rok 2021)

Temat: Czerwone zfoto

Czerwone ztoto, wykorzystywane w jubilerstwie jest stopem ztota, srebra
i miedzi. Na prébke czerwonego ztota o masie 30,0 g zawierajgca 58,5%
masowych ztota podziatano nadmiarem stezonego kwasu azotowego(V).
W wyniku reakcji wydzielito sie 4,73 dm?> gazu o barwie brunatnej. Pomiaréw
objetosci gazu dokonano w warunkach normalnych.

A. Oblicz zawartos¢ procentowa srebra w tym stopie, zaktadajagc 100% wy-
dajnos¢ reakcji. Wynik zaokraglij do liczby catkowitej.

B. Ocen, czy ponizsze informacje sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja
jest prawdziwa albo F, jesli jest fatszywa.

1. | Ztoto jest metalem szlachetnym i reaguje wytacznie z kwasami p F
utleniajacymi.

2. | W wyniku reakcji srebra z kwasem solnym ulatnia sie bezbarwny p F
gaz.

3. | Atom miedzi w stanie podstawowym ma powtoke M catkowicie p F
zapetniong elektronami.

Odpowiedzi:
A. Cu+4HNO, — Cu(NO,), + 2NO, + 2H,0

Ag + 2HNO, — AgNO, + NO, + H,0
m(Au) =30,0g-0,585=17,55¢g
m(AgiAu)=30g—-17,55g=12,45¢g
MAg= 108 g/mol

M., = 64 g/mol

x — liczba moli Cu, y — liczba moli Ag

Z-4,73 dm* NO,
1 mol-22,4dm?*NO,
Z=0,21 mol NO,
po rozwigzaniu ukfadu réwnan:
64x + 108y = 12,45
2x+y=0,21
27% Ag
B. 1.-F2.-F3.-P



Komentarz:

Tematyka zadania wydaje si¢ tajemnicza. Nie kazdy z nas moze wie-
dzie¢ o istnieniu czerwonego zlota, ktére ma szerokie zastosowanie
w jubilerstwie. Zadanie bardzo wartosciowe zwlaszcza pod katem
egzaminu maturalnego. Gdyby zostalo wykorzystane w konkursie
przedmiotowym byloby typowym zadaniem réznicujacym uczest-
nikéw. Laczy wiele zagadnien wymuszajac holistyczne spojrzenie
na chemie. Zagadnienia zwigzane z reakcjami metali z kwasami
utleniajagcymi, ich polozeniem w szeregu elektrochemicznym sa
polaczone z zadaniem obliczeniowym oraz budowa atomu miedzi.
Rozwigzanie zadania obliczeniowego wymusza zastosowanie odpo-
wiedniego planu, opartego na wiedzy, ze w opisanych warunkach
tylko srebro i miedz zareaguje ze stezonym kwasem. Bezrefleksyjne
stosowanie wyuczonych algorytméw postepowania, tutaj na pewno
si¢ nie sprawdzi.

Poziom szkoly podstawowej

PRZYKLAD 5.

Zadanie dodatkowe Krzysztofa Sowy ze Szkoty Podstawowej w Cztuchowie
(rok 2021)

Temat: Tlenki w Zywnosci

a) Podaj wzér i nazwe tlenkow, ktore kryjg sie pod symbolami E, uzytymi
w ponizszych rownaniach reakcji chemicznych:

TiCl, + 0, - E-171 + 2|,
E-172 + 6HCl - 2 FeCl, + 3H,0
E-529 + H,0 — Ca(OH),
MgCO, — E-530 + CO,

E-220 + H,0 — H,S0,

H,CO, — E-290 + H,0

Odpowiedz:
E-171 - tlenek tytanu(IV) TiO,
E-172 - tlenek zelaza(lll) Fe,O,



E-529 — tlenek wapnia CaO
E-530 — tlenek magnezu MgO
E-220 - tlenek siarki(IV) SO,
E-290 - tlenek wegla(IV) CO,

b) Potacz w pary tlenek ukryty pod symbolem E z opisem jego zastosowania:

1.
2.
3.

E-171
E-172
E-529

E-530

E-220

E-290

A.
B.
C.

tlenek stosowany w rolnictwie do podwyzszania pH gleby
tlenek stosowany w medycynie jako lek na nadkwasote

tlenek stosowany jako srodek konserwujgcy, gtdwnie
przy produkcji win i suszonych owocéw

tlenek stosowany jako kolorowy pigment zywnosci
lub w kosmetykach np. w podktadach i pudrach

tlenek stosowany jako biaty pigment do produkcji
np. papieru i farb

tlenek stosowany jako dodatek do zywnosci w celu
wydtuzenia ich okresu przydatnosci do spozycia,
niezastgpiony przy produkcji napojéw gazowanych
i wody mineralnej

Odpowied?:1.—-E, 2.-D,3.-A,4.-B,5.-C,6.—F

Komentarz:
Uczen ulozyl oryginalne zadania, w ktérych potaczyl wlasciwosci
chemiczne tlenkéw z ich zastosowaniem.

Zadanie bardzo cenne, gdyz namacalnie ukazuje zwiazek chemii

z zyciem codziennym; jednoczesnie jest mozliwos¢ ksztalttowania
wlasciwej postawy mlodego czlowieka, ktéry w sposéb swiadomy
powinien np. czyta¢ etykiety na opakowaniach artykutéw spozyw-
czych lub kosmetycznych. Atutem zadania jest rozwijanie umiejet-
nodci interpretacji réwnania reakcji chemicznej, gdyz wielu uczniow
nadal ma z t3 interpretacja problemy. Tre$¢ zadania mozna posze-
rzy¢ o kilka dodatkowych polecen:

a) Okresl rodzaj reakcji chemiczne;j.

b) Wskaz réwnanie reakcji egzotermicznej/endotermiczne;j.

c) Wskaz wzor zwigzku chemicznego tworzacego krysztaly jonowe.



PRZYKLAD 6.

Zadanie dodatkowe Kacpra Walczyka ze Szkoty Podstawowej
w Wejherowie (rok 2021)

Temat: Wtasciwosci tlenku wegla(IV). Podczas spalania catkowitego
weglowodorow powstaje para wodna oraz tlenek wegla(I1V)

a) Zapisz rownanie reakcji spalania catkowitego weglowodoru, ktéry rozpo-
czyna szereg homologiczny alkindw. Oblicz, ile centymetréw szesciennych
pary wodnej powstato (objetos¢ zmierzono w warunkach normalnych),
jesli uzyto 128 g tlenu, a reakcja zachodzi z wydajnoscig 100%.

b) Zaznacz, czy podana informacja, dotyczaca tlenku wegla (1V), jest praw-
dziwa. Wpisz P, jesli zdanie jest prawdziwe lub F, jedli jest fatszywe.

Informacja Plub F

1. | Pod normalnym ci$nieniem (1013 hPa) i w temperaturze
—78,464°C sublimuje zamiast roztapiac sie.

2. | Jest Izejszy od powietrza

3. | Atom wegiel w czasteczce CO, wystgpuje na IV stopniu
utlenienia.

4. | Powoduje metnienie tzw. wody wapiennej, tworzac
rozpuszczalng w wodzie sol.

5. | Mozna go otrzymac przez rozktad pewnego kwasu.

Odpowiedz:
a) 2C,H,+50,->4C0,+2H.,0

M(0,) = 32 g/mol

128 g /32 (g/mol) =4 mole O,

5 moli 0,—2 mole H,0

4 mole O,—x

x =1,6 mol

n(H,0) = 1,6 mol

V(H,0) = 22,4 (dm*/mol) - 1,6 mol = 35,84 dm®= 35840 cm’
b) 1.-P,2.-F3.-P4.-F5.-P

Komentarz:

Zadanie laczace tresci chemii organicznej (spalanie alkindw)
z tresciami chemii nieorganicznej (wlasciwosci fizyczne, chemiczne,
otrzymywanie tlenku). Podczas rozwigzywania uczen musi wykaza¢



sie umiejetnoscia laczenia wielu faktow ze sobg. Dodatkowo - co
jest bardzo cenne z perspektywy egzamindéw zewnetrznych (egza-
min dsmoklasisty z matematyki) — uczen stosuje podstawowe ope-
racje matematyczne i wykazuje si¢ zdolnoscig interpretacji molowej
w réwnaniu reakgcji spalania.

PRZYKLAD 7.

Zadanie dodatkowe Milana Kaczmarka ze Szkoty Podstawowej
w Zelistrzewie (rok 2023)

Temat: Sole w doswiadczeniach

Podpunkt a)

Nastepujgce roztwory wodne substancji: weglan sodu, chlorek amonu, siar-
czan(VI) magnezu, kwas azotowy(V) w stezonym roztworze, wodorotlenek
potasu, kwas chlorowodorowy, chlorek baru oraz miedz zmieszano parami
w czterech probdéwkach.

Obserwacje zestawiono w tabeli:

Probdéwka Obserwacje
1. Wydziela sie biaty osad.
2 Wydziela sie bezbarwny i bezwonny gaz.
3. Wydziela sie bezbarwny gaz o charakterystycznym zapachu.
4 Wydziela sie brunatny gaz o nieprzyjemnym zapachu, podobnym
do zapachu gazowego chloru.




Przyporzadkuj numerom probdéwek wzory sumaryczne uzytych substancji:

Probéwka Wzory sumaryczne
1.
2
3.
4
Odpowiedz:
Probowka Wzory sumaryczne
1. MgS0, i BaCl,
2 Na,CO, i HCI
3. NH 4CI i KOH
4 CuiHNO,
Podpunkt b)

W probdéwce nr 2 otrzymano sol, ktorej 0,85% roztwor, tzw. roztwoér fizjo-
logiczny, w uzasadnionych przypadkach wprowadza sie do krwi cztowieka.
Oblicz, ile graméw tej soli oraz ile cm® wody nalezy uiy¢, aby otrzymaé
5 | roztworu fizjologicznego, ktérego gesto$¢ w temperaturze 20° C wynosi
1005 kg/m?>.

Odpowiedz:

Cp=0,85%, V=5 1=5dm>=5000 cm®

mr=?d = 1005 kg/m?> = 1,005 g/cm?

mr=d-V = 1,005 g/cm® - 5000 cm® = 5025 g

ms=7?

Cp=(ms-100%)/ mr

ms=Cp-+mr/100% =0,85% - 5025 g / 100% = 42,7 g — masa soli
m(H,0)=mr—-ms=5025g-42,7g=4982,3¢g
V=mH,0/d=49823¢g/1g/cm®=4982,3 cm’

Komentarz:

Zadanie pozwala na sprawdzenie umiejetnosci zastosowania wiedzy
w praktyce laboratoryjnej poprzez stosowanie tablic rozpuszczalno-
$ci, wlasciwosci chemicznych wybranych substancji oraz przewidy-



wanie obserwacji na podstawie przeprowadzonych doswiadczen,
a nastepnie wyciagniecie wnioskéw. To bardzo cenna umiejetnosc,
ktora nalezy nieustannie sprawdzac i rozwija¢. Zadanie moze zostac¢
wykorzystane na lekcji powtorzeniowej, warto woéwczas zrobic cho-
ciaz pokaz tych doswiadczen. Podpunkt a mozna dodatkowo roz-
szerzy¢ o polecenie zapisania roéwnan zachodzacych reakcji. Pod-
punkt b ukazuje zastosowanie wiedzy w praktyce, dajac mozliwos¢
prze¢wiczenia zadania rachunkowego np. z przeksztalcaniem wzoru
na gestosc.

Podsumowanie

Na co musimy zwrdci¢ uwage uczac chemii czy tez przygotowujac
uczniéw do konkurséw, konicoworocznych egzaminéw i egzamindw
zewnetrznych? Projektujmy lekcje tak, aby da¢ szans¢ uczniom na
rozwijanie wielu umiejetnosci i systematycznie wracajmy do tema-
tow juz zrealizowanych, zagadnien juz wprowadzonych.

Nalezy zwraca¢ uwage na rozwijanie umiejetnosci np. czytanie ze
zrozumieniem, gdyz ,,istotny wplyw na poprawne rozwigzanie za-
dania miato uwazne czytanie informacji do zadania i polecenia oraz
dokladna analiza ich tresci” [1]. Przy kazdej okazji, niezaleznie od
realizowanych tresci, proponujmy zadania rachunkowe do rozwia-
zania. Rozwigzywanie zadan rachunkowych nadal sprawia uczniom
trudno$¢, generuje bledy: ,,cze$¢ z nich nie opisywala zapisanych
proporcji (nie przedstawiata toku rozumowania), cz¢s$¢ z nich bled-
nie ukladala proporcje oraz miala trudnosci z przeksztalcaniem
wzordw’, czy tez ,z braku umiejetnosci wykonywania nawet pro-
stych dzialan matematycznych”. Nalezy wigec planowaé ,¢wiczenie
bieglosci rachunkowej oraz zdolnosci oceny, czy uzyskany wynik
jest prawdopodobny” [1]. Zadania taczace kilka zagadnien, ,ktore
wymagaja wykorzystania réznych informacji i powigzania kilku



elementéw” [1], to wazny element kazdej lekcji; nalezy zwracaé
uwage na fakt, Ze rozwigzujac zadanie, uwzgledniamy wszystkie wa-
runki podane w jego tresci.

Stres w czasie rozwigzywania zadan konkursowych mégt przy-
czyni¢ sie do bledéw merytorycznych, nieumiejetnego kojarzenia
i faczenia faktow, braku zastosowania zwigzkdw przyczynowo-skut-
kowych. Ale zdaniem autorki — zwlaszcza dla uczniéw szkét pod-
stawowych - uczestniczenie w konkursie to nie tylko motywacja do
nauki, ale i oswojenie z sytuacja trudna, stresowg, wymagajaca kon-
centracji i skupienia.

Nietypowa forma zadania dodatkowego Pomorskiej Ligi Zada-
niowej Zdolni z Pomorza pokazuje kreatywne spojrzenie na kon-
struowanie i rozwigzywanie zadan. Uczestnicy konkursu staneli
przed wyzwaniem, z ktérym poradzili sobie bardzo dobrze. Mlodzi
adepci chemii nie tylko wiedzg wiecej, ale i wiedzg lepiej!
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dr inz. Ireneusz Miciuta

KREATYWNOSC W TWORZENIU
I ROZWIAZYWANIU PRAKTYCZNYCH
ZADAN INFORMATYCZNYCH

Pomorska Liga Zadaniowa (PLZ) to konkurs, w ktérym udzial biorg
uczniowie szkol podstawowych i ponadpodstawowych z wojewodz-
twa pomorskiego. Formula konkursu wraz z kolejnymi edycjami
cieszy si¢ coraz wickszym zainteresowaniem wsrod uczniéw, co po-
twierdzajg statystyki uczestnikdw, ktére stale odnotowuja wzrost.
Jednoczes$nie dotyczy to wszystkich przedmiotéw, w ramach kto-
rych odbywa si¢ konkurs, organizowany w ramach projektu Zdol-
ni z Pomorza, majacy na celu wybranie najzdolniejszych uczniow
z danego przedmiotu. Konkurs zawiera trzy etapy: kwalifikacyjny
(szkolny), powiatowy i wojewddzki, co daje mozliwos¢ sprawdze-
nia szerokiego spektrum wiedzy i umiejetnosci przedmiotowych.
Szczegolnie istotne jest to w informatyce, gdzie réznorodno$¢ form
i zadan mozliwych do realizacji jest ogromna. Niewatpliwie jest to
zwigzane z wieloma technologiami informatycznymi, ktére stale
podlegaja rozwojowi i wplywaja na otaczajacy nas Swiat.

Dobrg praktyka w sprawdzaniu kompetencji cyfrowych na trzech
etapach jest duza liczba réznorodnych i kreatywnych zadan infor-
matycznych. Dodatkowo do punktacji w etapie finatlowym (tzw. wo-
jewodzkim) dolicza si¢ liczbe punktéw uzyskang za zadanie dodat-
kowe. Polega ono na stworzeniu treéci zadania wedlug wytycznych
i przykladowym rozwigzaniu. Zadanie to ma na celu sprawdzenie



Kreatywnos¢ w tworzeniu i rozwigzywaniu praktycznych zadan informatycznych

kreatywnosci uczestnikéw konkursu informatycznego wsréd naj-
lepszych ucznioéw, ktdrzy znalezli si¢ w finale (trzecim etapie). Jest to
rozbudowane zadanie wymagajace poswiecenia duzej ilosci czasu,
szczegblnie przez wymoég wykazania sie pomystowoscia i oryginal-
nymi pomystami. Dlatego uczniowie praktyczne zadanie dodatkowe
rozwigzujg na komputerze w warunkach domowych, a rozwigzania
przesylaja korespondencyjnie. Najwiecej zadan dotyczy problematy-
ki zwigzanej z algorytmami i programowaniem w $rodowiskach i je-
zykach programowania nauczanych w danych typach szkotl. Dzigki
zadaniu dodatkowemu uczniowie staja si¢ jednoczesnie twércami
zadan, co wymaga szerokiej wiedzy informatycznej i kreatywnosci.

Gléwnym celem i my$lg przewodnig konkursu jest motywowa-
nie do promowania wartoéci pracy nad rozwojem swoich uzdol-
nien oraz stwarzanie sytuacji pobudzajacych uczniéw do tworczego
myslenia. Jest to realizowane takze w ramach tworzenia réznorod-
nych form informatycznych zadan praktycznych, ktére na zasadzie
dobrych praktyk odpowiednio ksztaltuja kompetencje cyfrowe.
Popularyzacja informatyki jest o tyle prostsza w stosunku do innych
przedmiotéw rozwijanych w ramach konkursu, ze umiejetnosci
cyfrowe s3 niezbedne w codziennym zyciu i spotykamy si¢ z nimi
naturalnie. Bowiem wykorzystanie narzedzi i oprogramowania in-
formatycznego stanowi nasza codziennos$¢ i wspiera nauke réw-
niez wszystkich innych przedmiotéw. Dodatkowo mlode pokole-
nie z checia poznaje i wykorzystuje nowa technologie, wiec nawet
niespecjalnie trzeba promowac i zacheca¢ do korzystania z prak-
tycznych rozwigzan informatyki. Natomiast niewatpliwie nalezy
popularyzowa¢ odpowiednig wiedze¢ informatyczng oraz efektywne
korzystanie z technologii informatyczno-komunikacyjnych (ICT)
z jak najwiekszg korzyscig dla uzytkownikéw i otoczenia spotecz-
nego. W zwiazku z tym konkursy typu PLZ zdecydowanie spelnia-
ja swoje zadania w zach¢caniu i motywowaniu wilasciwych postaw
oraz rozwoju przydatnych umiejetnosci i kreatywnego myslenia.
Dlatego wszyscy uczestnicy sa zwyciezcami na wlasnej §ciezce roz-
woju i samoksztalcenia. Niejednokrotnie widoczne jest to wsrod
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mlodych ludzi bioracych udzial juz kolejny raz w konkursie Po-
morskiej Ligi Zadaniowe;j.

Uczniowie na ogot bardzo dobrze radza sobie z zadaniami in-
formatycznymi i to nawet w sytuacji, kiedy wérod pytan znajda sie
elementy odwolujace si¢ bardziej do praktyki informatycznej, ktora
w wigkszym stopniu uczniowie rozwijaja w ramach swoich zainte-
resowan i praktycznego uzytkowania. Oczywiscie przez specyfike
konkursu i cheé¢ sprawdzenia szerokiego wachlarza umiejetnosci
cyfrowych s zadania lub technologie, z ktérymi uczniowie maja
wigkszy klopot i stabiej udaje im si¢ ich rozwigzywanie. Wynika to
z faktu dbania o rozmaito$¢ polecen z wykorzystaniem najrézniej-
szej technologii informatycznej, ktora podlega koniecznosci pozna-
nia przez kazdego czlowieka. Dodatkowo nalezy zauwazy¢, ze iloé¢
godzin informatyki w szkolach, na poziomie podstawowym i po-
nadpodstawowym, jest zdecydowanie za mala na poznanie ogromu
wiedzy i praktycznych umiejetnosci cyfrowych, ktére tworzg wspol-
czesny $wiat. Natomiast niejednokrotnie umiejetnosci te zdobywa
sie w ramach korzystania z technologii ICT w zyciu codziennym
oraz w trakcie nauki innych przedmiotéw, podczas ktorych wyko-
rzystujemy zdobycze informatyczne. W zwiazku z tym nalezy mo-
wi¢ o specyfice informatyki, ktdra jest obecna na kazdym kroku
naszej rzeczywisto$ci. Natomiast niewatpliwie nalezy wskazywac
na obszary, ktére wspierajg rozwdj i potrzebne umiejetnosci. Wia-
domo bowiem, ze w korzystaniu z technologii informatycznej spo-
tykamy wiele zagrozen i niebezpieczenstw dla prawidlowego i po-
zytecznego rozwoju czlowieka. W zwigzku z tym odpowiedzialne
spoleczenstwo informacyjne, przez tego typu konkursy i inne ini-
cjatywy, powinno wskazywa¢ przydatne w praktyce obszary wiedzy
i umiejetnosci cyfrowych. W ramach konkursu PLZ Zdolni z Po-
morza s3 one promowane przez pryzmat realizacji réznorodnych
zadan i form, wskazujacych na mozliwosci wspoétpracy i rozwoju
w wybranej dziedzinie wiedzy. Przykladowo istotny jest element
wspolpracy nauczyciela i ucznia w danej szkole. Wymagania bowiem
sa rozszerzane o konkretng tematyke nad podstawe programowa,
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o ktorej nauczyciele uzyskuja wiedzg. Jednocze$nie w ramach za-
dan rozwigzywanych w domu wazna jest wspolpraca i umiejetnosé
poszukiwania informacji, co jest istota spoleczenstwa informa-
cyjnego.

Poziom przygotowania uczniéw do konkursu jest wysoki i wi-
da¢, ze zwieksza si¢ z kazdg edycja, szczegélnie wirdd uczestnikow
wielokrotnie biorgcych udziat, co potwierdza ogrom korzysci wyni-
kajacych juz z samego uczestnictwa w omawianym konkursie infor-
matycznym. Mozna zauwazy¢, ze niejednokrotnie uczniowie szkot
podstawowych i ponadpodstawowych zaskakuja dojrzaloscig edu-
kacyjng, i sa w stanie rozwiazywa¢ zadania, ktérych poziom trud-
nosci jest dostosowany do szkdt na wyzszym etapie edukacji. Mia-
nowicie uczniowie szkdt podstawowych potrafig rozwigza¢ zadania
przeznaczone dla szkél ponadpodstawowych, a uczniowie szkot
$rednich z zakresu przeznaczonego dla studentéw. Niewatpliwie jest
to pozytywny przejaw umiejetnosci nabytych dzieki wlasnym zain-
teresowaniom i praktycznemu wykorzystaniu rozwigzan informa-
tycznych w zyciu codziennym. Dlatego nalezy pochwali¢ uczniow
obu typow szkoét za pewna bieglo$¢ w postugiwaniu si¢ réznorodny-
mi technologiami i pomystowoscig w poszukiwaniu rozwigzan.

Oczywiscie w ramach tego typu inicjatyw mozna dostrzec réw-
niez pewne mankamenty, dotyczace réznych obszaréw aktywnosci
w ramach technologii informatycznych, czy funkcjonowania sys-
temu edukacji. Przykladowo powtarza si¢ w kolejnych edycjach
konkursu Zdolni z Pomorza problem braku realizacji podstawy pro-
gramowej. Chodzi tu o brak realizacji w niektérych szkotach lekcji
w wyznaczonej technologii przez podstawe programowa. Na pozio-
mie szkoly podstawowej problem ten nie jest zauwazalny, poniewaz
uczniowie uczg si¢ podstawowych kompetencji cyfrowych, ktére
w przypadku braku realizacji na lekcjach, moga nadrobi¢ w ramach
innych aktywnosci i nauki w praktyce, dzieki uczestniczeniu w zy-
ciu spoleczenstwa informacyjnego. Natomiast na poziomie szkoty
ponadpodstawowej problem ten staje si¢ juz bardziej dotkliwy i mo-
gacy miec¢ negatywne oddzialywanie i skutki, cho¢by na egzaminach
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maturalnych i zawodowych, ktore sg oparte o technologie wskazane
w podstawie programowej. Chodzi tu przede wszystkim o koniecz-
no$¢ programowania w jezyku C++ lub Python. Natomiast podczas
konkursu niejednokrotnie okazuje sie¢, ze niektére szkoly realizujg
nauke algorytmoéw i zadan programistycznych w innych technolo-
giach, cho¢by wylacznie w jezyku Java. Skutkiem tego jest niemoz-
no$¢ rozwigzania zadan w innych technologiach i to pomimo ze roz-
wigzanie problemu od strony algorytmicznej nie stwarza takiemu
uczniowi problemu. Dlatego nasuwa si¢ wazne pytanie, czy w przy-
sztosci udostepni¢ mozliwo$¢ rozwiagzywania zadan w dowolnej
technologii i wtedy najwazniejszym elementem bedzie znajomos¢
i umiejetno$¢ rozwigzywania okreslonych probleméw natury algo-
rytmicznej? Czy tez idac w kierunku sprawdzania kompetencji cy-
frowych, nalezy uzna¢, ze postugiwanie si¢ r6znymi technologiami
i $rodowiskami jest rownie wazng oraz wymagang umiejetnoscig.
Szczegolnie, ze w pdzniejszym okresie, na egzaminach zawodowych
i maturalnych, jasno okreslone s technologie, w ktérych mozna
realizowaé rozwigzania postawionych probleméw. Inna kwestia,
czy nie jest juz wymagana szersza ewaluacja podstawy programowej
w skali kraju i dopuszczenie wyboru nowych technologii i Srodowisk
programowania. Szczegdlnie istotne jest to w informatyce, ktora tak
dynamicznie rozwija si¢ na naszych oczach. Wydaje sie, ze wiele
zalezy od nauczycieli i ich przygotowania do metodyki nauczania
algorytméw i programowania, a w dziedzinie umiej¢tnosci cyfro-
wych ich ciagly rozwdj jest niezbedny, jak w zadnej innej dziedzi-
nie. Dostrzegamy zasygnalizowany problem i oczywiscie pojawia-
ja sie dylematy z tym zwigzane, ktére wymagaja systemowych roz-
wigzan. Na poziomie szkét ponadpodstawowych problem staje si¢
wigkszy ze wzgledu na konkretne wymagania egzaminacyjne i ilos¢
technologii, ktérej poznanie z kolei jest istotne ze wzgledu na chec
nadazania za umiejetnosciami postugiwania si¢ konkretnymi roz-
wigzaniami. Istotne pytanie jest takie, w jakim stopniu da si¢ roz-
dzieli¢ okreslone $rodowisko programowania z konkretna skfadnia
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od wiedzy i praktycznych umiejetnosci algorytmicznych. Dlatego,
wydaje sig, ze nalezy zadba¢, aby wszystko ustawi¢ w odpowiednich
proporcjach, co oczywiscie nie jest proste przy tak dynamicznie roz-
wijajacej sie dziedzinie wiedzy, jaka wspolczesnie jest informatyka.
W zwigzku z tym rola i odpowiedzialno$¢ nauczyciela informaty-
ki w cyfrowym $wiecie ucznia jest szczegdlnie istotna. Natomiast
obserwujac obecny ksztalt edukacji informatycznej w szkotach, to
po programach, zapewniajacych odpowiedni sprzet do sukcesu, bra-
kuje jeszcze czynnika ludzkiego — nauczyciela, ktéry dbajac o swoj
staly rozwdj w dziedzinie kompetencji cyfrowych, zaraza pasja i che-
cig poznania swoich uczniéw. W zwiazku z tym struktura konkur-
su musi jeszcze bardziej, niz zajecia szkolne, odpowiada¢ trendom
rynkowym. Bowiem ewaluacja podstawy programowej nie nadgza
za tak dynamicznymi zmianami, szczegdlnie w technologiach in-
formatycznych. Dlatego tez na biezaco nalezy dostosowywac format
konkursu oraz rozszerza¢ jego zakres. To pokazuje jak duze zna-
czenie w ramach spoleczenstwa informacyjnego danego kraju maja
omawiane konkursy przedmiotowe i inne inicjatywy wspierajace
warto$¢ pracy i rozwdj uzdolnien.

Rola sztuki programowania w ksztalceniu informatycznym jest
i bedzie znaczaca. Dlatego w dalszym ciagu, w ramach zadan kon-
kursowych, bedzie to gléwna mysl przewodnia. Natomiast niewat-
pliwie nastapi rozwoj réznorodnych, kreatywnych form sprawdza-
nia wiedzy oraz zakresu, bedacego odpowiedzig na rozwdj cywili-
zacji w dziedzinie kompetencji cyfrowych. Funkcje t¢ w minionych
edycjach konkursu PLZ Zdolni z Pomorza realizowalo m.in. zada-
nie dodatkowe, za opracowanie ktorego uzyskiwato sie¢ dodatkowe
punkty (maksymalnie 10 punktéw), byty one wliczane do punkta-
cji etapu finalowego. Zadanie to wprowadzono dla wigkszej rézno-
rodnosci i sprawdzenia kompetencji cyfrowych w wielu aspektach,
w tym kreatywnos$ci tworzenia, ktdra najczesciej wystepuje dzieki
szerokiej wiedzy i umiejetno$ci praktycznych w danej dziedzinie.
Dodatkowe zadanie bylo realizowane przez uczestnikow w domu,
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za$ pie¢ zadan finalowych (kazde zadanie mialo przypisane mak-
symalnie 10 punktéw) samodzielnie w pracowni komputerowej
pod kontrolg organizatoréw.

Zadanie dodatkowe z poprzedniej edycji (2021/2022) PLZ Zdolni
z Pomorza dotyczylo zadan programistycznych z uwzglednieniem
pracy na plikach, odczytu danych wejsciowych i wygenerowaniu
danych wyjsciowych, bedacych rozwigzaniem zadanego przez ucze-
stnikow konkursu problemu, ktéry moze by¢ rozwigzany algoryt-
micznie.

Dawid Szymanowicz zwyciezca konkursu na poziomie szkét podstawowych
z poprzedniej edycji Pomorskiej Ligi Zadaniowej, stworzyt zadanie nastepu-
jacej tresci:

W pliku sprzety.txt znajduje sie lista, w ktorej sg informacje na temat 100
urzadzen, ktdre sg w magazynie pewnej firmy. Kazdy wiersz jest przeznaczo-
ny dla jednego urzadzenia. Przyktadowy wiersz to: ,L 2020 1000” gdzie ,L”
to rodzaj urzadzenia (L — laptop, S — smartfon, T — telewizor), ,,2020” to rok
wyprodukowania, a,, 1000” to wartos¢ urzadzenia podana w polskich ztotych.
Na podstawie tych danych rozwigz nastepujgce problemy (zadne obliczenia
nie mogg by¢ liczone recznie):

a) Podaj w tabeli cene najdrozszego i najtariszego: laptopa, smartfona i tele-
wizora.

b) Przedstaw na dowolnym wykresie kotowym, jaki procent wartosci stano-
wig urzadzenia kazdego rodzaju (w zaokragleniu do 1%).

c) Firma zamierza zrobi¢ promocje, w ktérej gdy kupujacy zakupi Laptop lub
telewizor i do tego sprzetu doda 2 smartfony, to ptaci 80% ceny catego
zestawu. Podaj, ile takich zestawdw mozna ztozy¢ ze wszystkich urzadzen
z magazynu. Zmien kolor pola z odpowiedzia.

Natomiast Wiktor Radziej, ktory zajat czwarte miejsce, okreslit nastepujaca
tre$¢ zadania:

Na podstawie danych z pliku, dotyczacych regat zeglarskich, rozwigz naste-
pujace problemy: napisz program, ktéry sporzadzi oficjalng tablice wynikow
regat, informujacg, czy regaty uznane sg za wazne oraz zawierajacg trzy listy
we wszystkich trzech kategoriach: generalnej, kobiet oraz meziczyzn dla
n (n>1) zawodnikéw oraz w (w>0) wyscigdw.
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Na uwage zastuguje fakt, ze wielu uczestnikéw taczyto problema-
tyke wlasnych pasji z algorytmika i programowaniem, ktére wspo-
maga oraz automatyzuje przydatne rozwigzania dla Zycia codzien-
nego.

Barttomiej Krawisz, uczen V Liceum Ogodlnoksztatcagcego z Gdanska, zwy-
ciezca konkursu na poziomie szkét ponadpodstawowych z poprzedniej edy-
cji Pomorskiej Ligi Zadaniowej, przedstawit nastepujace zadanie:

Popularny jezyk LOGO polega na wydawaniu polecen zétwiowi, ktéry rysuje
na planszy. W tym zadaniu zakres polecen zétwia zostat uproszczony tylko do
kierunkéw poruszania sie (N — potnoc/géra, S — potudnie/dét, E — wschéd/
prawo, W — zachéd/lewo). Kazda instrukcja oznacza, ze z6tw ma sie przesungé
w danym kierunku o jedng jednostke dtugosci. Twoim zadaniem jest pokolo-
rowanie planszy, po ktérej sie porusza z6tw, wedtug konturéow, ktérymi jest
Sciezka zétwia oraz granice planszy, tak, aby uzyé najmniejszej liczby koloréow
oraz aby zadne dwie figury, majgce wspdlny co najmniej jeden bok, nie miaty
tego samego koloru. Jako wynik nalezy podac ilo$¢ koloréw oraz wartosci padl,
ktére zajmuje kazdy kolor, w kolejnosci niemalejgce;j.

Na wejsciu mamy: w pierwszym wierszu standardowego wejscia podane s3
liczby catkowite w i h (1 < w, h < 10%) — wymiary planszy. W drugim wierszu
znajduja sie instrukcje dla zétwia w formie liter N, E, W i S. Zétw zawsze zaczy-
na w lewym, gérnym rogu planszy (0, 0). Sciezka jest zaprojektowana tak, aby
26tw nie wyszedt poza brzeg planszy.

Na wyjsciu nalezy wypisaé¢ dwa wiersze: w pierwszym znajduje sie jedna cat-
kowita dodatnia liczba n, ktéra jest minimalng iloscig koloréw, ktérymi mozna
pokolorowac plansze.

W drugim wierszu znajduje sie n liczb catkowitych dodatnich, oddzielonych
spacja. Sq one posortowanymi niemalejgco polami zajmowanymi przez kazdy
kolor. Jezeli istnieje wiele sposobdw, na ktére mozna pokolorowac plansze
minimalng iloscig koloréw, to wybierz dowolny z nich.

Przykiad:

Wejscie: 5 5; SESSWNEEESWNNEESSSWWWNNNNES. Wyijscie: 3; 3 8 14. Po
narysowaniu sciezki przez zétwia plansza zostata podzielona w taki sposéb
(przerywane linie to kontury planszy):
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Nastepnie plansze mozna
pokolorowaé, uzywajac
minimalnie 3 koloréw:

Pola koloréw w kolejnosci
niemalejacej to: niebieski — 3,
26tty — 8 oraz czerwony — 14.

Dominik Zielinski, uczen | Liccum Ogodlnoksztatcacego w Stupsku, ktéry za-
jat w edycji 2021/2022 drugie miejsce w finale szkét ponadpodstawowych,
przedstawit nastepujaca tres$¢ zadania:

Bartek jest sprzedawca sklepowym. Pomimo rozwoju technologii XXI wieku
postanowit nadal korzysta¢ z wagi szalkowej podczas odmierzania towarow
sypkich, czy ptynnych dla klientéw — ze wzgledu na wieloletnia tradycje tako-
wego sposobu szacowania wagi w jego sklepie przez przodkéw rodziny. Zeby
zyskaé na doktadnosci, zamowit do niej mndostwo ciezarkdw i odwaznikow.
Taki zabieg dat mu korzysci pomiarowe, jednak sprawit ktopoty organizacyj-
ne — ciezko mu oszacowac¢ samemu mozliwe kombinacje mas do uzyskania
za pomocg swoich ciezaréw w jak najbardziej optymalny sposéb. Chciatby ten
proces zautomatyzowacé. Napisz program, ktory:

a) weczyta masy ciezarkéw z pliku wagi.txt, obliczy wszelkie mozliwe kombi-
nacje uktadéw mas, przy czym: program powinien znalez¢ jak najbardziej
optymalne rozwigzania, to znaczy bez powtdrzen i takie, przy ktérych uzy-
wa sie jak najmniej ciezarkdw oraz w przypadku mozliwosci uzyskania tej
samej masy przy uzyciu takiej samej liczby ciezaréw wybiera opcje, przy
ktérej wykorzystuje sie jak najmniejszy ciezar: program powinien wybrac
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mase z mniejszym ciezarkiem (ciezarki o réznej wielkosci lepiej sie prezen-
tuja w sklepie) i zwrdci¢ dane kombinacje do pliku tekstowego wynik.txt
(schemat danych wyjsciowych ponizej);

b) wczyta z pliku wagi.txt wage, ktdrg chcemy uzyskaé, znajdzie najblizszg
mozliwg kombinacje do tej, o jaka pytamy w pliku danych wejsciowych
oraz zwrdéci kombinacje wynikowg do tego samego pliku wynik.txt;

c) weimie pod uwage limit ilosci ciezarkdéw na wadze, podany réwniez w pli-
ku danych wejsciowych programu, w przypadku braku limitu w danych
wejsciowych program dostanie informacje ,,-1".

Prace uczniéw byly kreatywne i prezentowaly wysoki poziom.
Nalezy tez doda¢, ze w wielu przypadkach wskazywaly réwniez
na wlasng inwencje tworcza, o ktora szczegélnie trudno w $wiecie
gier. Zadanie dodatkowo dotyczylo stworzenia tresci okreslajacej
szczegdtowo ramy i wytyczne dla projektu gry komputerowej typu
platformowej (platforméwka), ktérg mozna napisa¢ w postaci pro-
gramu w dowolnym jezyku programowania albo przedstawi¢ w po-
staci projektu w dowolnej aplikacji uzytecznej dla projektantow gier.
Dodatkowym zalozeniem bylo, ze przedstawione zadanie powinno
odznacza¢ si¢ oryginalnoscia i odstepstwem od znanych oraz funk-
cjonujgcych w $wiecie informatyki tresci i pomystéw dotyczacych
gier platformowych. Podstawowym celem zadania dodatkowego,
z ostatniej edycji (2022/2023), byta nauka kreatywnosci i umiejetno-
$ci okreslenia wytycznych dla uniwersalnych zasad programowania
oraz implementacji mechaniki gier komputerowych. Ocenie w za-
daniu dodatkowym podlegaly takie elementy jak:

a. oryginalno$¢ pomystu i jego dokladny opis,

b. scenariusz gry (fabula) wplywajaca na zainteresowanie roz-
grywka,

c. charakterystyka wymaganego $rodowiska programowania lub
aplikacji stuzacej do projektowania gier,

d. dokladny opis celu i zasad prowadzonej rozgrywki,

e. dokfadny opis potrzebnych danych wejsciowych (postaci, liczba

i sceneria poziomdw, posiadane cechy i elementy podlegajace

rozgrywce),
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f. dokladny opis kolejnych etapdw gry, w zaleznosci od zrealizowa-
nych zadan przez gracza,

g. wymagania stawiane mechanice gry,

h. wymagania stawiane dla odpowiedniego balansu i zainteresowa-
nie gra przez cala rozgrywke, co $wiadczy o tzw. calkowitej gry-
walnodci,

i. przykladowe rozwigzanie autora zadania, ktére objasni dokfad-
no$¢ wymaganych opiséw lub schematéw.

Ponizej przyklady prac uczestnikéw wykonanych w ramach za-
dania dodatkowego na etap finalowy Pomorskiej Ligi Zadaniowej
Zdolni z Pomorza.

Szkota podstawowa:

1. Kamil Kowalczyk, uczen Szkoly Podstawowej nr 5 w Gdan-
sku, zwyciezca konkursu wsrod szkol podstawowych.

Uczen przedstawit zadanie na nietypowa, kosmiczng platfor-
moéwke, co odznacza si¢ duzg oryginalnoscig i kreatywnoscia,
a w ramach zadania dodatkowego przedstawil przykiad wlasnego
rozwigzania. Opisane przez Kamila zadanie polega na stworzeniu
nietypowej, dwuwymiarowej gry platformowej, gdzie gracz poru-
sza sie w polach grawitacyjnych planet, bedacych odpowiednikami
platform lub innych struktur w klasycznych grach tego typu. Srodo-
wiskiem tworzenia gry jest Unity. Od uczestnika wymaga si¢ zna-
jomosci tego $srodowiska, a wiec i umiejetnosci programowania
w jezyku C#.

Rozgrywka ma miejsce w kosmosie, gdzie znajdujg sie planety posiadajgce
wtasne pole grawitacyjne. Gracz moze poruszac sie na boki po powierzchni
planet oraz przeskakiwac nad przeszkodami, jak réwniez przeskoczyé¢ na inng
planete, jesli ta znajduje sie odpowiednio blisko biezgcej, na ktérej znajduje
sie gracz. Planety rozmieszczone sg w grupach, co umozliwia przeskakiwanie
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gracza pomiedzy nimi. Zadaniem gracza jest przemieszczenie sie z planety
startowej na docelowg, kolejne etapy zawierajg wiekszg liczbe planet, niz po-
przednie.

Poczatkowy etap zawiera trzy planety, jest to jednoczesnie etap wprowa-
dzajacy gracza do nietypowej fizyki gry. Do wykonania sg co najmniej cztery
etapy gry i dowolnego rodzaju ekran koricowy. Planeta, na ktérej pojawia sie
gracz jest planetg startowg, planeta docelowa jest oznaczona flagg, w ktdrg
nalezy wjechac, aby ukonczy¢ poziom. Nie ma ograniczenia czasu na przejscie
etapu. System fizyczny nalezy stworzy¢ na bazie juz dostepnych komponen-
téw fizycznych w silniku Unity. Srodek oddziatywania grawitacyjnego kazdej
planety powinien by¢ umieszczony doktadnie w jej centrum. Gracz powinien
by¢ przyciggany do najblizszej do niego planety.

Grawitacja dla uproszczenia liczona jest zawsze do najblizszej planety i ma
ona statg site, niezalezng od odlegtosci do najblizszej lub dowolnej innej pla-
nety. Dziatanie systemu fizycznego w grze bedzie wymagato wyszukiwania
najblizszej planety w kazdej klatce gry. Poza grawitacjg gracz powinien mie¢
réowniez mozliwosc poruszania sie na boki, gdzie jako dét przyjmujemy kieru-
nek w strone srodka najblizszej planety. To oznacza, ze gracz na powierzchni
planety bedzie sie porusza¢ po okregu réwnym Srednicy planety.

Nalezy réwniez zaimplementowac opor ruchu, ktéry bedzie spowalniat ruchy
gracza, ale jedynie na boki przy poruszaniu sie po powierzchni planet. Gracz
musi réwniez mie¢ mozliwos¢ skakania, inaczej dodania sobie sity w kierunku
przeciwnym do kierunku grawitacji. Nalezy pamietaé, ze gracz moze skoczy¢
jedynie, kiedy znajduje sie on na powierzchni planety. Gracz nie moze zbli-
zy¢ sie bardziej do srodka planety, niz jej srednica. Kamera powinna podazaé
za graczem i powinna réwniez obracac sie wraz z graczem tak, aby on byt
ustawiony pionowo.

Kamera podaza wiec za graczem, mozna doda¢ pewne wygtadzenie jej poda-
Zania za graczem, co dodaje ptynnosci rozgrywce. Grywalnos¢ uzyskana jest
poprzez wyzwanie, ktérym jest nietypowe sterowanie i wymaga wprawy po-
przez ¢wiczenia w poruszaniu sie. Zwieksza ono tez u gracza wyobraznie prze-
strzenng poprzez zmiane punktu odniesienia dla ruchu lewo-prawo. Wymaga
tez przewidywania wykonania skoku na inng planete. Gra powinna zawierac
ciekawe i kreatywne poziomy. Poziom trudnosci mozna zbalansowac wedtug
uznania.
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wszystkie sity beda jedynie obrécone w innych pozycjach na planecie

+ : opor ruchu
(proporcjonalny do poziomej sktadowej)

Rys. 1. Opis fizyki ruchu wykonany przez Kamila Kowalczyka

Rys. 2. Ekran gry wykonane] przez Kamila Kowalczyka

2. Szymon Filipkowski, uczen Szkoly Podstawowej im. Karola
Wojtyly w Rotmance, ktéry wykonal typowa gre platformows, ale
z ciekawg rozgrywka przeslizgiwania si¢ po $cianach, co tez nale-
zy uzna¢ za warto$¢ dodang do szerokiej gamy istniejacych gier na

rynku. Dodatkowo wykonanie graficzne jest staranne, a rozgrywka
posiada duzg grywalnos¢.
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Rys. 3. Ekran gry wykonanej przez Szymona Filipkowskiego

Rys. 4. Ekran gry wykonanej przez Szymona Filipkowskiego

3. Gabriela Golinska, uczennica Szkoly Podstawowej nr 12
im. Bronistawa Malinowskiego w Tczewie, wykonata gre ,Gravi-
ty mushrooms”, ktéra poza elementami standardowej platformowki
zawiera elementy fizyki ruchu ciala stalego - podobnie jak to miato
miejsce w przykladzie gry Kamila Kowalczyka. Dodatkowo rozbu-
dowano elementy wyboru tzw. ,,skinéw” w grze oraz mozliwosci
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ustawien gry w réznych formach graficznych oraz poziomach trud-
nosci. Funkcjonowanie w grze grawitacji powoduje, ze typ rozgryw-
ki jest inny od popularnych gier platformowych i wymaga znajomo-
$ci fizyki ruchu ciala stalego. Tego typu pojedyncze elementy czesto
wplywaja na calkowitg zmiane grywalnosci gry oraz powoduja po-
wstawanie serii gier okreslonego typu. Ponizej wyglad ekranu star-
towego oraz samej rozgrywki w rozwigzaniu przedstawionym przez
uczennice.

G ralvia@aNirsE@@lns

Select player skir
and trail

Quit

Rys. 5. Ekran startowy gry wykonanej przez Gabriele Goliriska

SWitch grevitation:

Rys. 6. Ekran gry wykonanej przez Gabriele Golifiskg podczas rozgrywki
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Przykladowe rozwigzania zadania dodatkowego
przez uczniow szkoly ponadpodstawowej:

1. Gabriel Myszkier, uczen Zespolu Szkol Ogdlnoksztalcacych
nr 13 w ramach III Liceum Ogoélnoksztalcacego z Oddzialami
Dwujezycznymi im. Bohaterow Westerplatte w Gdansku, ktory
zostal zwyciezcg konkursu wsrod szkél ponadpodstawowych.

Uczen zaprezentowal ciekawe i kreatywne rozwigzanie wraz z fa-
bulg gry, méwiaca o historii wampira, ktdry stracit swoj dwoér. Zgod-
nie z pomyslem ucznia:

w poszukiwaniu nowego domu natrafit na zamek, ktéry postanowit zajgc.
Na poczatku natrafit na duchy nawiedzajgce budowle. Nastepnie okazato sie,
ze krol zamku dowiedziat sie, ze wampir chce odebrac jego twierdze, wiec
wystat towcdéw wampirdéw. Upidr pokonuje ich, a nastepnie przedostaje sie
do krodla, ktéry ze strachu zaczyna przed nim ucieka¢. Wampir dogania go,
a nastepnie przejmuje zamek.

Podczas samej rozgrywki ciekawym rozwigzaniem jest mozli-
wos¢ zmiany sterowanej postaci. Mechanika gry w czasie pokony-
wania kolejnych pozioméw pozwala graczowi na wybdr postaci:
jako wampir lub jako nietoperz. Dodatkowo zmiana jest konieczna,
poniewaz tylko jako nietoperz mozna przelecie¢ nad murami i do-
sta¢ sie do kolejnych lokacji gry. Kreatywnym rozwigzaniem, pod-
noszacym grywalno$¢ jest wskaznik wyczerpania, ktéry powoduje
automatyczng zmiang bohatera gry w wampira, ktdry nie potrafi la-
ta¢. Bedac w formie wampira wskaznik wyczerpania regeneruje sie,
co wymusza na stosowanie odpowiednich taktyk, by méc przejs¢

gre.

2. Krzysztof Marciniak, uczen Spolecznego Liceum Ogolno-
ksztalcacego im. Polskich Noblistéw w Kwidzynie, ktory w ra-
mach zadania dodatkowego wykonat gre ,,Hook Adventures”
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Gra przedstawia losy Kapitana Haka, a inspiracja do stworzenia
gry byt film ,,Captain Hook”. Fabula przedstawiona przez ucznia:

podczas pewnej podrézy statek kapitana uderzyt w wielkg skate na skutek
czego zatonat. Kapitanowi nie udato ocali¢ sie niczego poza wtasng strzelba.
Doptynat do brzegu, gdzie ujrzat bandytow, ktdrzy zdotali wytowic skarb, kté-
ry zatonat wraz z jego statkiem, wiec postanowit go odzyskac. Aby to zrobic
musi przedrzec sie przez pilnie strzezony przez nich las.

HOOK

] e ]
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Rys. 7. Ekran gry wykonanej przez Krzysztofa Marciniaka podczas rozgrywki
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Sama gra jest wykonana bardzo starannie i posiada duzga grywal-
nos$¢ przez co zapewnia duzg frajde rozgrywki. Zostata stworzona
w $rodowisku Godot 3.5. Celem gry jest przejscie wszystkich pozio-
moéw, niwelujac przeciwnikéw oraz zbierajac przy tym jak najwiecej
monet.

3. Kamil Labuda, uczen I Liceum Ogdlnoksztalcacego z Oddzia-
lami Dwuje¢zycznymi im. H. Derdowskiego w Kartuzach, ktéry
szczegolowo okreslit mozliwe do wykorzystania technologie pod-
czas tworzenia gry.

Jest to o tyle istotne, ze wskazuje mozliwy kierunek rozwoju dla
podstawy programowej, ktédra umozliwi tworzenie praktycznych
rozwigzan informatycznych w réznych aktualnych $rodowiskach
programistycznych. Zgodnie z wytycznymi twoércy zadania: ,,gre
mozna wykona¢ z uzyciem silnika Unity lub innych $rodowisk
do tworzenia gier, takich jak: Unreal Engine, GameMaker Studio,
czy PyGame.

9

s ¥

Rys. 8. Ekran gry wykonanej przez Kamila Labude podczas rozgrywki

W ramach zadania okreslono tez elementy mechaniki gry, ktére
nalezy wykona¢, m.in.: przejs¢ przez trzy rozne specjalnie zaprojek-
towane przez nas poziomy, w ktorych znajduja si¢ platformy (stale
i ruchome), przeszkody (np. bloki) i przeciwnicy (np. wrogie posta-
cie, ktdre nas atakuja).
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4. Artur Parchem, uczen X Liceum Ogoélnoksztalcacego im. Na-
uczycieli Bohateré6w II Wojny Swiatowej w Gdyni, przedstawil
szczegbtowy opis zadania, co wymaga szerokiej wiedzy i kreatywno-
$ci tworzenia. Opis pomystu gry Artura Parchema:

Wtadca Przestrzeni to koncepcja gry, w ktérej gracz ma mozliwo$¢ zmiany
kierunku grawitacji w celu przejscia przez poziomy petne przeszkdd i zagadek.
W grze gracz moze sterowac postacia, ktéra posiada specjalne umiejetnosci
takie jak manipulowanie sitg przyciggania, przenoszenie przestrzeni w czasie,
czy zatrzymywanie czasu. Gtdwnym celem gry jest pokonanie poziomow, ktére
sktadajg sie z réznych przeszkdd i zagadek, takich jak: przepascie, ciany, plat-
formy i putapki. Gracz musi wykorzystywac swoje umiejetnosci, pokonywac
przeszkody i rozwigzywac zagadki, dzieki czemu przemieszcza sie dalej i moze
odkrywac kolejne sekrety planety, na ktdrg trafit. Celem gry jest przejscie
przez wszystkie rozdziaty, pokonanie wrogow i odkrycie tajemnic obcej pla-
nety, na ktérej przebywat gtéwny bohater. Gracz wciela sie w bohatera, ktory
poprzez eksperymenty zdobyt niezwykte zdolnosci manipulowania grawita-
cja. Po przypadkowym przeniesieniu na inng planete, bohater musi nauczy¢
sie przetrwac na obcej planecie i wykorzysta¢ swoje zdolnosci do odkrycia jej
tajemnic. Bedziesz musiat zmierzy¢ sie z kosmitami, ale takze znalez¢ sojusz-
nikdw, ktdrzy pomogg ich pokonaé. Podczas rozgrywki gracz moze korzystac
z roznych umiejetnosci, takich jak manipulacja grawitacjg, aby omija¢ prze-
szkody i wrogdw. Zasada gry polega na sterowaniu bohaterem i pokonywaniu
kolejnych poziomdw gry. Gracz musi wykorzystywac swoje umiejetnosci, aby
poruszac sie po poziomach gry, unika¢ przeszkdd i wrogéw oraz realizowac
cele w kazdym rozdziale gry. Wrogowie dysponujg réznymi umiejetnoscia-
mi i strategiami, a pokonanie ich wymaga odpowiedniej taktyki. Gracz moze
réowniez szukac sojusznikéw do walki z wrogami. W trakcie rozgrywki kazde
wyzwanie umozliwia graczowi zdobywaé punkty pozwalajgce na doskonale-
nie umiejetnosci bohatera lub odblokowanie nowych poziomow.

Profesjonalnie okreslono takze kolejne etapy gry oraz wymaga-
nia stawiane mechanice gry i odpowiedniemu balansowi dla sku-
tecznej grywalnosci. Przykladowe wymagania stawiane mechanice
gry okreslone prze Artura (finaliste konkursu PLZ):

e Otwarty Swiat: gra powinna zapewni¢ graczowi swobode poruszania sie
po Swiecie gry, umozliwiajgc eksplorowanie réznych lokacji i interakcje
z postaciami niezaleznymi.
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¢ Wielowatkowa fabuta: mechanika gry powinna umozliwic¢ rozwijanie wie-
lu watkéw fabularnych, dajacych graczowi poczucie wptywu na losy $wia-
ta gry.

* Rdznorodnosc zadan: gra powinna oferowac wiele rozmaitych zadan i wy-
zwan, ktére bedg pojawiac sie na réznych etapach rozgrywki.

e System wyboréw i konsekwencji: gracz powinien mie¢ mozliwosé po-
dejmowania decyzji, ktére beda miaty wptyw na rozwdj fabuty i postaci
w grze.

e System walki: gra powinna oferowac rézne rodzaje walki, w zaleznosci od
rodzaju przeciwnika i stylu gry gracza. Walka powinna by¢ satysfakcjonu-
jaca i dynamiczna.

e System progresji postaci: gra powinna umozliwia¢ rozwijanie postaci gra-
cza poprzez zdobywanie doswiadczenia i umiejetnosci.

¢ System ekwipunku: gracz powinien mie¢ mozliwosé zmieniania i ulepsza-
nia swojego ekwipunku, co bedzie wptywato na statystyki postaci.

e System interakcji z otoczeniem: gra powinna umozliwiac interakcje z oto-
czeniem, takg jak otwieranie drzwi, szukanie ukrytych przedmiotow itp.

e Rdznorodnos¢ lokacji: gra powinna oferowac réznorodne lokacje, takie
jak: miasta, lasy, jaskinie itp., aby gracz mdgt odkrywac ciekawe miejsca
i doswiadcza¢ nowych klimatéw.

5. Oryginalny pomysl zaprezentowal réwniez Jakub Rudnicki,
uczen Katolickiego Liceum Ogodlnoksztalcacego im. $w. Jana Paw-
Ia IT w ZSK w Gdyni, ktéry przedstawit wymagania dla gry ,,Run-
ning Einstein”

Zadaniem w grze jest kontrola postaci (Einsteina) w gore lub w dét przy po-
mocy strzatek na naszej klawiaturze. Musimy unikac przeszkdd (Scian), ktére
generujg sie w sposob losowy. Pomiedzy Scianami mogg sie pojawiac ikony
znakow zapytania (rowniez w sposéb losowy). Po zderzeniu sie postaci z t3
ikong, gracz musi rozwigzac losowo wygenerowane réwnanie matematyczne.
Celem gracza jest zdobycie jak najwiekszego wyniku, ktéry jest widoczny w le-
wym goérnym rogu okna gry. Nasz wynik zwieksza sie o jeden po ominieciu
przeszkody oraz poprawnym rozwigzaniu réwnania matematycznego.

W tym przypadku $rodowisko programowania jest okreslone
jednoznacznie, bowiem nalezy stworzy¢ gre w Python’ie przy uzyciu
bibliotek ,,pygame” oraz ,tkinter”.
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Podsumowanie

Organizujac kolejne edycje Pomorskiej Ligi Zadaniowej Zdolni
z Pomorza po tym, jak wczesniejsze edycje okazaly si¢ duzym suk-
cesem, nalezy w dalszym ciggu utrzymac zadanie dodatkowe w fina-
le konkursu, poniewaz sprawdza ono praktyczne umiejetnosci in-
formatyczne i zdolno$¢ kreatywnego rozwigzywania probleméw
oraz wspiera dalszy rozwdj uczestnikéw w tej dziedzinie. Analizu-
jac wyniki tworzonych zadan przez uczniéw szkdt podstawowych
i ponadpodstawowych, nalezy stwierdzi¢ wysoki poziom kreatyw-
nosci i bardzo dobra jakos¢ wykonania. Dotyczy to jednak oséb,
ktdére dostarczaja rozwigzanie zadania dodatkowego, a niestety jest
z tym problem. W obu bowiem edycjach zadania te zrealizowalo
52% uczestnikéw finatu (trzeciego etapu). Wskazuje to na trudno$é
tego typu zadan i to wsroéd uczniéw zainteresowanych informaty-
ka i pelnych pasji. Jest to jedna z form sprawdzajacych praktyczne
umiejetnosci cyfrowe i jednoczesnie pozwalajaca si¢ rozwijaé przy
tworzeniu tego typu zadan. Niewatpliwie obserwujemy wysoka po-
mystowos¢ i bardzo dobre umiejetnosci uczestnikow etapu finato-
wego Pomorskiej Ligi Zadaniowej Zdolni z Pomorza w dziedzinie
informatyki. Szczegdlnie, ze w wielu przypadkach uczniowie po-
stugiwali si¢ srodowiskami programowania, ktére nie sg nauczane
w szkole podstawowej i ponadpodstawowej, np. Codot 3.5, Unity,
Unreal Engine, czy GameMaker Studio. Uczestnicy konkursu in-
formatycznego rozwijaja swoje umiejetnosci i pasje do informaty-
ki. Jest to szczegdlnie budujgce, kiedy w kolejnych etapach rozwoju,
uczniowie zdobywajg laury i wyrdznienia w konkursach informa-
tycznych na miedzynarodowej arenie. Natomiast niewatpliwie na-
lezy rozwigza¢ pewne kwestie systemowe, dotyczace edukacji umie-
jetnosci cyfrowych w szkofach. Rekomenduje sie zwiekszenie liczby
godzin informatyki w szkolach oraz dostosowanie wymagan do
dynamicznie zmieniajacych si¢ uwarunkowan technologii infor-
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matycznych. Waznym elementem jest dopuszczenie wigkszej liczby
mozliwych do stosowania srodowisk programistycznych na egzami-
nach maturalnych i zawodowych na poziomie szké! ponadpodsta-
wowych. Podstawg jest nauka uniwersalnych zasad programowania
oraz sposobu funkcjonowania algorytmow, co roéwniez przeklada sie
na szczeg6lowe zadania dotyczace cho¢by implementacji mechani-
ki gier komputerowych. Dodatkowo kolejne jezyki programowania
rozszerzajy kwalifikacje i wskazujg rézne mozliwosci rozwiagzan dla
tych samych zadan. Oczywiscie wielce istotnym problemem w tej
dziedzinie jest czynnik ludzki, czyli nauczyciele stale rozwijajacy
swoje umiejetnosci i kompetencje cyfrowe, zeby méc przekazywaé
aktualng wiedze. Niewatpliwie jest to trudne, szczegdlnie przy tak
dynamicznym rozwoju technologii informatycznej, ktorej jestesmy
wspolczesnie $wiadkami. Jednoczes$nie obserwujemy duze zaan-
gazowanie i che¢ rozwoju umiejetnosci cyfrowych (przynajmniej
wirod uczestnikéw konkurséw informatycznych), mimo braku roz-
wigzan systemowych. Jednak niewatpliwie s rozwigzania i projekty,
ktére ku temu zmierzajg dla dobra calego spoteczenstwa informa-
cyjnego. Dlatego projekty podobne do Pomorskiej Ligi Zadaniowej
Zdolni z Pomorza, na réznych poziomach edukacji, s3 ogromnie
potrzebne, a wrecz niezbedne dla realizacji zadan komplementar-
nych do systemu edukacji. Tylko wzajemnie uzupelniajaca si¢ cato§¢
systemu przez rézne formy aktywnosci, da wymierne rezultaty dla
odpowiedniego rozwoju spoteczenstwa informacyjnego.
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ZADANIA BIOLOGICZNE
OCZAMI UCZNIA

W szkole uczniowie spotykaja si¢ z ogromna iloscig zadan z po-
szczegolnych przedmiotéw. Zadania te roznig si¢ nie tylko forma,
ale takze oczekiwanym sposobem odpowiedzi. Niektdre z nich do-
tyczg konkretnego zagadnienia, wymagajacego wykorzystania jedy-
nie odtworczej wiedzy, z kolei do rozwigzania innych niezbedna jest
korelacja wiedzy z réznych dzialéw danego przedmiotu, umiejet-
no$¢ wyciagania wnioskéw, analiz tekstow zZrédlowych, zawierania
w wypowiedzi zwigzkow przyczynowo-skutkowych, czy dokonywa-
nia analiz statystycznych. Zastanowi¢ si¢ wiec mozna, czy ucznio-
wie, ktorzy w codziennym zyciu szkolnym spotykaja si¢ z wieloma
zadaniami, beda zainteresowani propozycja tworzenia wilasnych?
Czy bedzie to zadanie wyzwalajace kreatywno$¢ uczniow? Czy beda
raczej stosowac znane i sprawdzone ze szkoly wzory i schematy za-
dan, czy utworzg calkowicie odmienne ich formy?

Pomorska Liga Zadaniowa (PLZ) Zdolni z Pomorza proponuje
uczniom na kazdym etapie inne formy zadan. Sg to zaréwno za-
dania sprawdzajace wiadomosci teoretyczne, dajace mozliwosé
ustosunkowania si¢ do konkretnego problemu, jak i praktyczne,
badawcze/doswiadczalne i inne. Poszczegdlni uczniowie z réznym
zaangazowaniem podchodza do konkursu, a takze preferuja inne
typy zadan. Jedni wola wykaza¢ si¢ znajomoscig tematu, rozwig-
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zujac arkusz konkursowy, inni lepiej czuja si¢ projektujac, wyko-
nujac i dokumentujac do$wiadczenie, czy tez piszac esej lub przy-
gotowujac prezentacje. Konkurs ten z pewnoscig przyciagga uwage
pasjonatéw biologii (czy tez innych przedmiotéw), a zadania do-
stepne w ramach konkursu stanowig dla nich wyjatkowa okazje do
wykorzystania i poglebienia wiedzy z danego przedmiotu. Udziat
w tym konkursie jest wigec wyjatkowo inspirujacy, daje mozliwo-
$ci tworczego rozwoju i zdobywania nowych kompetencji przez
uczniéw. Zadania dodatkowe, zgodnie z regulaminem PLZ Zdolni
z Pomorza, uczniowie moga wykonac¢ na etapie wojewddzkim, zy-
skujac za ich przygotowanie dodatkowe punkty do klasyfikacji kon-
cowej. W ocenie zadan konkursowych bierze si¢ pod uwage wiele
aspektow. Wazna jest poprawno$¢ merytoryczna, prawidlowe wy-
korzystanie zZrodel oraz ich wlasciwe zacytowanie. Istotna jest tez
precyzja polecen i poprawnos¢ jezykowa. Zadania powinny miec¢
oryginalng, atrakcyjna forme, wzbudzajacg zainteresowanie. Forma
powinna tez zacheca¢ do ich rozwigzania, do poszukiwania zaréw-
no nowych informacji, jak i postugiwania si¢ posiadang juz wiedza.
Zaproponowane odpowiedzi do zadania musza by¢ spdjne z py-
taniem i poprawne merytorycznie oraz mie¢ wlasciwa dla danego
typu zadania forme.

W ponizszym artykule zostang omdéwione wybrane aspekty, doty-
czace zadan dodatkowych, wykonanych przez uczestnikéw konkur-
suw biezacym i zesztym roku szkolnym. Do analizy zostaly wybrane
zadania z ostatnich dwoch lat, poniewaz w kazdym z tych dwéch
konkurséw oczekiwania odno$nie przygotowanych przez uczest-
nikéw zadan byly odmienne. Warto wigc poréwnac, jak uczniowie
sprawdzili si¢ w kazdej z zaproponowanych form konkursu.

W roku szkolnym 2022/2023 uczniowie szkol ponadpodstawo-
wych mieli zaprojektowaé zadanie dotyczace genetyki, a konkret-
nie mutacji genowych lub chromosomowych, ich molekularnych
mechanizméw, konsekwencji na poziomie materiatu genetycznego
oraz wplywu mutacji na zdrowie organizmu. Zadanie konkursowe
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powinno bylo zawiera¢ informacje wstepna, przygotowang na pod-
stawie wybranego zrodla. Informacja mogta by¢ w formie tekstu
lub schematu/zdj¢cia. Zadanie mialo posiada¢ minimum pig¢ pod-
punktéw, w ktorych nalezalo zawrze¢ rézne formy pytan zamknie-
tych oraz otwartych. Obowigzkowo, jako przynajmniej jedna z form
pytania, nalezato wybra¢ zadanie z drzewem rodowym, proste zada-
nie rachunkowe lub zadanie z wykresem/diagramem. W tej edycji
konkursu uczniowie dobrze wykonali zadania. Potrafili wyselek-
cjonowa¢ adekwatne informacje wstepne i sformulowaé wlasciwe
pytania do tekstu. Dalo si¢ odczu¢, Ze na tym poziomie uczniowie
maja wieksze, niz mtodsi koledzy doswiadczenie z rozwigzywaniem
zadan roznego typu, gtéwnie maturalnego. Tworzyli réznorodne
pytania, nawigzujac nierzadko do formuly zadan maturalnych, wy-
kazujac si¢ duzg inwencja tworcza. Przygotowane przez ucznidow
pytania byly zar6wno w formie zamknietej, jak i otwartej. Niektdre
wymagaly rozbudowanej wypowiedzi, wyjasnienia jakiego$ proce-
su, inne wskazania prawdziwos$ci zdan, uzupelnienia brakujacych
informacji lub wyboru wlasciwych. Uczniowie ukladali krzyzéwki
genetyczne oraz zadania rachunkowe Warto jednak nadmieni¢, ze
nie zawsze pytania byly jasno sformulowane, a odpowiedzi czasami
byty nieoczywiste. To sugeruje, ze trudno jest stworzy¢ dobre zada-
nie, ze zrozumialymi pytaniami. Na uwage zastuguje rowniez fakt,
ze uczniowie wybierali material zrodtowy, dotyczacy znanych im ze
szkoly choréb o podlozu genetycznym, ale takze informacje o mniej
popularnych wadach genetycznych.

Ponizej przedstawione zostang wybrane zadania, przygotowane
przez uczniéw w ramach PLZ Zdolni z Pomorza.

Przykladem zadania, dotyczacego omawianej w szkole choroby
genetycznej — fenyloketonurii, jest propozycja Katarzyny Adamo-
wicz z X Liceum Ogoélnoksztalcacego w Gdyni. Ponizej zacytowa-
ne zostaly wybrane pytania z tej pracy.
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a) Uzupetnij schemat oraz luki w zdaniach. [W zadaniu nalezato odnies¢
sie do nieumieszczonego w tej publikacji materiatu Zzréodtowego — przyp.
AK.].

(1) I to enzym, ktéry bierze udziat w przemianie aminokwasu
do tyrozyny, co odbywa sie w watrobie. Tyrozyna m.in.
jest potrzebna w wytwarzaniu barwnika — (3) ....cccceeeeveeriieennnenn.

Kiedy dziatanie tego enzymu jest zaburzone, dochodzi do nadmiernego gro-
madzenia fenyloalaniny w organizmie, ktéra to zaczyna przeksztatcaé sie w:

2 R 3 (5) v, 3(6) oo

b) Zaznacz poprawng odpowiedz i uzasadnij swoj wybor.

Fenyloketonuria swojg przyczyne znajduje w:
A. mutacji chromosomalnej
B. mutacji genowej

UZaSadni@Ni: .cucveveeueieireeieeeireeieeneseete st et sessse et ses e esesessssasens
c) Jesli przyszta matka jest chora na fenylo-
ketonurie, a ojciec jest nosicielem genu m--
fenyloketonurii, oblicz, jakie jest praw-
dopodobienstwo urodzenia chorego
dziecka.

Odpowiedz:

d) Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace leczenia fenyloketonurii sg
prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa albo F, jesli jest
fatszywa.

1. | Leczenie fenyloketonurii polega na stosowaniu niskobiatkowej P F
diety, ktdéra opiera sie na ograniczeniu fenyloalaniny zawartej
w biatku dostarczanym wraz z pozywieniem.

2. | Osoby chore na fenyloketonurie powinny unika¢ zywnosci P F
takiej jak: mieso,ryby, jaja, ser, fasola i orzechy.

3. | Istniejq lekarstwa, ktdre sa w stanie catkowicie wyleczy¢ P F
chorych z fenyloketonurii.




108 | Agata Kurek

Uczniowie szkét podstawowych mieli natomiast opracowaé za-
danie dotyczace ukltadu odpornosciowego. Zadanie mialo réwniez
zawiera¢ informacje wstepng. Zrédlem mogh by¢ tekst, ale takze
schemat lub zdjecie. Nalezalo zaprojektowac zadanie, dotyczace za-
réwno odpornosci naturalnej, jak i sztucznej, zawierajace pie¢ pod-
punktéw w formie pytan zamknietych i otwartych. I w tym przypad-
ku uczniowie bardzo rzetelnie podeszli do tematu.

Ponizej wybrane czgsci pracy Macieja Stachowiaka z Amery-
kanskiej Szkoly Podstawowej w Gdyni. W zadaniu uczen podal
dwa zrdédia (niecytowane tutaj) — fragment pracy naukowej oraz
wykres. Nastepnie zadal kilka polecen m.in.:

a) Uzupetnij tabele nazwami komérek i zwigzkdéw, przyporzadkowujac je do
typu reakcji odpornosciowej, w ktoérej biorg udziat.

granulocyty, przeciwciata, makrofagi, limfocyty B, cytokiny,
limfocyty T, komorki NK

Odpornos¢ wrodzona Odpornos¢ nabyta
(nieswoista) (swoista)

b) Podkresl odpowiednie wyrazenia tak, aby powstat tekst poprawnie opisu-
jacy reakcje odpornosciowg organizmu.

W trakcie infekcji, pierwszg bariere dla patogendéw stanowig mechanizmy
odpornosci swoistej/nieswoistej, ktore sg uniwersalne/wyspecjalizowane
do walki z konkretnym drobnoustrojem i dziataja powoli/szybko. W dalszym
przebiegu choroby, rozwija sie takze inny rodzaj odpornosci. Na przyktad lim-
focyty T / limfocyty B rozpoczynajg produkcje przeciwciat/erytrocytéw, ktére
zwalczajg patogeny.

c) Korzystajgc z materiatéw Zrédtowych i wtasnej wiedzy, okresl w jaki
sposdb zmieniata sie liczba oséb przystepujacych do szczepien w latach
2011-2020, a nastepnie podaj skutki tego zjawiska.
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Réwniez Milena Pilas z Zespolu Ksztalcenia i Wychowania
w Bielkéwku, przygotowala szereg pytan, ktérych odpowiedzi byly
hastami do przedstawionej ponizej krzyzowki. Uzyskane po jej roz-
wigzaniu hasto koncowe (cytokiny) nalezalo wyjasnic.

1.1. Uzupetnij krzyzéwke, a nastepnie wyjasnij, co oznacza termin bedacy jej
rozwigzaniem.

Odpornosc¢ swoista czynna sztuczna jest nabywana poprzez ..............
Wystepuja w dwéch postaciach Ti B.

Czynnik chorobotwérczy.

Choroba spowodowana przez SARS-CoV-2.

Jeden z wariantéw wirusa SARS-CoV-2.

Ponowne zakazenie.

Epidemia rozprzestrzeniajaca sie na caty Swiat.

Reakcja organizmu na czynniki chorobotwdércze, czyli stan ................

PN SO E

Zdarzaly si¢ takze zadania, wykorzystujace jako jedng z form
elementy gry dydaktycznej. Przyktadem takim jest praca Marii
Gliszczynskiej ze Szkoly Podstawowej we Wlynkéwku, ktora za-
proponowala, odwotujaca si¢ do wybranego materiatu zZrédltowego,
gre dydaktyczng - ,Odpornoé¢ — nasz Super Bohater”. Ponizej za-
mieszczono pracg Marii Gliszczynskie;.

Opis zatozen merytorycznych gry i jej celow:

Czy wiesz Drogi Graczu, ze ludzki uktad odpornosciowy, to ztozona sie¢ ko-
morek, tkanek i organdw, ktére wspotpracujg ze sobg w celu ochrony organi-
zmu przed infekcjg? Czy styszates, ze wrodzona (nieswoista) odpornosé, jako
pierwsza linia obrony, poprzez bariery anatomiczne i czynnosciowe chroni
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nas przed wtargnieciem patogenéw do organizmu? Zapewne nauczyciel moé-
wit, ze mechanizmy odpornosci wrodzonej, czasami zawodzg i wéwczas wkra-
cza do dziatania odpornos¢ nabyta (swoista), ktérg otrzymujemy na przyktad
podczas naturalnego kontaktu z patogenem lub w wyniku podania szczepion-
ki, czy surowicy odpornosciowej. Informacje, jakie pozyskasz podczas tej gry,
nie tylko zwiekszg Twoja wiedze o odpornosci, ale réwniez przyczynig sie do
podejmowania przez Ciebie wtasciwych dziatan prozdrowotnych.

ZAPRASZAM DO GRY | SWIETNEJ ZABAWY.

Zatozenia ogdlne gry:

v' w grze bierze udziat 2-4 graczy;

v’ gra zawiera plansze z polami: start, polami koloru: czerwonego, z6ttego,
zielonego, niebieskiego, czarnego, polami z konkretnymi poleceniami,
Meta;

v’ gra zawiera 5 zestawdw kart koloru: 1) czarnego (mechanizmy dziatania
wybranych elementéw odpornosci nieswoistej — pytania otwarte), 2) z6t-
tego (podziat odpornosci swoistej ze wzgledu na sposdb powstania — pyta-
nia otwarte), 3) czerwonego (charakterystyka wybranych komérek uktadu
odpornosciowego — pytania otwarte), 4) niebieskiego (elementy uktadu
odpornosciowego — pytania otwarte), 5) zielonego (charakterystyka czyn-
nikdw humoralnych — pytania zamkniete), ktére na rewersie posiadajg py-
tanie i zakryte karteczkami odpowiedzi (karteczki sg uchylne). W kazdym
zestawie sg po 4 karty [tu przedstawiono jedynie wybrane karty — przyp.
A K];

v’ gra zawiera kostke do gry, 4 pionki oraz klepsydre odmierzajaca czas
10 sekund.

Plansza do gry

START
{1

4

.(ﬁ
A |
META

BRAWO

IMMUNITET

Wlrzuc kostka J
I~ )
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Przyktadowe karty do gry

Jaka funkcje spetnia Ki wstaj Jakie zadania realizuja
blona sluzowa przewodu odpornosé czynna komorki NK
pokarmowego sztuczna? (Natural Killer)?
i oddechowego? .. .
Wytworzenie Rozpozna'jq nieprawi-
Zatrzymuje i usuwa przeciwciat przez uktad dlowe komorki organizmu,
drobnoustroje za pomoca odpornosciowy na przyktad komorki
ruchu rzesek nastepuje po podaniu noyvo.tw?rowe
oraz luzu. szczepionki. lub komoérki zainfekowane

wirusami, po czym niszcza je
za pomoca wydzielanych
substancji toksycznych.

Wymien tkanki i narzady Jaki czynnik humoralny
wchodzace w sktad mam na mysli
uktadu odpornosciowego. - .To biatka zlozone,
zaliczane do glikoprotein.
Do tych tkanek S3a zdolne do swoistego
i narzadow naleza: taczenia sie z antygenem

szpik kostny czerwony, (bowiem kazde przeciwciato
grasica, sledziona, rozpoznaje tylko jeden
wezly chlonne okreslony antygen”.
i grudki chionne, Czy sa to przeciwciata
migdatki. czy cytokiny?

PRZECIWCIALA

Zasady gry:

v

v

roztéicie na stole plansze do gry oraz 5 zestawdw kart (obok planszy, re-
wersami do dotu);

gracze wybierajg pionki do gry (kazdy w innym kolorze) i stawiajg je na
polu START;

gre rozpoczyna ten zawodnik, ktory wyrzucit kostkg wiekszga liczbe oczek
(w przypadku wyrzucenia dwdch lub wiecej réznych, ale najwiekszych
wynikéw, kolejka rzutdw jest powtarzana przez te osoby);

kazdy gracz przesuwa pionek o tyle pdl, ile oczek wskazata kostka do gry;
jezeli pionek stanat na polu koloru: czerwonego, zéttego, zielonego, nie-
bieskiego, czarnego, gracz pobiera odpowiednig kolorystycznie karte i czy-
ta zamieszczone na rewersie pytanie. W tym momencie odwraca klepsy-
dre i ma czas 10 sekund na udzielenie poprawnej odpowiedzi. Poprawna
odpowiedz zamieszczona jest pod pytaniem, ale przykryta jest karteczka.
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Zawodnik moze jg odstonié dopiero po udzieleniu odpowiedzi. Wczesniej-
sze odkrycie karteczki z odpowiedzig, udzielenie odpowiedzi po czasie lub
udzielenie odpowiedzi niepoprawnej, skutkuje wstrzymaniem ruchu tego
zawodnika na dwie kolejki. Karte do gry odkfada na stos tego samego ko-
loru, na spdd;

v kolej na zmiane, teraz drugi gracz rzuca kostka, przesuwa pionek i losuje
karte itd.;

v' pole ,immunitet” pozwala graczowi, pomimo negatywnej odpowiedzi na
pytanie (w innej turze rzutdwy), nie wstrzymad jego gry. ,,Immunitet” moze
by¢ wykorzystany w dowolnym momencie gry;

v' wygrywa ten gracz, ktory jako pierwszy stanie (nie przekroczy) na polu
META.

Z kolei w roku szkolnym 2021/2022 uczniowie mieli zadania
mniej sformalizowane, ich forma byla bardziej dowolna, a wymogi
konkursu dawaty wieksza swobode w tworzeniu zadan. W tej edycji
konkursu postawiono na inny rodzaj kreatywnosci i pomystowosci
uczniéw. Inspiracjg do ulozenia zadania dla uczestnikow ze szkot
ponadpodstawowych byly pozycje popularnonaukowe z czasopisma
Wszech$wiat. Dwa artykuly autorstwa Barbary Plytycz dotyczyly
koronawiruséw: ,,Ewolucja koronawirusa SARS-CoV-2 a skutecz-
no$¢ szczepionek przeciw COVID-19” (z addendum o pochodzeniu
SARS-CoV-2) (4-6/2021) oraz ,,Pod panowaniem koronawirusa’
(4-6/2020). Trzeci artykul, napisany przez Anne Biala i Elzbiet¢ Ko-
taczkowska byl na temat historii szczepionek: ,,O tym jak rywalizacja
Ludwika Pasteura z Robertem Kochem doprowadzita do stworzenia
kilku szczepionek i dlaczego »Eksperyment z Pouilly-le-Fort« byt
perfekcyjny” (4-6/2020).

Propozycje zadan uczniéw byly zréznicowane. W wielu zada-
niach znalazly sie ryciny ilustrujace opisane zagadnienia. Uczniowie
starali si¢ wykorzysta¢ rézne formy pytan, czgsto stosowali takie,
z ktérymi zetkneli si¢ juz wczesniej podczas rozwigzywania zadan
szkolnych.
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Przykladem zadania, w ktérym znalazia si¢ informacja wstep-
na (bedaca fragmentem jednego z powyzszych artykuléw), zadania
otwartego i zamknietego, jest zadanie utozone przez Maje Makow-
ska z Uniwersyteckiego Liceum Ogoélnoksztalcacego im. Pawla
Adamowicza w Gdansku. Ponizej wybrane pytania z tej pracy.

1. Do podanych rodzajéw szczepionek (1-5) dopasuj po jednej, odpowiada-
jacej kazdemu z nich cesze (a-f).

1 — szczepionki tradycyjne 4 — szczepionki rekombinowane
2 —szczepionki genetyczne 5 — szczepionki inaktywowane
3 —szczepionki wektorowe

a. przepisanie mRNA-S na bardziej trwate DNA-S i wprowadzenie go do

organizmu pacjenta np. poprzez wykorzystanie adenowiruséw

uzycie wiruséw w postaci nieszkodliwej

wirusy zostajg zabite w sposéb chemiczny lub termiczny

produkowanie biatka S wirusa w komaérkach owadéw

izolowanie znajdujacego sie wewnatrz wirusa DNA i umieszczanie go w zy-

wych komérkach zwierzecych, ktére wprowadzane sg do krwioobiegu

f. wykorzystanie bezposrednio fragmentéw mRNA, ktére kodujg biatka S
wirusa

®Poo o

1. 2. 3. 4.. 5...

2. Podaj przyczyne stosowania wiecej niz jednej dawki preparatu w przypad-
ku wiekszosci stosowanych szczepionek przeciw SARS-CoV-2?

3. Wyjasnij, dlaczego dziatalnos$¢ ruchéw antyszczepionkowych wptywa na
rozprzestrzenianie sie wirusowych choréb zakaznych. W swojej wypowie-
dzi odnies sie do pojecia odpornosci zbiorowej.

Zupelnie inny typ zadania przedstawita Wiktoria Oprawa z I Li-
ceum Ogolnoksztalcacego im. dr. Wladystawa Gebika d. Polskie-
go Gimnazjum w Kwidzynie. Uczennica przygotowala gre na plat-
formie genially. Bylo to zadanie interaktywne z gatunku tzw. ,,escape
room”. Przejscie do kolejnego etapu wymagato wiedzy oraz zacheca-
to do jej zdobywania i zapamietywania. Ponizej rycina startowa gry
(A) i gléwna plansza (B).
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'WYBIERZ KIERUNEK LOTU -

WSTEP MISJA ZRODEA

Dla odmiany uczniowie szkét podstawowych mieli przygotowac
zadanie, ktérego inspiracjg mial by¢ artykul Joanny Kurek pt. ,, Barw-
niki roslinne - dlaczego $wiat jest kolorowy” (Biologia w szkole 2021,
46: 38-43). Zadanie mialo dotyczy¢ barwnikéw roslinnych, ich wy-
korzystania przez roéling i/lub plastydéw zawierajacych barwniki
oraz ewentualnie innych zagadnien zwigzanych z tg tematyka.

Zadanie to dawalo mozliwo$¢ twdrczego podejscia do tematu
i moglo zainspirowa¢ uczniéw do poszukiwania ciekawych rozwig-
zan. Nalezalo spodziewac si¢ duzej réznorodnosci form. I rzeczywi-
$cie uczestnicy nie zawiedli!

Inne ciekawe pomysty mozna znalez¢ w pracy Marcina Wawior-
ko ze Szkoly Podstawowej nr 1 im. Mariusza Zaruskiego w Gdan-
sku. Uczestnik przygotowal kilka ciekawych famigtéwek/krzyzéwek
dotyczacych zadanego tematu. Sg one do$¢ nietypowe. Uczen wyka-
zal sie duzg kreatywnoscia. Jego zadanie sprawdza nie tylko wiedzg,
ale wymaga tez koncentracji. Ponizej fragment jego propozycji.

. Rozwiaz krzyzéwke
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Druga litera hasta krzyzéwki jest pierwszg literg hasta gtéwnego.
Pigta litera hasta krzyzowki jest dziewiatg literg hasta gtéwnego.

1. Z6tty barwnik roélinny zlokalizowany w chloroplastach i chromoplastach.
2. Barwnik zawarty w lisciach roslin. Uczestniczy w procesie fotosyntezy.

3. W nich zlokalizowane s3 flawonoidy i antocyjany.

Ao o Srodowiska. Od niego zalezy barwa antocyjandw.

5. Pomaranczowo-26tty barwnik warzyw korzeniowych.

Il. Oznacz informacje dotyczace chlorofilu. Wpisz litere C w okienka z pra-
widtowymi odpowiedziami.

CHLOROFIL:

1. | Bierze udziat w fotosyntezie Litera C jest literg

2. | Jego kolor zalezy od PH $rodowiska hasta gtéwnego.

3. | Wyrdzniamy typy:a, b, c1,c2,dif JeJ' pozycjg w hasle
— gtéwnym wskazuje

4. | Jest barwnikiem naturalnym it . .

liczba liter C wpisa-
5. | Wystepuje w chloroplastach nych w okienka
6. | Jego bogatym Zrédtem jest szpinak w tym zadaniu.

Podaj wyraz, ktory kojarzy sie z trzema podanymi stowami.
Przyktad: antocyjany, karotenoidy, chlorofile — barwniki
1. owoc, szarlotka, chromoplasty —

2. przemiana, organizm, karotenoidy —

3. krasnorosty, barwnik, typ —

4. chloroplasty, przeksztatcanie, owoce —

Pierwsza litera odpowiedzi na punkt pierwszy, jest siodmg literg hasta
gtéwnego.

Trzecia litera odpowiedzi na punkt drugi, jest trzecig literg hasta gtéwnego.
Siddma litera odpowiedzi na punkt drugi, jest drugg literg hasta gtéwnego.
Czwarta litera odpowiedzi na punkt trzeci, jest czwartg literg hasta gtéwnego.
Dziewigta litera odpowiedzi na punkt czwarty, jest dsmg literg hasta gtéwnego.

lll. Zapisz hasto gtéwne ponizej i napisz jego definicje.

Hasto gtéwne:

112 |(3|4|5|6|7]|8]9]|10

Definicja hasta gtOWNEEO: .......cceeveeeieeece et e
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Podsumowujac, niewatpliwie nalezy zauwazy¢ i doceni¢ ogrom-
ny potencjal mtodych ludzi biorgcych udzial w Pomorskiej Lidze
Zadaniowej Zdolni z Pomorza. Na uwage zastuguje réwniez fakt,
ze zdecydowana wigkszos¢ uczestnikéw podjeta si¢ wykonania
tego, wcale niefatwego i nieobowigzkowego zadania. Dalo ono
uczniom mozliwoé¢ zdobycia cennych, dodatkowych punktéw
w koncowej klasyfikacji, ale przede wszystkim pozwolilo rozwing¢
ich umiejetnosci. Uczniowie ukladajacy wlasne zadania, a co waz-
niejsze, formulujacy na nie odpowiedzi, tak naprawde ucza si¢, na
co zwraca¢ uwage w zadaniach, ktére rozwigzuja w szkole. Cwi-
cza tworzenie wypowiedzi w konkretny sposob, zwracaja uwage
na doktadng analiz¢ polecen. Wszystkie zdobyte przez ucznidéw
umiejetnosci w trakcie udzialu w konkursie z pewnoscia przydadza
sie im w dalszych etapach edukacji.



dr Wojciech Gajewski

POLE DLA KREATYWNOSCI,
SZANSA NA SUKCES.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Pomorska Liga Zadaniowa (PLZ) Zdolni z Pomorza cieszy sie duza
popularnoscia, a jej organizatorzy sa przekonani, ze przyjete za-
lozenia s3 w pelni realizowane'. Konkurs taczy w sobie rézne cele
edukacyjne i wychowawcze, poniewaz obejmuje wiedze i umiejet-
noséci z wielu przedmiotéw, jednoczesnie dajgc mozliwo$¢ rozbu-
dzania i rozwijania zainteresowan oraz uzdolnien kierunkowych,
poprzez stwarzanie sytuacji do twérczego myslenia i wdrazania do
samoksztalcenia. W zakresie kompetencji spolecznych jest to szcze-
gélnie widoczne przy realizacji zadania dodatkowego, stuzacego
rozwijaniu pasji u mlodziezy uzdolnionej, umiejetnosci trafnego
i sprawnego myslenia o sytuacjach spotecznych, definiowania oraz
klasyfikowania faktéw czy angazowania si¢ w interakcje spoteczne.

1 Zob.: Regulamin Pomorskiej Ligi Zadaniowej ,Zdolni z Pomorza” dla uczniow
klas VIIi VIII szkoly podstawowej oraz szkoly ponadpodstawowej wojewddztwa
pomorskiego z matematyki, fizyki, informatyki, biologii, chemii oraz przedmio-
tow rozwijajgcych kompetencije spoleczne w roku szkolnym 2022/2023, https://
www.odn.slupsk.pl [data pobrania: 15.05.2023]; A. Kreft, Zdolni z Pomorza
na széstke. Pomorska Liga Zadaniowa Zdolni z Pomorza w roku szkolnym
2021/2022, ,Informator Oswiatowy” Pomorskiego Osrodka Doskonalenia
Nauczycieli w Stupsku (,,Informator Oswiatowy” PODN w Stupsku) 2022,
nr 3 (199), s. 29; tenze, Miniony rok i kolejny krok naprzéd Pomorskiej Ligi
Zadaniowej Zdolni z Pomorza, ,,Informator O$wiatowy” PODN w Stupsku
2022, nr 3 (199), s. 4-7.
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Warto podkresli¢, ze nacisk kazdorazowo byt kladziony na nabywa-
nie kompetencji kluczowych i ogdlnych, ktére stanowig podstawe
kompetencji spotecznych?,

Dlatego w niniejszym tekscie nie sposdb nie odnie$¢ si¢ nieco
szerzej do roli i znaczenia kompetencji kluczowych, ktére stanowia
przedmiot zainteresowania réznych dyscyplin naukowych. Piszac
o kompetencjach, autor positkowal sie Zaleceniami Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady Europy w sprawie kompetencji kluczowych w pro-
cesie uczenia sig przez cate zycie. Jest to dokument obowigzujacy na
terenie Wspdlnoty i stanowigcy punkt odniesienia dla formulowa-
nych w poszczegdlnych krajach regulacji prawnych dotyczacych
ksztalcenia®, a takze na okresleniach zaczerpnietych z Polskiej Ramy
Kwalifikacji, regulujacej przebieg ksztalcenia ustawicznego w pol-
skim systemie edukacji, w ktorej sformutowano osiem kompetencji
kluczowych, stanowigcych potaczenie wiedzy, umiejetnosci i postaw
uwazanych za niezbedne dla potrzeb samorealizacji i rozwoju oso-
bistego, aktywnego obywatelstwa, integracji spolecznej oraz zatrud-
nienia. 53 to:

porozumiewanie si¢ W jezyku ojczystym, porozumiewanie sig w jezy-

kach obcych, kompetencje matematyczne i podstawowe kompeten-

cje naukowo-techniczne, kompetencje informatyczne, umiejetnosc
uczenia sig, kompetencje spoteczne i obywatelskie, inicjatywnosé

i przedsiebiorczos¢, swiadomos¢ i ekspresja kulturalna®.

2 Szerzej na ten temat: W. Gajewski, O roli i znaczeniu kompetencji spolecz-
nych, ,Informator O$wiatowy” PODN w Stupsku 2019, nr 3 (187), s. 34-37;
tenze, Kompetencje spoteczne. Rozwazaii kilka o pracy nauczyciela z uczniem,
»Informator O$wiatowy” PODN w Stupsku 2020, nr 3 (191), s. 38-40.

3 Zalecenia Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z 18 grudnia 2006 r.,
w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie przez cale zycie
(2006/962/WE). Zrédlo: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/
PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN [dostep: 16.05.2023].

4 Zob.: Zalecenia Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z 23 kwietnia 2008
1., w sprawie ustanowienia europejskich ram kwalifikacji dla uczenia si¢ przez
cale zycie (2008/C111/01). Zrédto: https://prawo.pl/akty/dz-u-ue-2008-111-
01 [dostep: 16.05.2023].
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Kompetencje spoleczne w literaturze przedmiotu s réznie de-
finiowane, od okreslen intuicyjnych - najpopularniejszych i obie-
gowych, do bardzo specjalistycznych i naukowych. Przykladowo
- mozna przywola¢ definicje¢ zaczerpnieta od autoréw raportu In-
stytutu Badan Edukacyjnych zatytulowanego ,,Ksztaltowanie kom-
petencji spotecznych i obywatelskich przez organizacje pozarzado-
we w Polsce’, ktérzy kompetencje spoleczne rozumiejg dos¢ szeroko,
»jako rodzaj posiadanych przez jednostke zdolnoéci” >, nabywanych
przeciez nie tylko w toku edukacji, ale takze wynoszonych z domu
rodzinnego, czy z faktu wrodzonych, indywidualnych uzdolnien
i cech.

Celem niniejszego opracowania jest skoncentrowanie si¢ na za-
gadnieniach merytorycznych, posiadajacych umocowanie w podsta-
wie programowej ksztalcenia ogélnego oraz zwigzanych bezposred-
nio z przyjetym regulaminem konkursu, w tym edukacji regionalnej
wykraczajacej poza wspominane podstawy. Ponadto zawiera analize
studiow przypadkéw stanowigcych bodziec do pracy indywidualnej
nad zadaniem dodatkowym i moze stuzy¢ jako pomoc dla uczniéw
w przygotowaniach do egzamindéw zewnetrznych oraz nauczycieli
w pracy z uczniem o szczegdlnych potrzebach edukacyjnych. Autor
nie uzurpuje sobie wylacznosci na wiedze w zakresie pracy z uczniem
o wspominanych wyzej kompetencjach spotecznych, a z potencjal-
nym czytelnikiem pragnie przede wszystkim podzieli¢ si¢ przemy-
$leniami zwigzanymi z kreatywnoscig i pomystowoscig uczestnikow
lub ich brakiem.

Sprawdzeniu wiedzy, okreslonej w podstawie programowej, stuzyt
test na etapie kwalifikacyjnym (szkolnym), natomiast juz przy ocenie
etapu powiatowego i zadania dodatkowego brane byly pod uwage
wykonywane przez uczniéw projekty, w formie pracy pisemnej lub
prezentacji multimedialnej. Kolejne edycje PLZ Zdolni z Pomorza

5 E. Bacia (red.), Ksztattowanie kompetencji spotecznych i obywatelskich przez
organizacje pozarzgdowe w Polsce, Warszawa 2015, s. 7-10; http://biblioteka-
krk.ibe.edu.pl/opac_css/doc_num.php?explnum_id=917,pdf [dostep: 15.05.
2023].
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pozwolily na wypracowanie i zweryfikowanie w praktyce wielu ty-
pow zadan konkursowych. Ograniczenia czasowe zmuszaly uczest-
nikéw do selekeji prezentowanej wiedzy i wyboru tych tresci, ktore sa
najistotniejsze. Zgodnie z zasadami pomiaru dydaktycznego, a takze
wzorujac sie na Informatorach Centralnej Komisji Egzaminacyjne;®,
przygotowywano arkusze konkursowe zawierajace tradycyjne zada-
nia zamknigte (to takie, w ktorych uczen wybieral odpowiedz spo-
$réd podanych) i zadania otwarte (w ktorych uczen samodzielnie
formutowal odpowiedz). Ponadto spotkamy zadania na argumen-
towanie (wybor odpowiedzi poprawnej i wlasciwego uzasadnienia)
oraz zadania oceniajgce. Wéréd zadan zamknietych znajdowaly sie
m.in.: zadania wyboru wielokrotnego, zadania typu prawda-falsz
oraz zadania na dobieranie. Natomiast wérdd zadan otwartych byly
m.in.: zadania z lukg wymagajace uzupelnienia zdania badz krotkie-
go tekstu jednym lub kilkoma wyrazami, zadania krétkiej odpowie-
dzi wymagajace stworzenia krétkiego tekstu, w tym zadania spraw-
dzajace umiejetnos$¢ uzasadniania dokonywanych rozstrzygnieé
lub ocen, zadania sprawdzajgce umiejetno$¢ analizy i interpretacji
zrodta historycznego, tekstu literackiego, tekstu kultury, karykatury,
wykresu, zdjecia itp., zadania rozszerzonej odpowiedzi wymagajace
napisania wypowiedzi argumentacyjnej lub innej’.

Nalezy przypomnie¢, iz kazdorazowo konkurs kierowany byt do
uczniéw klas VII i VIII szkdét podstawowych oraz do ponadpod-
stawowych, wczedniej takze do gimnazjalistow i uczniow szkot po-
nadgimnazjalnych. Zakres tematyczny PLZ Zdolni z Pomorza jest
zgodny z zakresem podstawy programowej ksztalcenia ogélnego,
okreslonej w przepisach rozporzadzen Ministra Edukacji i Nauki,
poszerzony dodatkowo o zagadnienia wykraczajace poza podstawe
programowg, m.in. poprzez wzbogacenie wiedzy o historii Pomorza
i mieszkancach, $wiadomosci wtasnych korzeni, srodowiska lokal-

6 Zob.: https://bip.cke.gov.pl/egzamin-osmioklasisty; https://bip.cke.gov.pl/eg-
zamin-maturalny [dostep: 17.05.2023].
7 Tamze.
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nego, budowanie postaw tolerancyjnych, a takze otwartosci wobec
réznych kultur i tradycji. Ponizej przywolano przyktadowe zadania
z arkusza konkursowego z etapu wojewoddzkiego w roku szkolnym
2021/2022.

ZADANIE
Kaszuby to region kulturowy w pétnocnej Polsce, bedacy czescia Pomorza
Gdanskiego. Rozwiaz ponizsze zadania dotyczgce tego obszaru.

4.1. Zaznacz witasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Do miana stolicy Kaszub pretendowato i pretenduje wiele miast. Jednak na
przestrzeni dziejow, zaréwno badacze, dziatacze kaszubscy, jak i sami Kaszu-
bi, uznaja za stolice Kaszub miasto:

A. Bytéw B. Kartuzy C. Gdansk D. Wejherowo

[.]

4.3. Zapoznaj sie z ponizszym zrédtem (A i B), a nastepnie rozwigz zadania.
A. Tekst w jezyku kaszubskim (fragment)

To je krotczé, to je dtudzé, to kaszébskd stoléca,
to sq basé, to sq skrzépczi, to 0znb6cz6 Kaszéba.
Oznécz6 Kaszéba, basé, skrzépczi,

krotczé, dtudzé, to kaszébskb stoléca.

To je ridel, to je ticz, to sq chojné, widté gnojné.
Chojné, widté gnaojné, ridel, ticz,

0zn6cz6 Kaszéba, basé, skrzépczi,

krotczé, dtudzé, to kaszébskb stoléca.

B. Wypowiedz lzydora Gulgowskiego z 1911 .

Udato mi sie zobaczy¢ kaszubskie hieroglify. Na drzwiach izby naryso-
wane byty kredq jakies dziwaczne znaki i do tego obrazka spiewano
wyjasniajqgcy je tekst. Opowiadat mi wtasciciel i wéjt gminy Jakub tan-
gowski z Gotunia, ze oryginat odnalazt przed okofo 35 laty w okolicach
Zutaw Wislanych. Towarzyszqcy im tekst byt niemiecki i jego brat Wil-
helm przettumaczyt go na kaszubski.

Zrédto: Kaszuby — Wikipedia, wolna encyklopedia. https://pl.wikipedia.org/
wiki/Kaszuby.
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4.4. Ocen prawdziwos¢ podanych stwierdze w odniesieniu do przytoczone-
go fragmentu ze zrédta A.

1. | Prezentowany tekst to piesn popularnie nazywana Kaszubskie nuty. P F

2. | Do $piewania zaprezentowanego tekstu potrzebna jest najczesciej P F
obrazkowa ilustracja.

3. | Jedna z atrakcji Kartuz jest Szlak Kaszubskich Nut wizualnie P F
nawigzujgcy do tekstu piosenki.

4. | Prezentowany tekst swiadczy o upodobaniu ludnosci kaszubskiej P F
do muzyki i Spiewu, a takze dostosowania do lokalnej specyfiki.

Konstrukcja powyzszego zadania konkursowego wymagata od pi-
szacego, obok wykazania si¢ umiejetnoscia rozwigzywania klasycz-
nych zadan zamknietych (4.1. i 4.4.), takze zrealizowania zadania
otwartego w formie wypowiedzi argumentacyjnej (4.5.). To ostatnie
zadanie sprawdzalo, czy piszacy zrozumial wypowiedz Izydora Gul-
gowskiego odnosnie tekstu Kaszubskie nuty, pozwalato $ledzi¢ pro-
ces, jak autor wypracowywat i uzasadnial swoje stanowisko oraz co
najwazniejsze, czy zgadza si¢ z przywolang w zrédle B wypowiedzia.
Tak sformulowane zadanie bezsprzecznie pozwalalo wyloni¢ osoby
o ponadprzecietnych kompetencjach kluczowych.

W kazdej z dotychczasowych edycji konkursu autor pytan
szczegblny nacisk kiadl na ksztaltowanie poczucia przynalezno-
$ci regionalnej i poglebianie szeroko rozumianej wiedzy ucznidow
o przeszlosci i terazniejszo$ci naszego regionu. Dlatego na etapie
powiatowym i wojewddzkim znajdziemy pytania z zakresu histo-
rii, WOS-u, jezyka polskiego, wiedzy o kulturze (plastyki, muzyki),
a nawet filozofli, a takze z dziejow Pomorza czy jezyka kaszubskie-
go. Nalezy podkresli¢, ze dydaktyka szkolna od dawna uznaje re-
gionalizm za skladnik ksztalcenia przedmiotowego i wychowania
patriotycznego®. Poprzez wybér zagadnien, zwigzanych z edukacja

8 W. Gajewski, Edukacja regionalna i nie tylko ... w ramach PLZ Zdolni z Po-
morza — kompetencje spoteczne, ,Informator O$wiatowy” PODN w Stupsku
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regionalng, uczestnicy oceniani byli nie tylko za posiadang wiedze
i jej przelozenie na praktyczne umiejetnosci, ale takze za projekty
przygotowywane w oparciu o studium przypadku (case studies)
i prezentacje multimedialne na zaproponowany temat. Wszak prze-
ciez kompetencje spoleczne wymagaja samodzielnej pracy. Przykla-
dem zadania do indywidualnego rozwigzania w domu bylo zadanie
dotyczace opracowania przewodnika po miejscach i obiektach upa-
mietniajacych odrodzenie niepodlegtej Polski w 1918 roku na tere-
nie wojewodztwa pomorskiego — etap powiatowy w roku szkolnym
2018/2019.

ZADANIE

Pamigtki Niepodlegtosci. Stworz przewodnik po miejscach i obiektach upa-
mietniajgcych odrodzenie niepodlegtej Polski w 1918 r. na terenie wojewddz-
twa pomorskiego. Korzystajgc z zasobdw internetowych, zdjec¢, encyklopedii
lub albumow przygotuj prezentacje multimedialng (maks. 15 slajdow).

Przedstawienie autorskiego zadania wraz z rozwigzaniem kaz-
dorazowo bylo tym momentem konkursu, ktéry bezsprzecznie
wymagal duzego zaangazowania, pomystowosci i kreatywnosci od
uczestnikow. Na przestrzeni kolejnych siedmiu edycji konkursu za-
dania praktyczne byly tematycznie rézne, zawsze jednak stosowano
jednolite kryteria oceny, niezaleznie od tresci zadania, co zapewnia-
o poréwnywalno$¢ zadan bez wzgledu na ich problematyke i sto-
pien trudnosci. Podjecie trudu realizacji zadania dodatkowego na
etapie wojewodzkim bylo podkresleniem tak pozadanego z punktu

2021, nr 3 (195), s. 38-41; Zob.: I Jarzyniska, Edukacja regionalna dzieci w pro-
cesie ksztalcenia zintegrowanego, [w:] Edukacja Elementarna w Teorii i Prak-
tyce, ,Kwartalnik dla nauczycieli” 2010, nr 1-2; M. Kulwikowska, Elementy
edukacji regionalnej, [w:] ,,Zycie Szkoly” 1997, nr 7; B. Boczukowa, Eduka-
cja regionalna, [w:] ,Nowa Szkota” 2000, nr 3; S. Bednarek (red.), Edukacja
regionalna - dziedzictwo kulturowe w zreformowanej szkole, Wroctaw 1999;
J. Kowalikowa, Regionalizm w wymiarze spotecznym, kulturowym i eduka-
cyjnym, [w:] M. Michalewska (red.), Edukacja regionalna. Z historii, teorii
i praktyki, Krakow 1999.
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widzenia kompetencji spotecznych, zaangazowania i kreatywnosci
uczestnikow, a takze dawalo mozliwo$¢ uzyskania dodatkowych
10 punktéw, doliczanych do testu pisanego w warunkach kontrolo-
wanej samodzielnosci.

Propozycje wlasnych zadan pozwalaly uczestnikom na uwypu-
klenie swoich zainteresowan, wykazanie si¢ pomystowoscia i kre-
atywnoscig oraz ,wychodzenie” poza podstawe programowsg. Pro-
ponowana, urozmaicona i wielowgtkowa, tematyka zadan wlasnych
wymagala czesto odwolania si¢ do bezposrednich doswiadczen
i przezy¢ emocjonalno-motywacyjnych, ktére bezsprzecznie wzmac-
niaja i pobudzajg kreatywnos¢. Warto podkresli¢, iz przygotowanie
zadania — wedlug wlasnego pomystu - nie bylo wcale takie fatwe.
Ponizej przykladowe tematy zadania dodatkowego, ktdre ksztalto-
waly, a jednocze$nie sprawdzaly poziom kompetencji spolecznych
uczestnikow:

o Walka o pamigé i historig Polakow. Zrealizuj temat w kontekscie
zblizajacej si¢ 100. rocznicy odzyskania niepodlegtosci panstwa
polskiego. [szkota ponadgimnazjalna, rok szkolny 2017/2018]

o Zaproponyj i zrealizuj w formie zadania otwartego wlasne za-
danie konkursowe dotyczace mody w okresie dwudziestolecia
miedzywojennego, przedstawiajac gléwne trendy, zmiennos¢,
réznorodnoé¢ i indywidualizm w ubiorze. [szkota podstawowa
i gimnazjum, rok szkolny 2018/2019]

» Drzwi Gnieznieriskie — s3 przykladem nie tylko unikatowego za-
bytku romanskiej sztuki odlewniczej, ale réwniez upamietnienia
dziejow jednej z kluczowych postaci dla poczatkéw panstwowo-
$ci polskiej. Na podstawie dostepnych Ci zrédet i wiedzy wia-
snej zrealizuj temat w formie napisania zyciorysu $w. Wojciecha.
[szkota ponadgimnazjalna, rok szkolny 2018/2019]

« Spotkanie to najglebsze i najbardziej bogate z doswiadczen, jakie
cztowiek moze w swoim Zyciu przezyc. Kto nie spotkat na swojej
drodze czlowieka, ten, mozna powiedzieé, zmarnowat swoje zycie
(ks. Jozef Tischner).
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Podaj przykladowe rozwigzanie zadania konkursowego, w kto6-
rym spotkanie z drugim czlowiekiem staje si¢ poczatkiem prze-
miany. Rozwaz zalety i wady takiego spotkania. Zadanie zrealizuj
w formie pisemnej lub prezentacji multimedialnej. Inspiracja do
wykonania tego zadania moze by¢ Twoje najblizsze otoczenie,
osoba, tekst literacki, a moze zupetnie co$ innego ... [szkola pod-
stawowa, rok szkolny 2021/2022]

o Czy dom rodzinny ma wplyw na ksztattowanie osobowosci oraz
przygotowanie do petnienia réznych rol spotecznych? Stormutuj
polecenie i podaj przykladowe rozwigzanie zadania konkurso-
wego, ktdrego mysla przewodnig jest postawione pytanie. Zada-
nie zrealizuj w formie pisemnej lub prezentacji multimedialne;j.
[szkota ponadpodstawowa, rok szkolny 2021/2022]

o Co nam grozi we wspolczesnym swiecie? Podaj rozwigzanie za-
dania konkursowego, w ktérym wymienisz po jednym, Twoim
zdaniem najwazniejszym, przykladzie nadzwyczajnych zagrozen
pochodzenia naturalnego i wywolanego przez czlowieka [...].
Zadanie zrealizuj w formie pisemnej lub prezentacji multime-
dialnej. Inspiracja do wykonania tego zadania moze by¢ Twoje naj-
blizsze otoczenie, informacje prasowe, Internet, a moze zupelnie
co$ innego ... [szkota podstawowa, rok szkolny 2022/2023]

o Czy uczniowie szkét ponadpodstawowych to swiadomi obywatele?
Sformuluj polecenie i podaj przykladowe rozwigzanie zadania
konkursowego, ktérego mysla przewodnia jest postawione pyta-
nie, wykazujac bezpo$redni zwigzek z zyciem codziennym, sytu-
acja spoteczng i polityczng. Zadanie zrealizuj w formie pisemnej
lub prezentacji multimedialnej. [szkota podstawowa, rok szkolny
2022/2023]

Przy tak sformulowanych tematach zadania dodatkowego, pisza-
cy musieli przygotowa¢ wlasng propozycje zadania i jego rozwig-
zania. Mogli nie tylko zglebia¢ wiedze faktograficzng, ale przede



126 | wojciech Gajewski

wszystkim wykaza¢ si¢ kompetencjami spotecznymi. Punkt wyjscia
stanowito wlasciwe zrozumienie tematu, umiejetno$¢ organizowa-
nia swojego czasu i radzenia sobie ze stresem (presja terminu na
wykonanie zadania), czy wspolpracy z innymi osobami w pozyski-
waniu zZrodel do realizacji tematu. W zdecydowanej wiekszo$ci prac
zauwazalna byla silna motywacja, aby przygotowaé dobry jakoscio-
wo i merytorycznie tekst lub prezentacje multimedialng. Autorzy
prezentacji multimedialnych byli generalnie zdani na wlasne umie-
jetnosci, przygotowujac zadanie konkursowe od strony technicznej,
szczegolnie zauwazalne bylo to w szkofach podstawowych. Stad wi-
doczne sa braki w kompetencjach informatycznych np.: czesto nie-
przemyslana i chaotyczna struktura, klopoty z prawem autorskim
(brak zrodta zdjec), btedne przejscia slajdéw, bledy gramatyczne, or-
tograficzne oraz stylistyczne, braki w bibliografii. Nalezy pamietac,
ze oceniana byta zaréwno strona merytoryczna, jak i wizualna.

Zadania wlasne realizowane w formie prac pisemnych, zaréwno
na poziomie szkol podstawowych, jak i ponadpodstawowych, cha-
rakteryzowaly si¢ interesujacymi pomystami i czesto niekonwencjo-
nalng realizacjg. Konkursowicze prezentowali ciekawe przyklady na
uzasadnienie swojej tezy, stosowali trafne cytaty i prawidltows ter-
minologie.

Jadwiga Zotadkowska, Szkota Podstawowa w Malborku,
edycja konkursu 2022/2023

Zaproponowany temat: Napisz opowiadanie, w ktorym zawrzesz elementy
mody z okresu dwudziestolecia miedzywojennego [...]. Przedstaw gtowne
trendy, zmiennosc itp.

Wielkimi krokami zblizat sie bal. Cate angielskie miasto z niecierpliwoscig
czekato na to wydarzenie od paru miesiecy. Najbogatszy mieszkaniec, pan
Winston, wyprawiat go w swojej S$wiezo zakupionej rezydencji [...]. Wszyscy
mieszkancy byli pod ogromnym wrazeniem posiadtosci [...]. Sprawa ta nie
dawata spa¢ po nocach Emily, mtodej niezwykle szykownej kobiecie. Szcze-
gblnie dbata o swoj wizerunek, podazata za kazdym nowym trendem [...]. Jej
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stréj musiat by¢ funkcjonalny i luzny. Czesto widywano jg w sukni z obnizong
talig, ktéra nie krepowata jej ruchéw. Byto to dla niej niesamowicie wazne,
poniewaz uwielbiata tanczy¢, dlatego nie mogtaby sobie odméwic przyjscia
na bal. Jedynym problemem dziewczyny byto to, ze nie posiadata odpowied-
niej kreacji wieczorowej. Niestety nie pochodzita ona z zamoznej rodziny, dla-
tego nie mogta sobie pozwoli¢ na kupno sukni w domu mody, zmuszona byta
pojs¢ do krawca. Zdecydowata sie na czarng suknie z geometrycznymi ciecia-
mi oraz gtebokim dekoltem. Osadzona byfa nie w talii, lecz na biodrach. Jako
dodatki dobrane zostaty dtugie, jedwabne rekawiczki oraz catkowicie wyko-
nana z metalu mata torebka. Nakrycia gtowy uwazane byly za niezbyt sto-
sowne, dlatego Emily zdecydowata sie na przepaske wysadzang krysztatkami,
ktére podkreslaty jej kolor oczu [...]. Kiedy dziewczyna weszta do rezydencji,
wszystkie oczy skierowane byty tylko na nig. Czuta na sobie wzrok niezwykle
eleganckiego pana Winstona [...].

Mankamentem prac pisemnych bylo pomijanie wskazania lite-
ratury przedmiotu, czyli opracowan, z ktérych piszacy korzystal.
Najczgsciej wskazywano na Internet. Ponadto zdarzaly sie btedy me-
rytoryczne, wynikajace z niezrozumienia zrédla przywotywanych
zagadnien i tzw. literéwki. Poziom wykonania zadan byt w ogrom-
nej czesci zalezny od poziomu posiadanych kompetencji przez
uczestnikow. Bezspornym pozostaje twierdzenie, iz zaproponowane
rozwigzania zadania dodatkowego przez uczestnikéw PLZ Zdolni
z Pomorza wskazuja, ze jest miejsce na kreatywnos¢, rozumiang
jako zdolno$¢ do tworczego poszukiwania rozwigzan, odwaznych
realizacji w drodze aktywno$ci poznawczej oraz indywidualizacji
pracy’.

Autor z zadowoleniem prezentuje fragmenty prac do wybranych
tematow zadania dodatkowego, opatrzone komentarzem (fragmen-
tem recenzji). Z uwagi na wymogi redakcyjne publikacji dokonano
znaczacych skrétéw w uczniowskich pracach.

9 'W. Gajewski, Kompetencje spoteczne. Rozwaza# kilka..., op. cit., s. 40.
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Maja Sikorska, Powiatowy Zespoét Szkét nr 1 w Wejherowie,
edycja konkursu 2022/2023

Zaproponowany temat: Moc sprawcza mtodego pokolenia. Czy uczniowie
szkot ponadpodstawowych to swiadomi obywatele? Rozstrzygnij problem od-
wotujqgc sie do przyktaddw z Zycia codziennego, spotecznego i politycznego

Ludzie od zawsze starajg sie nauczy¢, jak by¢ swiadomym obywatelem. Chca
czué, ze ich moc ma sprawcze dziatanie, a ich decyzje i podejmowane kroki
wptywajg pozytywnie na zycie mieszkancéw swiata. Ale co to tak naprawde
znaczy ,,$wiadomy” ? Dla wielu jest to poczucie wspdlnoty, dla innych spokdj
czy bezpieczenstwo [...]. Wedtug mnie sSwiadomy obywatel, to na pewno oso-
ba zdajgca sobie sprawe ze swoich dziatan i decyzji. Uwazam, ze uczniowie
szkot ponadpodstawowych, to w petni Swiadomi obywatele, a ich moc spraw-
cza we wspotczesnym swiecie jest olbrzymia. Od kiedy siegniemy pamiecia,
zauwazymy, ze mtodzi ludzie zawsze byli aktywnie zaangazowani w zycie spo-
teczne — w zarzadzanie, tworzenie spotecznosci czy obrone kraju [...]. Mtode
pokolenie dorasta w czasach kryzysu gospodarczego, spotecznego i klimatycz-
nego. Ma inne spojrzenie na $wiat niz dorosli i petng Swiadomos¢, ze zmiana
w Swiecie moze nastapi¢ z dnia na dzien [...]. Probujemy nadac¢ sens naszym
dziataniom, ktére, praktycznie z dnia na dzien, musiaty zosta¢ przewartoscio-
wane [...]. Muszg one wspoétgra¢ z wyzwaniami, jakie przed mtodym pokole-
niem stawia wspotczesnosc. Bo nadzieja jest wtasnie w mtodych obywatelach,
ktérzy zaczynajg podejmowac kluczowe i Swiadome decyzje dotyczgce $wia-
ta. Mtodzi obywatele, mimo wielu krzywdzgcych opinii o nich, majg olbrzymie
checi do wprowadzania zmian w $wiecie. Mtodziez ma moc sprawczg. Nie za-
wsze niestety zostaje wystuchana, czesto jest oceniana jako ci, ktérzy nic nie
wiedza. Jednakze ich moc czesto jest o wiele wieksza niz wydaje sie dorostym
i niestety bardzo niedoceniona. Swiadomych obywateli mtodego pokolenia
doszukac sie tez mozemy wsrdd politykéw [...]. Organizacja wszelkich mar-
szy przeciwko agresji, mordowaniu czy znecaniu sie nad innymi jest kolejnym
przyktadem [...]. Przyktady swiadomych decyzji mtodych obywateli zauwazy¢
mozemy nie tylko w Polsce, ale na catym $wiecie [...]. Zawsze jednak warto
podejmowac decyzje, bo majg one wptyw na $wiat, na zycie ludzkie [...]*°.

10 Bibliografia autorki pracy: Historia 3, zakres rozszerzony, wyd. WSiP, War-
szawa 2021; Czasopisma: Paulina Peret-Drazewska, Orientacje sprawcze
i wspolnotowe wspéitczesnej mlodziezy [w:] Kultura - Spoleczenistwo — Edu-
kacja, nr 2, Poznan 2014; Strony internetowe: Agnieszka Kruk, Jakiego
swiata chce pokolenie Z [w:] https://leanpassion.pl/blog/jakiego-swiata-
chce-pokolenie-z/; Mlodzi obywatele w akcji: siedem przyktadéw podejmo-
wania decyzji i demokratycznego uczestnictwa [w:] https://www.schoole-
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Sformulowanie tematu dopuszcza daleko idgcg swobode koncep-
cji wjego realizacji. Autorka sama zdecydowatla o ujeciu tematu, wia-
$ciwie uzasadniajac, w sposéb nie budzacy watpliwosci, zasadnos¢
jej realizacji. Dobdr materiatu faktograficznego jest podporzadko-
wany koncepcji pracy. Zauwaza si¢ umiejetno$¢ selekcji materiatu,
jego uporzadkowanie wedlug stopnia waznosci i przydatnosci oraz
ocene wieloplaszczyznowych przyczyn i nastepstw omawianych
przyktadow. Sg to kompetencje kluczowe, ktére bezwzglednie posia-
da autorka pracy. Jezyk wypowiedzi, znajomos¢ pojeé, terminologia
oceniana jest pozytywnie w kontekscie wskazujacym na pelne zro-
zumienie tematu, a wnioski czastkowe i koncowe zalezg od przyje-
tej koncepcji i metody jej rozwijania, wynikajg z przeprowadzonych
rozmow, przeczytanej literatury i potwierdzone s3 przytoczonymi
przyktadami. Praca zawiera bibliografi¢ i przypisy.

Patrycja Mitoraj — Gdanska Szkota Podstawowa , Lingwista”
im. Zjednoczonej Europy, edycja konkursu 2022/2023

Zaproponowany temat: Co nam grozi we wspotczesnym swiecie?

Dzisiejszy Swiat jest peten zagrozen zaréwno ze strony natury, jak i niestety ze
strony cztowieka. Odpowiedz zatem nie jest ani prosta, ani oczywista. Swojg
wypowied?Z zaczne moze, od bardziej oczywistych zagrozen, a mianowicie od
naturalnych. | tak, do najbardziej niebezpiecznych nalezg miedzy innymi: trze-
sienia ziemi, powodzie, burze, wybuchy wulkanow, sniezyce, deszcze, mgty
i mrozy. Zagrozenia te nazywane sg tez kleskami zywiotowymi ze wzgle-
du na niejednokrotnie tragiczne konsekwencje, jak smier¢ ludzi, zwierzat
i ogromne straty materialne. Ja skoncentruje sie na najbardziej dotkliwych
ostatnio, a mianowicie na trzesieniu ziemi i pozarach. Kazdy z nas ma jeszcze
W pamieci tragiczne obrazy skutkdéw trzesienia ziemi, jakie nawiedzito Turcje
i Syrie. Dramat tych niewinnych ludzi, niespodziewajgcych sie niczego, dtu-
g0 pozostanie w mojej pamieci [...]. Podczas zaznajamiania sie z tematem,
na poczatku chciatam opisaé zagrozenie jakim jest wojna, ale pomyslatam,

ducationgateway.eu/pl/pub/latest/practices/young-citizens-in-action.htm;
Katarzyna Pruszkiewicz, Gdzie si¢ podziata Greta Thunberg ? ,Nie bedzie-
my czekad, az co$ powie” [w:] https://noizz.pl/ekologia/co-teraz-robi-greta-
thunberg-mlodziezowy-strajk-klimatyczny/2t6llhk; https://pl.wikipedia.org.
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ze wystarczajaco duzo informacji sptywa na nas kazdego dnia w zwigzku
z tym tematem i postanowitam skupi¢ sie na innych [...]. Do najwazniejszych,
a moze do najbardziej niebezpiecznych wedtug mnie nalezg zagrozenia spo-
wodowane rozwojem cywilizacyjnym. Mam tu na mysli ocieplenie klimatu
oraz choroby cywilizacyjne. Nie od dzi$ naukowcy alarmujg, ze niszczymy na-
szg planete, nie dbamy o jej przysztosé, a tym samym o przysztos¢ naszych
pokolen.

W wielu artykutach, poswieconych przysztosci planety, mozna przeczytac
o tym, w jaki sposdb my ludzie przyczyniamy sie do ocieplenia klimatu. Skutki
odczuwamy juz od jakiego$ czasu, np. zaciera sie wyrazna granica pomiedzy
porami roku. Tak naprawde w Polsce nie mamy juz prawdziwej zimy ani lata
[...]. Szybkie zmiany klimatyczne stwarzajq tez takie zagrozenia jak: powodzie,
pozary, ktére niszczg lasy [...]. Drugim zagrozeniem spowodowanym przez
cztowieka, ktére chciatam oméwic sg choroby cywilizacyjne. Choroby te, to
ogolnie duza liczba schorzen, do ktérych zaliczamy bardzo niebezpieczne
i ztosliwe nowotwory, choroby ukfadu krazenia, cukrzyce, otytos¢, czy alergie.
Choroby cywilizacyjne sg przyczyng ogromnej liczby zgonéw, nawet w mto-
dym wieku [...].

Przejde teraz do podsumowania mojej pracy. Wnioski nie napawajg opty-
mizmem. Po pierwsze, niebezpieczenstwa, ktdre zagrazajg nam we wspoét-
czesnym Swiecie, to zagrozenia zdecydowanie spowodowane dziatalnoscig
cztowieka. Po drugie, jestem pewna, ze w wiekszosci spoteczenstwo zdaje
sobie sprawe, jakg krzywde wyrzagdzamy naszej planecie, a tym samym sobie
samym [...]. Piszac te prace, sama uswiadomitam sobie, jak wazne jest zaan-
gazowanie w ochrone naszej planety, zmiane podejscia do trybu zycia.

Sformulowanie tematu dopuszcza daleko idacg swobode kon-
cepcji w jego realizacji. Piszaca prace na swodj sposéb zinterpreto-
wala temat, ma wiedz¢ dos¢ szczegdtowa, fragmentami wykracza-
jaca poza program szkolny. Praca stanowi jednak rozwazania czysto
teoretyczne, dobor przykladéw pozwala prezentowal rdzne sfery
zycia i roznorodne zagrozenia, ale nie sg one poparte indywidu-
alnymi doswiadczeniami spolecznymi autorki. W dos$¢ obszernej
pracy wykazuje sie umiejetnosciami np.: analizg faktéw czy samo-
dzielnym wnioskowaniem. Potrafi dokonywaé oceny opisywanych
wydarzen, a to daje nadzieje¢ na rozwoj i podniesienie kompetencji
spolecznych, pomimo zauwazalnych ograniczen. Konstrukeja pracy
dojrzata - z jedng wada - zachwianie proporcji poszczegdlnych



Pole dla kreatywnosci, szansa na sukces. Kompetencje spoteczne.

czedci. Jezyk wypowiedzi, znajomos¢ poje¢, terminologia oceniana
jest pozytywnie w kontekscie wskazujagcym na pelne zrozumienie,
a wnioski czastkowe i konicowe zalezg od przyjetej koncepcji i me-
tody jej rozwijania, wynikaja z przytoczonych przyktadéw. Drobne
bledy jezykowe nie umniejszaja wartosci pracy. Praca nie zawiera
jednak bibliografii i przypisow.

Igor Mitynarczyk, Szkota Podstawowa im. Henryka Sienkiewicza
w Gtobinie, edycja konkursu 2022/2023

Zaproponowany temat: Co nas otacza? Pytanie to zadatem sobie pare lat
temu na zagranicznych wakacjach. Ludzie z natury nie sq filozofami i nie za-
stanawiajq sie nad takim lub dosyc¢ podobnymi zagadnieniami. Dlaczego?

Nie umiem tego okreslic [...]. Otacza nas piekno, dziwnos¢, nietypowosc¢ i na-
tura. Chciatbym sie skupi¢ na tym, co wymienitem, jako ostanie, czyli natura.
Natura to pieknosc i dziwnosc jak i nietypowosé, dlatego wtasnie wymienitem
jg w takim zestawieniu. Mozemy na Swiecie zauwazy¢ ogromng ilos¢ rzeczy
powigzanych z naturg takich jak: ptaki, zwierzeta morskie czy drzewa i krze-
wy [...]. Dla mnie, jako osoby zafascynowanej na punkcie natury, sg to rzeczy
wrecz wspaniate. Ubolewam nad tym i mam tego niestety swiadomos¢, ze
w dzisiejszych czasach ludzie nie doceniajg tego piekna i wspaniatosci. Kiedy
tego nie doceniajg uwazaja, ze jest to rzecz dla nich obojetna. Jedng z pierw-
szych takich rzeczy, ktére przychodzg mi na mysl jest wycinka laséw na catej
naszej planecie. W mojej pracy postaram sie przyblizy¢ ten problem i wy-
ttumaczy¢, dlaczego ludzie to robig? [...]. Przedstawitem, z jakim problemem
mamy do czynienia, wiec moze teraz kolejne bardzo proste pytanie mianowi-
cie: Dlaczego ludzie wycinajg lasy? [...].

Mieszkam w matej wiosce w wojewddztwie pomorskim jakies 10/15 km od
Stupska, bardzo lubie swojg wioske, czuje sie tutaj naprawde dobrze. Jednym
z aspektow dlaczego dobrze mi sie tutaj zyje jest bardzo tatwy dostep do prze-
pieknych lesnych terendw. Bardzo lubie chodzié po lasach i oglagda¢ nature od
podszewki. Lasy te s3 naprawde obszerne i nigdy nie pomyslatbym ze moga
na tych terenach, tak dobrze znanych mi od najmtodszych lat, dzia¢ sie takie
rzeczy. Chodzi mi tutaj o to, ze na tych terenach od ok. 10 lat prowadzi sie
wycinke laséw tak naprawde nie wiadomo po co, bo kiedy dany obszar zosta-
nie wyciety zostaje on tak. Po dogtebnej analizie, okazato sie, ze nie zostang
posadzone na tych obszarach nowe sadzonki, aby las mdgt rosna¢ dalej tylko
po prostu je wycinajg. W$rdd naszej matej spotecznosci pojawia sie pytanie
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po co takie praktyki majg miejsce i po zapoznaniu sie z tematem po to, aby
mac pisac ten projekt znam odpowiedz na pytanie dlaczego tak sie dzieje [...].
Kiedy zyjemy w miastach rowniez mozemy zauwazy¢, ze na naszych oczach
znikajg tereny, ktore od zawsze byty porosniete drzewami [...]. Jezeli nie za-
czniemy dziata¢ teraz i zabraniac lub jak na razie ogranicza¢ wycinki laséow
wole nie mysleé, co moze spotkac ludzkosc. | z ta refleksjg zostawiam i zamy-
kam poruszony przeze mnie temat globalnej wycinki laséw. Bardzo dziekuje
za zapoznanie sie z mojg pracg, mam nadzieje, ze byta ona interesujgca i skta-
niajaca do przemyslen, poniewaz gtéwnie o to mi chodzito.

Sformulowanie tematu dopuszcza daleko idaca swobode w jego
realizacji. Dobdr przyktadéw pozwala prezentowaé réznorodne
zagrozenia wynikajace z wycinki drzew. W dos$¢ obszernej, teore-
tycznej pracy autor wykazuje si¢ umiejetnosciami, np.: analizg fak-
tow czy samodzielnym wnioskowaniem. Potrafi dokonywa¢ oceny
opisywanych zdarzen. Jezyk wypowiedzi, znajomos$¢ pojeé, termi-
nologia — oceniana jest pozytywnie w kontekscie wskazujacym na
zrozumienie zaproponowanego tematu, a wnioski czastkowe i kon-
cowe zalezg od przyjetej koncepcji i metody jej rozwijania, wynikaja
z przytoczonych przyktadow. Bledy jezykowe i stylistyczne znaczaco
nie umniejszajg warto$ci pracy. Praca nie zawiera bibliografii i przy-
pisow.

Na koniec wnioski i rekomendacje. Wynikaja one nie tylko z dos-
wiadczenia nabytego przy wspolpracy autora z PLZ Zdolni z Pomo-
rza, ale przede wszystkim prowadzenia zaje¢ w szkotach na réznych
poziomach edukacyjnych, zaréwno w roli nauczyciela, jak i dyrek-
tora szkoly, prowadzenia zaje¢ na uczelni ze studentami i nauczy-
cielami, czy wreszcie doswiadczenia wyniesionego z zaangazowania
w sprawdzanie prac w maturalnych zespotach egzaminacyjnych
OKE Gdansk.

1. Uczestnictwo w projekcie PLZ Zdolni z Pomorza, zarébwno na-
uczycielom, jak i uczniom daje szerokie mozliwosci rozwoju.

2. Kompetencje kluczowe, a szczegélnie kompetencje spoleczne,
wymagajg innego zdefiniowania roli nauczyciela w procesie na-



Pole dla kreatywnosci, szansa na sukces. Kompetencje spoteczne.

uczania-uczenia si¢. Nalezy dazy¢ do stawiania uczniom proble-
mow do rozwigzania i sklanianiu do refleksji oraz wyciggania
wnioskdéw z wlasnej pracy.

3. Nalezy ksztalci¢ umiejetnos¢ selekeji i hierarchizacji pozyski-
wanych informacji, tworzenia logicznego i uporzadkowanego
przekazu pisanego (prezentacji multimedialnych) oraz aczenia
wiedzy z réznych dziedzin - to zadania dla zespoléw nauczyciel-
skich. W pracy z uczniami, przenosi¢ nacisk z nauczania wiedzy
przedmiotowej na nauczanie proceséw nabywania wiedzy.

4. Systematyczne poglebianie wiedzy dotyczacej regionu, a takze
ludzi majacych wplyw na jego rozwdj, przyblizanie dziedzictwa
kulturowego oraz jego uniwersalnej wartosci ma bardzo duze
znaczenie (edukacja regionalna, musi by¢ szczegélnie akcento-
wana juz od szkoly podstawowej).

5. Rozwigzanie polegajace na zaproponowaniu tematu zadania
dodatkowego, na podstawie ktérego piszacy musieli przygoto-
waé wlasng propozycje zadania i przedstawic jego rozwigzanie,
nalezy uznac ze wszech miar za pozadane. Piszacy mogli nie tyl-
ko poszerzy¢ wiedze faktograficzng, ale przede wszystkim wyka-
za¢ si¢ kompetencjami spotecznymi.
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NOTA AUTORSKA

dr Anna Kreft - konsultant ds. rozwijania zainteresowan i zdolnosci
uczniéw oraz edukacji przyrodniczej w Pomorskim Os$rodku Do-
skonalenia Nauczycieli w Stupsku, nauczyciel dyplomowany, koor-
dynator Pomorskiej Ligi Zadaniowej Zdolni z Pomorza.

Jerzy Paczkowski — ekspert Pomorskiej Ligi Zadaniowej Zdolni
z Pomorza w zakresie matematyki, egzaminator egzaminu matural-
nego z matematyki.

Recenzent: dr Irena Domnik - Instytut Nauk Scistych i Technicz-
nych, Uniwersytet Pomorski w Stupsku.

Elzbieta Korzeniak - ekspert Pomorskiej Ligi Zadaniowej Zdolni
z Pomorza w zakresie chemii, nauczyciel dyplomowany, egzamina-
tor egzaminu maturalnego z chemii.

Recenzent: dr Malgorzata Krzeczkowska - Zaklad Dydaktyki
Chemii, Wydziatl Chemii, Uniwersytet Jagielloniski w Krakowie.

Sebastian Winsztal - ekspert Pomorskiej Ligi Zadaniowej Zdolni
z Pomorza w zakresie fizyki, nauczyciel dyplomowany.

Recenzent: dr Tomasz Wroblewski — Zaktad Fizyki, Instytut Nauk
Scistych i Technicznych, Uniwersytet Pomorski w Stupsku.
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dr inz. Ireneusz Miciula - ekspert Pomorskiej Ligi Zadaniowej
Zdolni z Pomorza w zakresie informatyki, Wydzial Ekonomii, Fi-
nans6w i Zarzadzania, Uniwersytet Szczecinski.

Recenzent: dr inz. Marcin Mastalerz — Katedra Informatyki w Za-
rzadzaniu, Wydziat Ekonomii, Finanséw i Zarzadzania, Uniwersytet
Szczecinski.

dr Agata Kurek - ekspert Pomorskiej Ligi Zadaniowej Zdolni z Po-
morza w zakresie biologii, nauczyciel dyplomowany, egzaminator
egzaminu maturalnego z biologii.

Recenzent: dr hab. Anna Scistowska-Czarnecka, prof. AWF w Kra-
kowie — Instytut Nauk Stosowanych, Akademia Wychowania Fi-
zycznego w Krakowie.

dr Wojciech Gajewski — ekspert Pomorskiej Ligi Zadaniowej Zdol-
ni z Pomorza w zakresie przedmiotéw rozwijajacych kompetencje
spoleczne, nauczyciel dyplomowany, egzaminator egzaminu matu-
ralnego z historii oraz wiedzy o spoleczenstwie.

Recenzent: prof. dr hab. Wojciech Skora — Zaklad Historii XX wie-
ku, Instytut Historii, Uniwersytet Pomorski w Stupsku.
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