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Po finale XX Ligi Matematyczne;...

Zakonczyta si¢ XX edycja Ligi Matematycznej im.
Zdzistawa Matuskiego organizowanej przez matema-
tykow Instytutu Nauk Scistych i Technicznych Akade-
mii Pomorskiej w Stupsku przy wspolpracy I Liceum
Ogolnoksztalcagcego im. Bolestawa Krzywoustego
w Stupsku. Pomimo trzeciej fali pandemii, wielu
obaw, watpliwosci i przeciwnosci, Komisja Konkurso-
wa zdecydowata o przeprowadzeniu potfinatu i finatu
Ligi w formie absolutnie nowej i eksperymentalnej —
w trybie zdalnym, w matych grupach pod nadzorem
nauczyciela.

W poprzedniej, XIX edycji w roku szkolnym
2019/2020, wobec wielu niewiadomych i niepewnych
rokowan co do skali rozprzestrzeniania si¢ nowego
nieznanego wirusa Covid-19, podobnie, jak to si¢ stato
w przypadku innych konkursow, nie odbyt si¢ finat
Ligi. OgtosiliSmy wyniki na podstawie etapu zadan do-
mowych i potfinatu.

W tym ,,zdalnym” roku szkolnym 2020/2021, do
rozgrywek ligowych przystapito 229 uczniow z klas IV
-VI, 225 ucznidéw klas VII-VIII szkot podstawowych
oraz 81 entuzjastow matematyki ze szkot ponadpod-
stawowych. Gdy w lutym 2021 roku oddawaty$my
do druku artykut podsumowujacy 20 lat istnienia Ligi
Matematycznej, nie bytySmy pewne, w jakiej formule
mozliwe begdzie dokonczenie zmagan konkursowych.
Ale warto walczy¢ o normalno$¢, by¢ kreatywnym
i odwaznym, a przy tym przewidujacym i rozsad-
nym. Po wielu dyskusjach, wzieciu pod uwage prosb
uczniéw uczestniczacych w konkursie, sugestii ro-
dzicow i nauczycieli, Komisja Konkursowa podjeta
decyzje¢ o organizacji pétfinatu i finalu w trybie zdal-
nym w matych grupach (8-10 oséb) pod nadzorem na-
uczyciela. Bylo to ogromne wyzwanie logistyczne, bo
20 kwietnia 2021 roku do finatu przystapito 44 uczniéw
szkot ponadpodstawowych, 27 kwietnia zadania poti-
natowe rozwigzywato 122 uczniow klas IV-VI oraz 125
uczniow klas VII i VIII, a do zmagan finalowych 18
maja przystapito 57 najlepszych z najlepszych uczniow
klas mlodszych oraz 47 w kategorii klas VII-VIIIL.

Ponizej przedstawiamy nasze spostrzezenia i re-
fleksje po tegorocznej edycji — wyjatkowej rowniez
z tego powodu, ze byla to jubileuszowa XX Liga Ma-
tematyczna. Na przestrzeni lat zmieniali si¢ uczniowie,
dorastali do kolejnych pozioméw edukacyjnych, ale
jedno pozostaje niezmienne — matematyczna pasja, cie-

kawos$¢ nowych zagadnien, determinacja, pracowitos¢
1 ambicja. Uczniowie pisali w nietypowej scenerii wla-
snego pokoju, pokazujac do kamery gotowe rozwia-
zania, skanujac prace, czesto z pomocg rodzicow ki-
bicujacych matematycznym zainteresowaniom swoich
pociech 1 przesylajac prace poczta na adres Akademii.
Obserwujacy poszczegolne grupy, nauczyciele podzi-
wiali glebokie skupienie, przejecie 1 emocje uczestni-
kow. Bardzo zatujemy, ze rbwniez najmilsza czg¢$¢ kon-
kursu — ogtoszenie laureatow odbyto si¢ tylko poprzez
stron¢ internetowa. Indywidualny odbior picknych
nagrod pozyskanych od sponsorow byt okazja do roz-
mow z rodzicami, opiekunami i nauczycielami, ktorzy
potwierdzili stuszno$¢ naszych decyzji o organizacji
poétfinatu i finatu, opowiadali o pozytywnych emocjach
towarzyszacych uczniom i wyjatkowym charakterze
zmagan. Liga towarzyszy uczniom od pazdziernika do
maja, a wigc przez caly rok szkolny. Atutem tego kon-
kursu jest udziat uczniéw z bardzo wielu szkot naszego
regionu, takze z matych placowek, ktorych uczniowie
absolutnie bez komplekséw rywalizujg z kolegami ze
szkét z duzych miast, Gdyni, Gdanska czy Stupska.
I do tego czesto z nimi wygrywaja. Wystarczy spojrze¢
na listy laureatow i przeanalizowa¢ nazwy miejscowo-
$ci, z ktorych pochodza.

Ponizej prezentujemy zestawy zadan finatowych
dla uczniow szkoét podstawowych, analize wynikow
poszczeg6lnych zadan oraz rozwigzania najtrudniej-
szych z nich.

ZESTAW ZADAN FINALU KLAS IV-VI:

ZADANIE 1. Bartek miat osiem karteczek z cyframi
1, 1,2,2,3, 3,4 14. Probowat utozy¢ z nich liczbe
parzysta podzielng przez 9. W koncu usunat jedng kar-
teczke. Z siedmiu pozostatych utozyt liczbe parzysta
podzielng przez 9. Wyznacz najwigksza liczbe, ktora
mogl utworzy¢ Bartek. Odpowiedz uzasadnij.

ZADANIE 2. W biegu na 100 metrow startuje 625 za-
wodnikow. Bieznia stadionu ma 5 toréw i tylko zwy-
cigzca kazdego biegu przechodzi do kolejnej rundy,
a wszyscy pozostali odpadaja z dalszej rywalizacji.
Oblicz najmniejszg liczbg biegdw konieczng do wylo-
nienia zwycig¢zcy zawodow.

ZADANIE 3. Znajdz wszystkie liczby trzycyfrowe,
ktorych iloczyn cyfr jest rowny 6.
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ZADANIE 4. Ania ma 183 zl, a Bartek 75 zt. Ile pie-
niedzy Ania powinna da¢ Bartkowi, aby zostalo jej
dwa razy wigcej niz miatby wtedy chtopiec?
ZADANIE 5. Pie¢ kolezanek z grupy kolonijnej uto-
zyto kwadrat ze swoich recznikéw
tak, jak na rysunku. Reczniki Ani
1 Basi maja ksztalt kwadratow, kazdy
o obwodzie 720 cm. Reczniki Ce-
liny, Darii i Eli sa prostokatami
o jednakowych wymiarach. Oblicz
obwody prostokatnych recznikéw i duzego kwadratu
utworzonego ze wszystkich recznikow.

Liczba uzyskanych przez finalistow punktow uto-
zyla sie nastepujaco:

Winiki punktowe finalun Klas IV-VI

Na podziw i gratulacje zasluguje siedmiu uczniow
(12,5%), ktorzy zdobyli maksymalng liczbe punktow,
tj. 50 punktéw. Ponad potowa finalistow (31 uczniow,
55,36%) otrzymata od 40 do 49 punktow na 50 mozli-
wych do zdobycia. Swiadczy to o wysokim poziomie
wiedzy matematycznej ucznidow w tej grupie wickowe;.
Srednia liczba uzyskanych punktow jest tez wysoka,
rowna 40,39. Interesujaco przedstawia si¢ $rednia
punktow uzyskanych za poszczegolne zadania:

Srednia liczha punktéw za zadania

5

Latwo zauwazy¢, ze zadanie 5 okazato si¢ najprostsze
1 wigkszos$¢ uczniow uzyskata za nie maksymalng licz-
be¢ 10 punktow. Najtrudniejsze bylo zadanie 1 1 2.

ROZWIAZANIE ZADANIA 1: Na karteczkach Bart-
ka znajdowato si¢ osiem cyfr: 1, 1, 2, 2, 3, 3, 4, 4. Ich
suma wynosi 20. Zatem nie mozna z nich utozy¢ liczby
podzielnej przez 9, bo suma cyfr nie dzieli si¢ przez
9. Po odrzuceniu cyfry 2, suma cyfr jest rowna 18.

Wobec tego z cyfr 1, 1, 2, 3, 3, 4, 4 da si¢ stworzy¢
liczb¢ podzielng przez 9. Najwigksza z mozliwych
1 parzysta jest liczba 4433112.

ROZWIAZANIE ZADANIA 2: Poniewaz w kazdym
biegu startuje 5 zawodnikow 1 tylko zwyciezca prze-
chodzi do kolejnej rundy zawodow, wigc na poczatku
zostaje 625:5=125 zwycigzcow. Potem 25 (125:5) za-
wodnikéw przechodzi dalej. Po nastepnych 5 biegach
mamy 5 liderow, a ostatni bieg wytania ostatecznego
zwyciezce. Wobec 125+25+5+1=156 konieczne jest
156 biegow.

Przedstawimy teraz podsumowanie zadan finato-
wych w kategorii klasy VII-VIIIL.

ZESTAW ZADAN FINALU KLAS VII-VIII:

ZADANIE 1. Cyfra dziesiatek pewnej liczby dwucy-
frowej jest 0 4 wicksza od cyfry jednosci. Jezeli miedzy
cyfry tej liczby wstawimy 0, to otrzymamy liczbg o 630
wicksza od pierwotnej. Wyznacz poczatkowg liczbe.
ZADANIE 2. Oblicz sumg cyfr liczby .

ZADANIE 3. Dany jest trojkat rownoramienny ABC,
gdzie |AC| = [BC|. Na boku AB wybrano punkt D taki,
ze |AD| = |CD|. Miara kata DAC jest rowna 27. Oblicz
miar¢ kata DCB.

ZADANIE 4. Czy istnieja takie liczby naturalne x, y,
z,ze x + y + z =444 oraz xyz = 121275? Odpowiedz
uzasadnij.
ZADANIE 5. W trapezie prostokatnym ABCD, gdzie ,
krotsza podstawa jest rOwna wysokosci trapezu, a krot-
sza przekatna ma dhugos¢ rowna dtugosci dtuzszego ra-
mienia trapezu. Pole trapezu jest rowne 96 cm?. Oblicz
dtugosci jego bokow.

Liczba uzyskanych przez finalistow punktow uto-
zyla si¢ nastepujaco:

Wyniki punktowe finalu klas VII-VIII

50 45-40 39-30 29-20 <20

W tej kategorii trzech uczniow okazato si¢ mistrzami
zdobywajac maksymalng liczbe 50 punktow (6,38%),
Najwicksza liczba finalistow (14 ucznidow, 29,79%)
otrzymata od 30 do 39 punktéw na 50 mozliwych
do zdobycia. Srednia liczba uzyskanych punktow to
32,53. W konsekwencji mozna stwierdzi¢, ze srednio
uczniowie rozwigzali co najmniej 3 zadania na pigé
mozliwych. To bardzo dobry wynik.

Warto przeanalizowac tez $rednig punktow uzyska-
nych za poszczegolne zadania.
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Srednia liczha punktéw za zadania
10,00
9,74
8,00
6,00
4,00
200 —

0,00 .

Stad wynika, ze zadanie 1 okazalo si¢ najprostsze
1 wigkszos$¢ uczniow uzyskata za nie maksymalna licz-
be punktow. Najwiecej trudnosci sprawily uczniom
zadania 21 4.

Ponizej prezentujemy rozwigzania tych zadan za-
proponowane przez Komisje Konkursowa:
ROZWIAZANIE ZADANIA 2: Nalezy dokona¢ na-
stepujacych przeksztalcen na potegach:

41009.52021 = (22 )1009.52021 — 22018,52021 — 22018

5I8.53= 1 02015.53 = 12500...0

Liczba 12500...0 zawiera 2018 zer. Wobec tego suma
cyft tej liczby jest rowna 8.

ROZWIAZANIE ZADANIA 4: Przypusémy, ze ist-
niejg liczby naturalne x, y, z takie, ze ich iloczyn jest

rowny 121275, a suma wynosi 444. Poniewaz iloczyn
jest liczba nieparzysta, wiec wszystkie czynniki sa
liczbami nieparzystymi. Ale suma trzech liczb nie-
parzystych jest liczba nieparzysta, wbrew zatozeniu.
W konsekwencji nie znajdziemy takich liczb x, y, z, aby
xyz=121275 oraz x+y+z=444.

dr Irena Domnik

Adiunkt w Instytucie Nauk Scistych i Technicznych Aka-
demii Pomorskiej w Stupsku. Nauczyciel akademicki
z 30-letnim stazem pracy. Wspotorganizatorka konkursu
Liga Matematyczna im. Zdzistawa Matuskiego. Wspot-
autorka ,,Zbioru zadan z topologii ogdlnej z rozwigzania-
mi” oraz czterech tomow ,Zostan mistrzem matematy-
ki. Zbior zadan z ligi matematycznej z rozwigzaniami”.

dr Zofia Lewandowska

Starszy wykfadowca w Instytucie Nauk Scistych i Tech-
nicznych Akademii Pomorskiej w Stupsku. Nauczyciel
akademicki z 30-letnim stazem pracy. Wspotorgani-
zatorka konkursu Liga Matematyczna im. Zdzistawa
Matuskiego. Wspotautorka ,Zbioru zadan z topologii
ogolnej z rozwigzaniami” oraz czterech tomoéw ,Zostan
mistrzem matematyki. Zbidr zadan z ligi matematyczne;j
Z rozwigzaniami”.

Jerzy Paczkowski
Jacek Lepkowski

KANGUR 2021 w regionie stupskim
— drugi rok w okresie pandemii

Trudny czas pandemii spowodowal, ze szkoty
dziataty niczym skomplikowany naprzemienny wy-
kres funkcyjny — raz stacjonarnie, raz stacjonarnie
tylko dla najmtodszych, raz hybrydowo, innym razem
online. Jednak wigcej czasu uczniowie spedzili przed
komputerami na edukacji online, tak wigc i organizato-
rzy tegorocznej edycji Migdzynarodowego Konkursu
,Kangur Matematyczny” musieli dostosowaé si¢ do
nietypowej sytuacji... Ostatecznie konkurs przesuni¢to
z marca br. na 22 kwietnia 2021 r. Szkoty mogty podjaé
decyzje, w jakiej formie przeprowadzi¢ konkurs — sta-
cjonarnie w szkole, czy online, albo hybrydowo (dla
czescl uczniow stacjonarnie, dla czgsci online).

Konkurs KANGUR 2021 w Polsce

W r. szk. 2020/2021 to juz trzydziesta w Polsce
edycja Miedzynarodowego Konkursu , Kangur
Matematyczny”, organizowanego pod patronatem
Uniwersytetu im. Mikotaja Kopernika w Toruniu.
Do konkursu zgtlosito si¢ okoto 173 tysigce uczniow.

Stacjonarnie zadania konkursowe rozwigzywalo 102
tysigce uczniow, pozostata grupa — w wigkszosci pisata
w formie online.

Trzeba przyznaé, ze tegoroczny konkurs online byt
bardziej przyjazny dla ucznidéw i organizacyjnie dla
szkolnych koordynatorow. W dniu konkursu ucznio-
wie dostali dostep na hasto do zadan, wypetniali kar-
ty odpowiedzi, w wygladzie podobne do tradycyjnych
papierowych. Natomiast zgodnie z regulaminem kon-
kursu, najlepsi uczniowie sposrod piszacych konkurs
w formie online mogli liczy¢ jedynie na tzw. drobne
upominki.

Wsrod rozwigzujacych zadania w formie stacjo-
narnej tytul laureata tegorocznej edycji uzyskato 110
uczniéw, w tym 44 uczniéw z maksymalng liczba
punktow. Warto pamigta¢ — i mowi¢ to uczniom — ze
sukcesem nie jest liczba zdobytych punktow, ale ich
wlasna motywacja, aby zmierzy¢ si¢ z zadaniami,
kreatywno$¢ w ,,ogarnianiu” problemu i pomyst na
rozwiazanie zadania.
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