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Lekcja programowania: Algorytm Euklidesa w Python

@, python

Podstawa programowa przedmiotu informatyka
11 etap edukacyjny: klasy IV-VIII. Tresci nauczania —
wymagania szczegotowe — klasy VII i VIII
I Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie proble-
mow. Uczen:

1. Stosuje rozine sposoby przedstawiania algorytmow,
w tym w jezyku naturalnym, w postaci schematow
blokowych, listy krokow;

2. stosuje przy rozwigzywaniu problemow podstawowe
algorytmy:

1) na liczbach naturalnych: bada podzielnosé liczb,
wyodrebnia cyfiry danej liczby, przedstawia dzia-
tanie algorytmu Euklidesa w obu wersjach itera-
cyjnych (z odejmowaniem i 7 resztq 7 dzielenia),

2) wyszukiwania i porzgdkowania: wyszukuje ele-
ment w zbiorze uporzgdkowanym i nieuporzqdko-
wanym oraz porzqdkuje elementy w zbiorze meto-
dq przez proste wybieranie i zliczanie;

Podstawa programowa z informatyki podkresla
znaczenie algorytmicznego myslenia. Algorytm Eukli-
desa stuzy do poszukiwania najwigkszego wspolnego
dzielnika dwoch liczb naturalnych (NWD), jako je-
dyny jest wymieniony z nazwy w podstawie progra-
mowej klas VII i VIII. Jego realizacja w obu wersjach
iteracyjnych, metoda przez odejmowanie i metoda
przez dzielenie, jest obowiazkowa. Z zapisow podsta-
wy programowej wynika, ze uczen powinien stoso-
wac rdézne sposoby przedstawiania algorytmow w tym
w postaci schematow blokowych —to zagadnienie zosta-
o przeze mnie omowione w artykutach zamieszczonych
w poprzednich wydaniach ,,Informatora Oswiatowego”
(nr 2/2021, s. 48-49; nr 3/2021, s. 62).

Docelowg formg prezentacji algorytmu
jest jezyk wysokiego poziomu. Wybralem Pytho-
na ze wzgledu na prostot¢ i rosngca popularnos¢ za-
rowno na rynku, jak i w edukacji. W Python mozna
tworzy¢ algorytmy na maturze. Do kodu dodalem
zmienng licznik, ktora nie ma bezposredniego zwigzku
z algorytmem FEuklidesa, ale jej zadaniem bedzie
policzenie ilosci przebiegu petli wskazujacej NWD.
Sprawdzimy w ten sposob wydajnos¢ obu wersji
algorytmu.

Kod Python algorytmu Euklidesa — wyznaczanie
NWD metodg przez odejmowanie.
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1. liczbal=int(input('podaj pierwszg liczbg: "))
2. liczba2=int(input('podaj drugg liczbe: "))

3. licznik=0

# poczatek petli

4. while liczbal!=liczba?2:

5. licznik+=1

6. ifliczbal>liczba2:

7. liczbal=liczbal-liczba2
8. else:

9. liczba2=liczba2-liczbal
# koniec petli

10.print ("petla wykonana {} razy".format(licznik))
11.print("NWD to:", liczbal )
Wyjasnienie poszczegdlnych linii kodu:

1. Wezytuje z klawiatury zmienng liczbal. Funkcja
input wyswietla komunikat i czeka na wprowadze-
nie warto$ci. Funkcja int zamienia wprowadzong
warto$¢ (domyslnie string) na liczbe typu integer.

2. Jak w pk.1 ze zmienna liczba2.

3. Tworze zmienng licznik z warto$cia poczatkowa
O po to aby sprawdzi¢ wydajnos¢ algorytmu.
Zmienna bedzie zliczata przebiegi petli.

4. Poczatek petli dopoki liczbal jest rozna od liczba2
(= operator nie sg sobie rowne).

5. Dodaje 1 do wartos$ci zmiennej licznik, jest to skrot
zapisu licznik = licznik+1.

6. Poczatek instrukcji warunkowej jezeli liczbal jest
wigksza od liczba2.

7. Jezeli warunek z pk. 6 jest spetniony podstaw do
liczbal warto$¢ liczbal-liczba2.

8. W przeciwnym wypadku (do warunku z pko).

9. Jezeli warunek z pk. 6 nie jest spelniony, podstaw
do liczba2 wartos$¢ liczba2-liczbal. Koniec petli.

10.Wyprowadz na ekran komunikat, zastosowatem
funkcje format, ktora wstawi warto$¢ zmiennej licz-
nik do nawiasu {}.

11.Wyprowadz wartos¢ NWD. Mozna byloby uzy¢
funkcji format. Kod tej linijki wygladalby tedy tak:
print("NWD to : {}".format(liczbal) ).

Kod Python algorytmu Euklidesa — wyznaczanie
NWD metoda przez dzielenie.
. liczbal=int(input(,podaj pierwsza liczbe: ,))
. liczba2=int(input(,podaj druga liczbg: ,))
. licznik=0
if liczba2==0:
print(,, NWD to:”,liczbal)
else:
poczatek petli
while liczba2>0:
licznik+=1
reszta=liczbal%liczba2
10. liczbal=liczba2
11. liczba2=reszta
# koniec petli
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12. print(,,p¢tla wykonana {} razy”.format(licznik))
13. print(,,najwiekszy wspolny dzielnik to:”,liczbal)
Wyjasnienie poszczegdlnych linii kodu:
1. Wezytuje z klawiatury zmienng liczbal. Funkcja
input wyswietla komunikat i czeka na wprowadze-
nie warto$ci. Funkcja int zamienia wprowadzong
warto$¢ (domyslnie string) na liczbe typu integer.
2. Jak w pk.1 ze zmienng liczba2.
3. Tworzg zmienng licznik z wartoécia poczatkowa
O po to aby sprawdzi¢ wydajnos¢ algorytmu.
Zmienna bedzie zliczata przebiegi petli.
Jezeli liczba 2 jest réwna 0 to przejdz do pk.5.
Wyprowadz komunikat NWD to : wartos¢ liczbal.
W przeciwnym wypadku przejdz do pk.7.
Poczatek petli dopoki liczba2 jest wigksza od O.
Dodaje¢ 1 do warto$ci zmiennej licznik, jest to skrot
zapisu licznik = licznik+1.
9. Wstawiam do zmiennej reszta, reszt¢ z dzielenia
liczbal przez liczba 2 (% operator modulo)

10. Wstawiam warto$¢ zmiennej liczba2 do liczbal

11.Wstawiam warto$¢ zmiennej reszta do liczba2
Koniec petli.

12.Wyprowadz na ekran komunikat, zastosowalem
funkcje format, ktora wstawi warto$¢ zmiennej licz-
nik do nawiasu {}.

13.Wyprowadz wartos¢ NWD. Mozna byloby uzy¢
funkcji format. Kod tej linijki wygladatby tedy tak:
print("NWD to : {}".format(liczbal) ).
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Algorytm metoda przez odejmowanie wykona dla
pary liczb 123456789 i 2 petle 61728395 razy, a algo-
rytm metoda przez dzielenie dla tej samej pary liczb,
wyswietli wartos¢ 2 licznika petli. Czas dziatania al-
gorytmu bazujacego na metodzie przez odejmowanie
przy duzych liczbach jest znaczacy, wykonanie takiej
liczby operacji musi trwac.

Zapraszam na warsztaty z cyklu Jak uczyé progra-
mowania? organizowane przez nasz Osrodek. Podczas
szkolen wyjasniam wszystkie pojawiajgce si¢ niejasno-
$ci i zawilosci, zarowno pod wzgledem merytorycz-
nym, jak i technicznym.

Marek Wréblewski

Nauczyciel konsultant ds. wspomagania nauczycieli
w zakresie stosowania technologii informacyjno-ko-
munikacyjnej ODN w Stupsku. Autor wielu form do-
skonalenia dla nauczycieli informatyki i przedmiotéw
nieinformatycznych. Moderator nauczycielskich sieci

wspotpracy i samoksztatcenia.
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