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DOSKONALENIE NAUCZYCIELI

Jerzy Paczkowski

Egzamin dsmoklasisty z matematyki
— z perspektywy 4 lat (2019-2022)

Na lata 2018-2022 przypadt w szkotach blisko pot-
toraroczny okres nauki zdalnej, spowodowany przez
pandemi¢ COVID-19 (od marca 2020 do wrze$nia
2021). Podczas zdalnego nauczania uczniowie wiecej
czasu spedzali przy monitorze komputera — bardziej
lub mniej aktywnie.

W okresie pandemii praktycznie posypat si¢ sys-
tem biezacego weryfikowania przyrostu wiadomo-
$ci 1 umiejetnosci uczniow. Pomimo podejmowanych
przez nauczycieli roznorodnych dziatan w przestrzeni
wirtualnej (bardziej lub mniej skutecznych), zarow-
no nauczycielom, jak i uczniom, przez blisko pottora
roku w catym procesie nauczania-uczenia si¢ brakowa-
lo bezposrednich kontaktéw, dzieki ktorym nastgpuje
biezaca, dwustronna wymiana informacji, wyrazana
nie tylko oceng, ale takze postawa (usmiech, spojrze-
nie, gest).

To z pewno$ciag miato pewien wplyw na przygo-
towanie uczniow do egzaminow. Dopiero rok szkolny
2021/2022 byt tym ,,normalnym” w edukacji szkolne;.
W maju 2022 roku po raz czwarty przeprowadzony zo-
stal egzamin 6smoklasisty.

Egzamin ésmoklasisty w latach 2019-2022
— porownanie wynikow
W ciagu ostatnich 4 lat mieliSmy do czynienia z jak-
ze roznigcymi sie od siebie egzaminami 6smoklasisty:
= Egzamin 2019 — pierwszy taki egzamin w nowej
formule, w nowej 8-letniej szkole podstawowe;j.
Do egzaminu przystapili uczniowie, ktorzy — za
sprawg reorganizacji struktury szkolnej — kontynu-
owali nauke w klasie 7 i 8 w szkole podstawowej,
W oparciu 0 nowg podstawe programowa ksztalcenia
ogolnego z 2017 r. Roznice programowe (mi¢dzy
starg a nowa podstawa) byly wyréwnywane w ciagu
2 ostatnich lat nauki. Nowe przedmioty, takie jak:
wiedza obywatelska, fizyka i chemia w klasach 71 8,
stanowity kolejny etap 2-letniej edukacji usystema-
tyzowanej (podobnej w charakterze do tej w gim-
nazjum). Natomiast w przypadku 4-letniego cyklu
edukacyjnego geografii realizowano tresci naucza-
nia podstawy programowej, obowigzujace w klasie
7 1 8, niekiedy odwotujac si¢ do niektdrych tresci
nauczania klasy 5 i 6, ktore na ten rok byty praktycz-
nie poza programem nauczania.

= Egzamin 2020 — drugi egzamin, a wigc po pewnych
doswiadczeniach z poprzedniego, ale przeprowa-
dzony po kilkumiesigcznej edukacji zdalnej, w kli-
macie niepewnosci z powodu coraz to przesuwanego
terminu jego przeprowadzenia. ,,Starty si¢” i zmie-
rzyty ze sobg dwa $wiaty weryfikacji wiadomosci
i umiejetnosci uczniow: 1) wirtualny i realny; 2)
weryfikacja biezaca przez nauczyciela i zewnetrzny
egzamin koncowy.

= Egzamin 2021 — trzeci z kolei egzamin, w trwaja-
cej weiaz wielomiesigcznej (prawie rocznej) zdalnej
edukacji, tym razem zostat jakby ,,0odcigzony” przez
wprowadzenie zmian w zakresie sprawdzanych tre-
$ci nauczania i liczby zadan. Uczniowie zdajacy ten
egzamin byli tez pierwszym rocznikiem absolwen-
tow, ktorzy przeszli pelny kurs edukacyjny z geogra-
fii 1 historii, czyli caty 4-letni cykl nauczania.

= Egzamin 2022 — czwarty egzamin Osmoklasisty,
pierwszy — nieprzerwany naukg zdalng, po rocznej
edukacji stacjonarnej. Do egzaminu przystapili
uczniowie klas 6smych, ktérzy ,,przeszli” pelny
cykl edukacyjny w klasach 4-8 SP wg nowej pod-
stawy programowej z 2017 roku.

W tabeli 1 przedstawiono wyniki egzamindéw
o6smoklasisty z jezyka polskiego, matematyki i jezyka
angielskiego w latach 2019-2022. Trudno mowi¢ o po-
rownywalno$ci wynikow tych egzaminow — nie tylko
z powodu kontekstu sytuacyjnego w edukacji szkolnej,
ale takze dlatego, Ze sg to 4 rézne egzaminy (4 rdzne
arkusze z kazdego przedmiotu) w 4 réznych latach
szkolnych (czyli dla 4 roznych populacji).
Analizujac tabele 1, nalezy pamigtac:
= Ze wzgledu na dugotrwate zdalne nauczanie w szko-
fach (marzec 2020 — wrzesien 2021), decyzja MEIN
na egzaminach w 2021 i 2022, obowigzywaty ogra-
niczone wymagania w zakresie tresci nauczania, za-
wartych w podstawie programowej (2017). Zmniej-
szono liczbg zadan. W przypadku jezykoéw obcych
znaczaco zmieniona zostata formula arkusza, a to
z pewnoscig miato wplyw na wyniki egzaminu.

= Rok szkolny 2020/2021 byt rokiem edukacji zdal-
nej. Jesli wiec wyniki egzaminu byly zblizone do
tych z lat poprzednich, to statlo si¢ to wiasnie
w zwigzku z wprowadzonymi zmianami w formule
egzaminu. To takze zastluga nauczycieli, poszukuja-
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Tabela 1. Wyniki egzaminu ésmoklasisty w latach 2019-2022 [procentowe]
Rok Kraj Pomor- | Miasta pow. Miasta od 20 tys. Miasta do 20 | (1. o [K//P]
skie 100 tys. [K//P] do 100 tys. [K//P] tys. [K//P]
Jezyka polski 2019 63 62 67//67 63//62 60//57 62//59
2020 59 58 63//65 59//58 57//54 58//54
2021 60 58 64//65 60//58 57//56 58//54
2022 60 59 64//64 60//59 57//56 58//57
Matematyka 2019 45 44 52//53 45//44 42//39 42//39
2020 46 45 53//55 46//45 43//41 44//141
2021 47 46 54//55 47//45 43//42 44//142
2022 57 56 64//66 571156 53//51 55//51
J.angielski 2019 59 58 69//70 61//60 56//53 52//49
2020 54 54 64//67 57//56 51//50 48//45
2021 66 65 751177 68//67 62//61 59//57
2022 67 67 76//78 69//69 64//62 61//58

Legenda: Do analizy wybrano jezyk angielski, gdyz okoto 80 % populacji uczniéw przystgpuje do egzaminu z tego przed-
miotu. Zapis [K//P] oznacza, ze w kolumnie podawane sg $rednie wyniki egzamindw zewngtrznych 6smoklasisty w kraju [K]

i dla wojewodztwa pomorskiego [P].

cych nowych metod i form pracy w edukacji zdalnej,
jak tez samych uczniow, ktorzy byli zmotywowani
do dobrego przygotowania si¢ do egzaminu.

= Do egzaminu o6smoklasisty w maju 2022 roku
przystapili uczniowie, ktérzy ,,przeszli” pelny cykl
edukacyjny w klasach 4-8 SP wg nowej podstawy
programowej z 2017 roku. Widoczne to jest zwlasz-
cza w wynikach egzaminu z matematyki — sg one
znaczaco wyzsze od tych z lat poprzednich. Fakt
ten mozna takze tlumaczy¢ tym, ze niezaleznie od
ograniczonego zakresu wymagan egzaminacyjnych,
W procesie nauczania-uczenia si¢ ,,w realu” wyko-
rzystano pozytywne do$wiadczenia edukacji wirtu-
alnej, a bezposrednie kontakty nauczyciela i ucznia
podczas lekcji mialy wplyw na zmotywowanie
uczniow.

= Roéznice 1-2 punktéw procentowych migdzy wyni-
kami krajowymi i w wojewodztwie pomorskim we
wszystkich egzaminowanych przedmiotach sa prak-
tycznie mato znaczace.

= Na podstawie raportdw z egzaminu 8-klaisty moze-
my stwierdzi¢, ze rozktad wynikow wg lokalizacji
szkot od lat jest niezmienny — lepiej wypadaja szko-
ty w wigkszych miastach, stabiej szkoty w matych
miasteczkach i wiejskie.

Dopiero przy analizie osiagni¢¢ uczniow danej
szkoty, w zalezno$ci od kontekstu egzaminacyjnego,
ale przede wszystkim szeroko rozumianego kontekstu
edukacyjnego, ,,0sadzonego” w codziennych realiach,
mozemy interpretowac wyniki egzaminu —uwzglednia-

jac lokalizacje szkoty, jej sytuacje kadrowa oraz kon-
dycje¢ psychiczng, emocjonalng i srodowisko ucznia.
O uwarunkowaniach wynikéw pisano juz przed laty
w publikacjach CKE o konteks$cie egzamindéw ze-
wnetrznych!. Zawsze jednak warto spojrze¢ na egza-
min 6smoklasisty w odniesieniu do catego kontekstu
edukacji indywidualnego ucznia.

Przed egzaminem 6smoklasisty
— materialy pomocnicze z matematyki

W odniesieniu do edukacji matematycznej w szko-
le mozemy mowi¢ o czasowo-przestrzennym ujeciu,
na ktory sktadajg sie: (1) kluczowe umiejetnosci ma-
tematyczne czyli wymagania ogdlne, (2) wiedza ma-
tematyczna czyli tre$ci nauczania okreslone w pod-
stawie programowej, (3) czas realizacji poszczegol-
nych dzialoéw w cyklu klasowo-lekcyjnym, w klasach
IV-VIII, (4) relacje z innymi przedmiotami szkolny-
mi (m. in.: fizyka, chemia, geografia, biologia, historia,
itp.), (5) trwalo$¢ wiedzy matematyczne;j.
W odniesieniu do edukacji matematycznej w szko-
le mozemy mowi¢ o czasowo-przestrzennym ujeciu,
na ktory sktadaja sie:
= kluczowe umiejetnosci matematyczne — rozu-
miane jako wymagania ogélne (tj. przedmiotowe
cele ksztalcenia czyli wymagania ogdlne, okre$lone
w podstawie programowej, a ktore majg swoje odnie-
sienie do Europejskich Kompetencji Kluczowych),

= wiedza matematyczna — rozumiana jako wyma-

gania szczegdtowe (czyli przedmiotowe tresci na-
uczania okre$lone w podstawie programowej), tj.
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wiadomosci 1 czynnosci/umiejgtnosci, z podzialem
na dziaty lub obszary,

= czas realizacji poszczegdlnych dziatéw w cyklu
klasowo-lekcyjnym, w klasach IV-VIII,

* relacje z innymi przedmiotami szkolnymi (funk-
cjonalna rola matematyki jako narzgdzia w naukach
$cistych i nie tylko, m. in.: fizyka, chemia, geografia,
biologia, historia, itp.),

= trwalo$¢ wiedzy matematycznej.

Warto pamigtac, ze czasoprzestrzenna edukacja
matematyczna podlega zmianom w zalezno$ci od
oczekiwan i potrzeb edukacyjnych ucznia, ale takze
wskutek przemieszczania si¢ migdzy dziatami i klasa-
mi czastkowych tresci programowych, a wspomniana
trwalo$¢ tej edukacji wymaga powtarzania, utrwa-
lania, poszerzania treSci programowych, szuka-
nia nowych odniesien pozamatematycznych (np.
w przedmiotach przyrodniczych), odwolan do zna-
nej uczniom rzeczywistosci.

Efektem czasoprzestrzennej edukacji mate-
matycznej sa wyniki egzaminu koncowego (E,),
ktore uzaleznione sg od wielu czynnikéw. Te zaleznosé
funkcyjng mozemy zapisac jako

Ek=h(w,u, t) =0, + B, + A, + 0,
gdzie: h(w, u, t) — oznacza warto$¢ relacji zachodza-
cych migdzy wiedza (w), kompetencjami/umiejet-
nosciami kluczowym (u) i czasem realizacji (¢), O,
— uwarunkowania psychologiczne, spoteczne i eko-
nomiczne, B3, — czynniki emocjonalne i motywacyjne,

A, — trwalos¢ wiedzy, @, — zastosowanie matematyki
w przedmiotach przyrodniczych. Zapis nie jest formutg
matematyczng, wskazuje jedynie na wplyw czynnikow
dodatkowych (dodatni badz ujemny), ktérych realne
oddziatywanie w edukacji matematycznej (i nie tylko)
jest jakze istotne?.

Juz w 2017 roku wraz z ogloszeniem rozporza-
dzenia w sprawie szczegoétowych warunkéw i sposo-
bu przeprowadzania egzaminu 6smoklasisty na stronie
Centralnej Komisji Egzaminacyjnej, udostepnione zo-
statly informatory o egzaminie 6smoklasisty (ogolny
i dla 3 przedmiotéw: jezyk polski, matematyka, jezyk
obcy), wraz z przykladowymi zadaniami oraz arku-
szami egzaminacyjnymi. W grudniu 2018 r. przepro-
wadzony zostal pierwszy egzamin prébny. W marcu
2019 r. Okregowe Komisje w Krakowie i w Lomzy
udostepnily na swoich stronach dodatkowy materiat
¢wiczeniowy w postaci zestawu zadan z matematyki.
Tak wigc na dtugo przed samym egzaminem 6smokla-
sisty z matematyki, w kwietniu 2019, uczen miat szan-
se zapoznac¢ si¢ z blisko 130 zadaniami i prze¢wiczy¢
je. Ponadto na stronach CKE i OKE byly i sg dostgpne
zadania powtorkowe, utrwalajace. Przed tegorocznym
egzaminem baza zadan matematycznych, z ktorych
mozna bylo przygotowac sie¢, byta wystarczajaco ob-
szerna 1 réznorodna. Dzisiaj, po czwartym z kolei eg-
zaminie — w maju 2022 — baza zadan matematycznych
liczy 246 zadan. Jak przedstawia si¢ ilosciowo dobor za-
dan ze wzgledu na typ zadania, ilustruje ponizsza tabela.

Tabela 2. Rozklad ilo$ciowy zadan (wg typow) z matematyki w materialach CKE/OKE (stan na 30.06.2022)

Liczba zadan — wg typow zadan Razem
WwW L PF Arg KO(Q) RO(@3) RO®#) zadan
Informator 10 3 6 P 7 5 P 35
Arkusz pokazowy 3 5 1 3 2 1 22
Probny (XI1-2018) 3 5 1 3 3 21
Cwiczenia (111-2019 Kr) 14 7 9 3 9 2 4 48
Egzamin (IV-2019) 11 1 3 3 3 21
Probny (1V-2020) 9 1 5 3 3 21
Egzamin (VI-2020) 11 2 2 3 3 21
Probny (111-2021) 8 1 5 1 2 2 19
Egzamin (V-2021) 9 4 1 1 2 2 19
Egzamin (V-2022) 11 1 2 1 2 2 19
RAZEM 96 26 43 10 37 27 7 246

Legenda: WW — zadania wielokrotnego wyboru; L — zadania z luka; PF — zadania typu ,,Prawda-Falsz”; Arg — zadania na
argumentowanie, w ktorych nalezato wybra¢ poprawna odpowiedzie¢ i dobra¢ do niej uzasadnienie; KO — zadanie otwarte
krotkiej odpowiedzi; RO — zadanie otwarte rozszerzonej odpowiedzi; zadania WW, L, PF, Arg — to zadania zamknigte.

INFORMATOR OSWIATOWY

51




DOSKONALENIE NAUCZYCIELI

4/2022

Mozna zauwazy¢, ze z kazdym kolejnym rokiem
szkolnym zakres wykorzystania tre$ci nauczania pod-
stawy programowej z matematyki jakby ,,gestnial”,
uwzgledniajac w stopniu maksymalnym te tresci.

We wszystkich materiatach, jakie wymieniono
w powyzszej tabeli, kazde zadanie matematyczne jest
opatrzone etykietg informujaca, jakich matematycz-
nych umiejetnosci kluczowych (wymagan ogélnych)
1 jakich tresci nauczania (wymagan szczegdlowych)
one dotycza. Kazde zadanie zawiera takze modele roz-
wigzan 1 schematy oceniania.

Zadania z matematyki, wystgpujace w materia-
tach CKE/OKE, sprawdzaja bieglos¢ rachunkowa oraz
kompetencje uczniowskie z zakresu zrozumienia, wy-
korzystania 1 przetwarzania informacji, postugiwania
si¢ pojeciami matematycznymi, dobierania odpowied-
nich modeli matematycznych do zilustrowania pro-
blemu, zaplanowania i podjgcia strategii rozwigzania
zadania.

Egzaminy 60smoklasisty z matematyki
w latach 2019-2022

Sam egzamin — obowigzkowy, powszechny i po-
rownywalny — jest sprawdzaniem wiadomosci i umie-
jetnosci kazdego ucznia ,.tu i teraz”, na tle duzej popu-
lacji 6smoklasistow. Pokazuje stan na dzien egzaminu,
natomiast nie zawiera informacji o rozwoju ucznia
w ciaggu 5 lat usystematyzowanej edukacji w szkole
podstawowe;.

Analiza porownawcza mi¢dzy tresciami nauczania
zawartymi w podstawie programowej z matematyki
z 2017 1., ktoére powinny by¢ zrealizowane w 5-letnim
cyklu edukacyjnym w szkole podstawowej, a tymi
umiejetno$ciami, wyspecyfikowanymi w materiatach
CKE i OKE z lat 2017-2019, wskazuje na wysoki
procent wykorzystania treSci nauczania podstawy
programowej dla SP (2017) w propozycjach zadan
CKE i OKE - tacznie prawie 80%. Wyniki tej anali-
zy przedstawia wykres 1. Nie zanalizowano pod katem
czestotliwo$ci wystepowania tych tresci w zadaniach.

W rozktadzie na poszczegodlne dziaty programowe
czyli obszary wiadomosci i umiejgtnosci ten wskaznik
jest rowniez wysoki — prawie 80% i wigcej. Jedynie
dwa obszary maja nizszy wskaznik procentowy — Dzia-
tania na liczbach oraz Inne. W przypadku pierwszego
obszaru wskaznik ten bedzie znacznie wyzszy, jesli
uwzglednimy, ze w pozostalych obszarach wykorzy-
stywane sg umiejgtnosci zwigzane z dzialaniami na
liczbach, z obliczeniami. Natomiast obszar /nne doty-
czy waskiej grupy tresci nauczania — sg to: cyfry rzym-
skie, skala i czytanie map, przystawanie trojkatow.

Jak wygladaja osiagniecia uczniow klas é6smych
na egzaminie z matematyki w latach 2019-2022,

mozna zobaczy¢ na wykresie 2, na ktorym zestawiono
krajowe $rednie wyniki egzaminu dsmoklasisty z tego
przedmiotu w ciggu ostatnich 4 lat, z podzialem na ob-
szary zagadnien.
Powyzsze porownawcze zestawienie wynikow eg-
zaminu z matematyki w latach 2019-2022 nalezy trak-
towac z wielka ostroznoscia:
= Wyniki (surowe) egzaminu sg nieporéwnywalne
— ze wzgledu na kazdorazowgq inng strukture arku-
sza egzaminacyjnego, fragmentaryczno$¢ badania
z punktu widzenia wykorzystania tresci nauczania
z podstawy programowej (,,fotografia dnia: tu i te-
raz”), kazdego roku inng populacj¢ uczniéw, kon-
tekst sytuacyjny przeprowadzanego egzaminu. Jed-
nak informacje, zawarte w raportach o egzaminach
dotyczacych samych wynikéw, z podzialem na za-
dania i wymagane umiejetnosci, wraz z przyktadami
rozwigzan uczniow i komentarzem, mozna wyko-
rzysta¢ do analizy wynikéw szkolnych i do plano-
wania dydaktycznego w pracy z uczniami.

= Najwiecej zadan w arkuszach egzaminacyjnych
z matematyki w latach 2019-2022 dotyczyto: dzia-
fan na liczbach (26), praktycznego wykorzystania
matematyki (16), geometrii plaskiej (15). Zachodza-
ce proporcje w przydziale zadan sg porownywalne
z liczbg godzin przeznaczonych w programach na-
uczania z matematyki w klasach 4-8. Wsrod wszyst-
kich zadan egzaminacyjnych byly zadania otwarte,
ktore dotyczyly: praktycznego wykorzystania ma-
tematyki (7), geometrii ptaskiej (5), algebry (3), ra-
chunku prawdopodobienstwa i statystyki (2), geo-
metrii przestrzennej (2), dziatan na liczbach (1).
Nalezy pami¢ta¢ przy tym o funkcji pomocniczej
niektorych dzialow, np. dziatan na liczbach — w od-
niesieniu do pozostatych obszarow, czy elementow
geometrii na ptaszczyznie — w odniesieniu do geo-
metrii przestrzennej. Zatem zadania te mozna umie-
$ci¢ w kilku obszarach wiadomosci i umiejetnosci.
Tym samym, wraz ze wzrostem liczby zadan, wzro-
$nie ,,wiarygodno$¢” takiej analizy.

= Obserwujemy znaczacy wzrost wynikow na egzami-
nie w 2022 r. w wigkszosci obszardw matematyki.
Mogto si¢ na to ztozy¢ kilka czynnikow: w dalszym
ciggu obowigzywal zmniejszony zakres wymagan
i dostosowany do niego arkusz egzaminacyjny; za-
dania byty tatwiejsze w porownaniu z latami wcze-
$niejszymi; byl to pierwszy rok po pandemii, w kto-
rym nauka odbywata si¢ stacjonarnie, co wplyneto
na lepsze przygotowanie uczniow.
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Wykres 1. Tre$ci nauczania w podstawie programowej SP (2017r.) z matematyki zawarte w materialach informacyj-
nych i na egzaminie 6smoklasisty w latach 2017-2019 — wg obszaréw wiadomosci i umiejetnosci.

Podstawa programowa a egzamin dsmoklasisty MATEMATYKA -
wykorzystanie tresci nauczania (wg obszarow)
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Wykres 2. Wyniki egzaminu ésmoklasisty z matematyki w latach 2019-2022 (wg obszarow)*
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Legenda: Liczby — dziatania na liczbach; Prakt. — zadania odwolujace si¢ do praktycznego wykorzystania matematyki; Alg.
— wyrazenia algebraiczne, rownania; G.pt. — geometria na ptaszczyznie; G.prz. — geometria przestrzenna; Stat. — zbieranie,
interpretacja danych, statystyka i rachunek prawdopodobienstwa. Zapis: Liczby(5+6+8+7) oznacza, ze w tym obszarze wia-
domosci i umiejetnosci podczas egzaminu: w 2019 roku byto 5 zadan, w 2020 — 6 zadan, w 2021 — 8 zadan, w 2022 — 7 zadan.
Zrédto: Opracowanie whasne.

1. Ekonomiczne oraz geopolityczne uwarunkowania zroznicowa-
nia egzaminéw zewnetrznych, Spoleczne uwarunkowania zroz-
nicowania wynikow egzaminow, Psychologiczne i biologiczne
uwarunkowania zréznicowania wynikéw egzaminow, Biuletyn
Badawczy nr 11, 12, 13, CKE Warszawa 2007. Podobne badania
w zakresie uwarunkowan wynikéw egzamindow zewngetrznych
prowadzil Prof. Roman Dolata oraz zespodt jego doktorantow,
skupionych m.in. przy projekcie EWD.

2. Wigcej na ten temat — patrz: Paczkowski Jerzy, Matematyczna
przestrzen edukacyjna — na podstawie egzaminu osmoklasi-
sty, ss. 285 i n., [w:] Rola spoteczna diagnostyki edukacyjnej,
B.Niemierko, M.K.Szmigel (red.), PTDE Warszawa 2020

3. Informator o egzaminie osmoklasisty od roku szkolnego
2018/2019. Zasady przeprowadzenie i przystepowania do egza-
minu, CKE Warszawa 2017; Informator o egzaminie ésmoklasi-
sty z matematyki od roku szkolnego 2018/2019, CKE Warszawa
2017; Przyktadowy arkusz Egzamin ésmoklasisty od roku szkol-
nego 2018/2019. Matematyka, CKE Warszawa 2017; Arkusz
probny ,,Egzamin osmoklasisty. Matematyka, 19.12.2018 r.”,
CKE Warszawa; Egzamin osmoklasisty. Matematyka. Zestaw
zadan. Material éwiczeniowy dla uczniow i nauczycieli, OKE

Krakow 2019 (marzec); takze sprawozdania CKE i OKE z eg-
zamindw 6smoklasisty 2019, 2020 i 2021

. Wiecej nt. analizy pierwszego egzaminu o6smoklasisty z ma-

tematyki 2019 — patrz: Paczkowski Jerzy, Czy uczniowie klas
osmych mogli lepiej napisac egzamin z matematyki?, ,,Informa-
tor Oswiatowy” nr 4/2019, ss. 37 i n., ODN w Stupsku

Jerzy Paczkowski

Nauczyciel dyplomowany, doradca metodyczny z mate-
matyki, a nastepnie konsultant ODN ds. diagnozy i edu-
kacji matematycznej w latach 1993-2018. Nauczyciel
matematyki w szkole podstawowej i w szkole Sredniej.
Egzaminator egzamindw maturalnych i gimnazjalnych
z matematyki. Ekspert Pomorskiej Ligi Zadaniowej Zdol-
ni z Pomorza w zakresie matematyki. Cztonek Polskiego
Towarzystwa Diagnostyki Edukacyjnej.
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