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PISA 2022 i egzamin dsmoklasisty 2021

Umieje¢tnosci matematyczne
polskich uczniow’

Badania PISA 2022 przeprowadzono w dniach
07.03-09.04.2022 r. wsrdod uczniow z rocznika 2006.
W Polsce badaniami obj¢to 6011 uczniow z klas pierw-
szych szkot ponadpodstawowych (takze nielicznych
z ostatniej klasy szkoty podstawowej). Do badan do-
brano probe reprezentatywna, odzwierciadlajaca pro-
centowy udzial uczniéw klas pierwszych w liceach
ogoblnoksztatcacych, technikach i1 szkolach branzo-
wych I stopnia.

Celem badan PISA bylo nie tyle okreslenie po-
ziomu wiedzy uczniéw, co sprawdzenie umiejetnosci
praktycznego zastosowania tej wiedzy i tym samym
okreslenie, na ile mtodziez jest przygotowana do pod-
jecia wyzwan, ktore stang przed niag w dorostym zyciu,
czyli jak posiadana wiedza i umiejetnosci beda wyko-
rzystane w praktyce w zyciu dorostym.> W tym celu
do badan zaprojektowano odpowiednie wiazki zadan
o charakterze praktycznym.

Podobnie jak we wczesniejszych edycjach PISA,
badania dotyczyly 3 dziedzin podstawowych: (1)
umiejetno$ci matematyczne, (2) rozumienie czytanego
tekstu, (3) rozumowanie w naukach przyrodniczych.
Ponadto byly takze 2 dziedziny dodatkowe: (4) umie-
jetnosci ekonomiczno-finansowe, (5) kreatywne my-
$lenie. Ostatnia z wymienionych dziedzin pojawita si¢
po raz pierwszy w badaniach.

Roéwniez po raz pierwszy we wszystkich badanych
dziedzinach uczniowie pracowali na komputerach,
otrzymujac i rozwigzujac kolejne pakiety zadan. Dzig-
ki wykorzystaniu komputeréw, badania PISA 2022
mialy charakter adaptatywny, czyli dostosowany do
poziomu umiejetnosci i mozliwos$ci uczniow.

W ciggu 2 godzin pierwszoklasisci, bioracy udziat
w badaniu PISA 2022, rozwigzywali zadania z 2 przy

1. Polscy pietnastolatkowie w perspektywie migdzynarodowej. Wyniki ba-
dania PISA 2022, Warszawa 2024, IBE - PISA2022_Polscy-pietnastolatko-
wie-w-perspektywie-miedzynarodowej.pdf (ibe.edu.pl) [dostep: 7.07.2024]
2. Istnieje réznica w rozumieniu poje¢ ,,matematyka praktyczna” (w odnie-
sieniu do badan PISA) i ,,matematyka szkolna” (w odniesieniu do egzami-
nu 6smoklasisty). Wigcej na ten temat — patrz: J. Paczkowski. Matematyka
szkolna czy praktyczna. Co méwig wyniki badania PISA 2022 i egzaminu
osmoklasisty 2021? [w:] Diagnozowanie potrzeb edukacyjnych uczniow,
studentow i nauczycieli, Red. B. Niemierko, M.K. Szmigel, Poznan/Kra-
kow 2024 - https://www.ptde.org/pluginfile.php/1582/mod_page/con-
tent/11/211-230.pdf [dostgp 21.11.2024]

-dzielonych im dziedzin, sposrdd 5 dziedzin przyje-
tych w badaniach. Dzigki wykorzystaniu komputerow
i zastosowaniu odpowiedniej aplikacji mozliwe byto
etapowe rozwigzywanie zadan. Po rozwigzaniu zadan
z podzestawu startowego, w zaleznosci od uzyskane-
go wyniku aplikacja przypisywata badanemu ucznio-
wi poziom (,niski”, ,s$redni”, ,,wysoki”’). Kolejny
pakiet, tym razem podzestaw zadan z etapu I, byt
dostosowany do sklasyfikowanego wczesniej poziomu
i przypisywat wedtug ustalonych procedur odpowiedni
zestaw zadan (pakiet na poziomie ,,niskim” lub ,,wyso-
kim”), a nastepnie wedtug tej samej procedury kolejny
podzestaw z etapu II badania.

Po przerwie uczniowie odpowiadali na pytania an-
kietowe dotyczace edukacji przedmiotowej w zakresie
badanych dziedzin.

Jak czytac i interpretowac
wyniki badan PISA 2022

Raport z badan PISA 2022 przedstawiono w grud-
niu 2023 roku.> W kolejnych miesigcach w 2024 roku
Instytut Badan Edukacyjnych udostepnit 5 obszernych
publikacji.*

Juz od pierwszych badan PISA 2000 roku zatozo-
no, ze aby w kolejnych edycjach wyniki byty ze sobg
poréwnywalne, nalezalo przeskalowaé je do pierw-
szych wynikow poszczegodlnych dziedzin (rozumienie
czytanego tekstu — 2000 r.; umiejetnosci matematycz-
ne — 2003 r.; rozumowanie w naukach przyrodniczych
— 2006 r.). Przyjeto, ze Sredni wynik jest rowny 500
punktow, przy odchyleniu standardowym rownym 100.
Wprowadzono 7 poziomoéw wynikow, przy czym wy-
niki typowe miescity si¢ w granicach od 400 do 600
punktow i okreslone byly jako poziom 2, 3 i 4. Naj-
stabsze wyniki — ponizej 400 punktéw — okreslone byty
jako poziom 1 i poziom ponizej 1., natomiast wyniki
wysokie — powyzej 600 punktow — okreslone byty jako
poziom 51 6.

Aby lepiej interpretowac uzyskane wyniki, naleza-
loby jeszcze raz przyjrzec si¢ tzw. rozkladowi normal-
nemu wynikoéw (patrz: wykres 1).

3.https://www.gov.pl/web/nauka/pisa-2022-poznalismy-wyniki-najnowszej
-edycji-programu-miedzynarodowej-oceny-umiejetnosci-uczniow [dostep
21.11.2024 r.]

4. https://pisa.ibe.edu.pl/ [dostep 21.11.2024]
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Wykres 1. Rozklad normalny wynikéw badan a poziomy
umiejetnosci badania PISA 2022
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Wykres 2. Umiejetno$ci matematyczne uczniéw — wyniki PISA
2003-2022

Umiejetnosci matematyczne - odsetek uczniow (PL)
wedtug poziomdéw umiejetnosci (w procentach)
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Wykres 3. Umiejetno$ci matematyczne polskich uczniéw
wg poziomoéw — PISA 2003-2022

Obszar miedzy krzywa normalng i osig x w zakresie (m—o;
m+c) pokazuje udzial wynikéw typowych (strzatka czerwona)
czyli od 400 do 600 punktow w badaniach PISA — stanowi to
68,2 % wynikow badanej populacji i odnosi si¢ do 2, 3 i 4 pozio-
mu umiejetnosci. Wyniki niskie (poziom 1 i ponizej 1 — ponizej
400 punktéw) oraz wyniki wysokie (poziom 5 i 6 — powyzej 600
punktow) stanowig odpowiednio po 15,9 % wynikow badanej
populacji. Rozpigto§¢ punktowa przedziatow od poziomu 1 do
poziomu 5 ustalana jest przez zespot specjalistow przygotowuja-
cych badania PISA i jest stata.

Z wykresu rozktadu normalnego wy-
nika, ze statystycznie najwigce] wynikow
powinno by¢ na poziomie 3, natomiast nie-
co mniej (ale pordéwnywalnie) na poziomie
2 i poziomie 4.

Osiagniecia matematyczne polskich
uczniow w badaniach PISA 2022

W badaniach PISA 2022 umiejetnosci
matematyczne byly wiodacg dziedzing ba-
dan. Do oceny umiejetnosci matematycz-
nych wykorzystano 234 zadania. Duza licz-
ba zadan pozwolita na rozbudowe podskal
reprezentujacych poszczegolne podobszary
gtéwnej badanej umiejetnosci i dostosowa-
nie zestawoéw zadan poszczegodlnych eta-
poéw do poziomu umiejetnosci i mozliwo-
$ci uczniow, tym samym test miat bardziej
przyjazny charakter (patrz: wykres 2).

Na wykresie 2. przedstawiono wy-
niki dot. umiejetnosci matematycznych
uczniow Polski oraz wybranych krajow
w badaniach PISA. Dziedzina ,,umiejetno-
$ci matematyczne” byta wiodaca w latach
2003, 2012 i 2022 — na wykresie zaznaczo-
no to pionowy linig przerywang.

W badaniach PISA 2022 we wszystkich
krajach, biorgcych udziat w badaniach,
stwierdzono nizsze wyniki w stosunku do
lat poprzednich. Uzasadniano je migdzy
innymi dhugotrwatym okresem pandemii
COVID-19, gdy szkoty byly zamknigte,
a nauka odbywata si¢ zdalnie. Zauwazamy
wyrazny spadek wynikéw uczniéw Finlan-
dii, ktéra w latach poprzednich przedsta-
wiano jako przyktad wysokich osiagniec
—by¢ moze dlatego, ze byty to wyniki wyz-
sze anizeli ucznidw polskich. Ciekawym
przypadkiem sa wyniki uczniow z Estonii,
ktore utrzymuja sie mniej wigcej na tym
samym poziomie. Z kolei warto zwrocié
uwage na wyniki uczniow z Lotwy, ktorych
zmienno$¢ w poszczegolnych latach jest
zblizona do przebiegu zmiennosci polskich
wynikow, cho¢ wyniki uczniow totewskich
s3 nizsze.

Natomiast jakie sg procentowe rozklady
wynikow wedlug poziomoéw umiejetnosci,
przedstawia wykres 3.

W przypadku wynikow PISA 2022
dla uczniéw polskich, daje si¢ zauwazyc¢,
ze wzrosta liczba uczniéw o wynikach ni-
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Wyniki uczniéw

ROZKLAD WYNIKOW UCZNIOW

Poz.3

procent uczniow

m

B R ¥ & M4 8 2 % @0 M B 7 o o=

wynik procentowy

Wykres 4. Rozklad wynikow z matematyki na egzaminie 6smoklasi-
sty 2021 (EO 2021).

Obszary wiedzy — treSci matematyczne

Obs?af-y Zmiana | Przestrzen : o
trescl - : ; Niepewnos¢
wg PISA Ao ; : i dane
% 022 zwigzki ksztalt
Obszary : Statystyka
tresei Oll;ﬁczby. Algebra | Geometria | irachunek
na EO 2021 iy prawdopodob.
Sredni
.| wynik z Roznice miedzy dang podskala
Rodzaj : o :
e matematyki tresci matematycznych a glowng skalg
(glowna | umiejetno$ci matematycznych (w punktach)
skala)
PISA
2003 490 +2 -6 0 +4
PISA
2012 518 =5l -8 +7 -1
PISA
2022 489 +4 -6 -2 0
EO -14
2021 471191 | +2[9] [3] -6 [4] +26 [3]

Tabela 1. Wyniki badan umiej¢tnosci matematycznych PISA 2003-
2022 i egzaminu 6smoklasisty 2021 wg tresci matematycznych
Uwaga: Kolor bladoniebieski oznacza, ze w danym obszarze tre-
Sci matematycznych uzyskano wyzszy wynik od sredniej w zakresie
wszystkich badanych umiejetnosci matematycznych, natomiast ko-
lor bladobrgzowy oznacza, ze w danym obszarze uzyskano nizszy
wynik. W danych dot. EO 2021 w nawiasach kwadratowych poda-
no liczbe zadan z danego obszaru tresci matematycznych.

skich (poziom 1 i ponizej 1) w stosunku do lat 2003 1 2012. Nato-
miast znacznie zmniejszyta si¢ w odniesieniu do 2012 roku liczba
uczniéw o wysokich wynikach (poziom 5 i 6). Wyniki polskich
uczniow w zakresie umiejetnosci matematycznych sa podobne do
tych z 2003 roku. Warto zwroci¢ uwage na fakt, ze w ostatnich ba-

daniach PISA przewaza liczba uczniéw
z wynikami na poziomie 2 i 3. Wyniki
te sg procentowo zblizone — wbrew temu,
czego nalezatoby oczekiwaé w przypadku
analizowanego powyzej klasycznego roz-
ktadu normalnego wynikow.

Wryniki badan PISA 2022
a wyniki egzaminu
osmoklasisty 2021

Ci sami uczniowie rocznika 2006, kto-
rzy rozwiazywali pod koniec klasy I szkoty
ponadpodstawowej zadania PISA w 2022
roku, takze rozwigzywali zadania egzami-
nu 6smoklasisty w maju 2021 roku. Roz-
ktad wynikow egzaminu Osmoklasisty
2021 przedstawia wykres 4.

Srednia wynikéw egzaminu 6smokla-
sisty 2021 — 47 punktow, odchylenie stan-
dardowe — 26 punktow. Tak wiec wyniki
typowe EO 2021 mieszczg si¢ w prze-
dziale od 21 do 73 punktéw — na wykresie
przedziat ten zaznaczono pozioma strzatka
czerwong. Zakres wynikow typowych po-
dzielono na 3 tej samej wielkosci przedzia-
ly — wedlug tej samej zasady co poziomy
umiejetnosci PISA 2022. Bez specjalnych
obliczen daje si¢ zauwazy¢ znaczaca prze-
wage wynikow egzaminu ésmoklasisty
na poziomie 2 nad pozostalymi. Podczas
gdy w interpretacji wynikow PISA 2022
mamy prawie poroéwnywalne procentowo
wyniki poziomu 2 i 3 (odpowiednio 24 %
1 26 %) przy nizszej liczbie wynikdéw po-
ziomu 4 (18 %).

Skad ta rozbieznos¢? Wszyscy ucznio-
wie rozwiazuja te same zadania na eg-
zaminie ésmoklasisty, czyli jest to taki
»egzamin prawdy”, oglad wiedzy i umie-
jetnosci uczniow w tym samym dniu dla
wszystkich piszacych, niezaleznie od po-
ziomu wiedzy i umiejetnosci uczniéw.
Podczas gdy zestawy zadan w badaniach
PISA 2022 — dzigki aplikacji komputero-
wej — sg dopasowywane indywidualnie
do poziomu umiejetnosci matematycz-
nych i mozliwos$ci ucznia. Mozna rzec, ze
wyniki PISA 2022 sg bardziej prawdziwe,
jesli chodzi o matematyczne przygotowa-
nie uczniow.
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UmiejetnoSci matematyczne polskich uczniow
wedlug obszarow wiedzy

Zarowno podczas badan PISA 2022, jak i na eg-
zaminie O6smoklasisty 2021, skonstruowane zadania
obejmowatly 4 obszary tre$ci matematycznych. Obsza-
ry wiedzy, czyli tre§ci matematyczne sg takie same dla
obu badan, cho¢ inaczej nazywane. Wyniki z obu ba-
dan przedstawia tabela 1.

Z tabeli mozna odczytaé, ktore umiejetnosci sg le-
piej opanowane przez ucznidéw, a ktore mniej — czyli
ktore zadania wg tresci matematycznych ,,zapracowa-
ty”’ na $redni wynik badania PISA i egzaminu 6smokla-
sisty 2021. Przede wszystkim uczniowie lepiej sie
czuja w obliczeniach matematycznych, zdecydowa-
nie slabiej wykazuja si¢ umiej¢tnosciami z obszaru
wyrazen i rownan algebraicznych, czeSciowo takze
z geometrii (plaskiej i przestrzennej).

Podsumowanie

= Omodwione badania dotyczace uczniow rocznika
2006 — EO 2021 z matematyki i umiejetnos$ci ma-
tematycznych PISA 2022 — réznig si¢ pod wzgle-
dem metodologicznym. Egzamin désmoklasisty
sprawdzal, w jakim stopniu uczniowie posiadaja
wiedze matematyczng i umiejetnosci, okreslone
w Podstawie programowej ksztatcenia ogolnego.
Natomiast badania PISA sprawdzaly umiejetnos¢
praktycznego zastosowania tej wiedzy w sytuacji
praktycznej, z jaka uczniowie moga zetknaé sig
w zyciu dorostym.

= Egzamin 6smoklasisty 2021 sprawdzat wiedz¢ ma-
tematyczng 1 umiejetnosci uczniéw narzgdziem (te-

stem) jednakowym dla wszystkich uczniow. Nato-
miast badania PISA 2022 byly bardziej przyjazne
uczniowi, gdyz dzieki aplikacji komputerowej do-
bierato zestawy zadan, dostosowane do umiejetnosci
matematycznych i mozliwosci uczniow.

Egzamin ésmoklasisty 2021, do ktoérego uczniowie
przygotowywali si¢ przez dtuzszy okres, byl podsu-
mowaniem ich edukacji matematycznej w szkole
podstawowej. Podejscie do samego egzaminu wy-
zwalato wiele emocji u uczniéw. Natomiast badania
PISA 2022 skupialy si¢ na praktycznym aspekcie
edukacji matematycznej, czesto pozaszkolne;j.
Przeprowadzone wsrdd uczniow klas pierwszych
szkot ponadpodstawowych, takich emocji nie wzbu-
dzaly, cho¢ z pewnoscia wielu z badanych chciato
wypas¢ w tych badaniach jak najlepie;.

Oba badania pokazaty, ze uczniowie sa dobrze przy-
gotowani do rozwigzywania zadan w zakresie ob-
liczen, z wykorzystaniem posiadanych umiejetno-
$ci. Te zadania w duzym stopniu ,,zapracowaly” na
og6lny wynik dotyczacy wiedzy i umiejetnosci ma-
tematycznych. Uczniowie zdecydowanie stabiej po-
shuguja sie wiedzg i umiejetnosciami, zwigzanymi
z wykorzystaniem wyrazen algebraicznych i row-
nan do modelowania i rozwigzywania zadan. Takze
zadania geometryczne sprawiajg im trudnosc.

Jerzy Paczkowski

Wieloletni nauczyciel matematyki. Cztonek Polskiego
Towarzystwa Diagnostycznego i Stupskiego Stowarzy-
szenia Matematycznego ,, Kangur”.

e '
OSIAGNIECIA MATEMATYCZNE WYNIKI MIEDZYNARODOWEGO BADANIA
CZWARTOKLASISTOW TIMSS 2023 NAUCZANIA MATEMATYKI | NAUK PRZYRODNICZYCH
TIMSS jest jednym z najwiekszych miedzynarodowych badari poréwnawczych. W 2023 roku
uczestniczyto w nim 58 krajow i 5 regiondéw. TIMSS 2023 bada osiggniecia w matematyce
i naukach przyrodniczych u uczniéw czwartej i 6smej klasy. Dostarcza réwniez cennych danych
kontekstowych zebranych od uczniéw, rodzicéw, nauczycieli i dyrektoréw szkét, a takze danych
dotyczacych systeméw edukacyjnych programéw nauczania w poszczegblnych krajach.
W Polsce badanie byto przeprowadzane w czwartych klasach szkét podstawowych. Badanie jest
organizowane co 4 lata od 1995 roku, a Polska brata udziat w edycjach 2011, 2015, 2019 i 2023 (...).
W 2023 roku po raz pierwszy w Polsce badanie TIMSS zostato przeprowadzone wérod
uczniéw w formie cyfrowej — rozwigzywali oni zadania z matematyki i przyrody na specjalnie przygotowanych do
tego komputerach. Polska znalazta sie wérod krajow o wysokich wynikach z matematyki i przyrody. Srednie wyniki
polskich czwartoklasistow byly wyzsze w poréwnaniu z 2019 rokiem. Mimo relatywnie dobrych wynikéw
w zakresie umiejetnosci, systematycznie spada pozytywne nastawienie do matematyki i przyrody oraz poczucie
przynaleznosci do szkoty.
Ze strony: https://ibe.edu.pl/pl/aktualnosci/2751-timss-2023-o0gloszono-wyniki-najnowszej-edycji-miedzynarodowego-
L badania-nauczania-matematyki-i-nauk-przyrodniczych )
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