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Biolodzy w akcji podczas konkursu Zdolnych _}A

ZdolnizPomorza

W tym roku konkurs Pomorskiej Ligi Zadaniowej Zdolni z Pomorza juz si¢ zakonczyt. Udato
si¢, mimo trudnosci, przeprowadzi¢ go w formie stacjonarnej. Zorganizowany byt, jak zawsze, dla
dwoch kategorii wiekowych — uczniow szkot podstawowych oraz uczniow szkot ponadpodstawowych
i ponadgimnazjalnych. Etap kwalifikacyjny odbyt si¢ w macierzystych szkotach w sposob stacjonarny.
Na etapie powiatowym uczniowie rozwigzywali pi¢¢ zadan, za kazde mozna byto zdoby¢ 10 punktow.
Etap ten polegat na ich indywidualnej pracy w domu. Uczestnicy zmierzyli si¢ zar6wno z zadaniami
teoretycznymi, wymagajagcymi pracy 2z dostepnymi zrddlami wiedzy, jak 1 praktycznymi,
umozliwiajgcymi rozwoj tworczego myslenia i wykorzystania wlasnych pomystow.

Jedno z zadan dla uczniéw szkoty podstawowej polegato na korekcie przedstawionego planu
doswiadczenia. Wyzwanie to okazalo si¢ nielatwym, gdyz wymagato wykazania si¢ wiedza i
umiejetno$ciami w planowaniu eksperymentu. Inne czesci tego zadania, dotyczace formutowania
hipotezy badawczej, wymienienia struktur grzyba umozliwiajacych rozmnazanie bezplciowe grzybow,
sprawily mniej problemu. Spora cze$¢ uczestnikow potrafita wyjasni¢ znaczenie rozmnazania
plciowego dla populacji grzybow oraz wykazata sie wiedza na temat szkodliwosci aflatoksyn —
substancji wytwarzanych przez grzyby plesniowe.

W innym zadaniu uczniowie mieli odwota¢ si¢ do artykutu popularnonaukowego (i innych
zrodet wiedzy) dotyczacego roslin trujacych i leczniczych. Spora grupa uczestnikow pomingta to
zadanie, niektorzy nie zrozumieli, w jakim celu rosliny wytwarzaja substancje trujace i dlaczego nie sa
one toksyczne dla nich samych. Czgsto, niestety, uczniowie odpowiadali tylko jednym zdaniem na
postawione pytania, nierzadko przepisujac je z artykutu. Dodatkowo w zadaniu tym trzeba byto opisac
wiasciwosci lecznicze dowolnej rosliny leczniczej. Uczniowie wybierali bardzo rdzne rosliny jako
prawidlowe przyktady, mniej lub bardziej wnikliwie analizowali zwiazki przez nie produkowane oraz
podawali ich znaczenie dla cztowieka.

Jedno z zadan teoretycznych dla ucznidow szkot ponadpodstawowych dotyczyto przebiegu
reakcji odpornos$ciowej oraz wspotdziatania uktadu odpornosciowego z nerwowym i hormonalnym. Tu
réwniez uczestnicy mogli wykorzysta¢ informacje wstgpng do zadania oraz wiadomosci z innych zrodet.
Zadanie to nalezato do tych, ktore wypadly najlepiej. Udzielano z reguty poprawnych, logicznych
odpowiedzi.

Najwieksza trudnos$¢ sprawito zadanie, w ktorym trzeba byto wyjasni¢ zjawisko wyciszania
zainicjowanej reakcji odporno$ciowej jako jednego z mechanizméw zapobiegajacych
niekontrolowanemu nasilaniu sie potencjalnie niebezpiecznych reakcji na obce antygeny. Mimo, ze
uczniowie we wezesniejszych podpunktach w tym samym zadaniu wykazywali znajomos$¢ dziatania osi
stresu, trudno byto im si¢ odnies$¢ do koncepcji antygenu jako stresora.

Kolejnym zadaniem, ktore nalezato rozwigza¢ w oparciu o informacj¢ wstgpng i inne zrodta
wiedzy bylo zadanie dotyczace dziatania wirusa HIV, sposobdéw unikania przez niego reakcji
odpornosciowej oraz metod leczenia AIDS. Niestety zadanie to wypadlo zdecydowanie stabie;j.
Niektorzy uczestnicy W ogole nie probowali go rozwiazac, a wielu pisalo, ze AIDS nie leczy si¢. Stad
whniosek, ze uczniowie ci po prostu nie poszukali informacji na temat metod, ktore spowalniaja rozwoj
tej choroby 1 poprawiaja jako$¢ zycia pacjentow. Cze$¢ 0sob opisywata metode leczenia z udziatem
analogdéw zasad, ale czgsto jezykiem wskazujagcym na brak zrozumienia przedstawianych tresci i w
sposob nad wyraz skomplikowany.

Ostatnie zadanie dotyczyto osmoregulacji, czyli aktywnego procesu utrzymywania wzglednie
statej rownowagi objetosci plynow ustrojowych oraz stezen zawartych w nich elektrolitow (jonow) i
zwigzkow organicznych. Wigkszo$¢ uczestnikow rozumiata, dlaczego protisty stodkowodne, w
odréznieniu od morskich i pasozytniczych, muszg przeprowadzaé¢ osmoregulacje, usuwajac nadmiar
naptywajacej do ich komorek wody. Nie sprawito tez wigkszego problemu pytanie o mechanizm
osmoregulacji u ryb wedrownych. Zagadnienia te omawia si¢ w szkole 1 czgsto pojawiajg sie tez w
arkuszach maturalnych. Nie zawsze jednak wypowiedzi ucznidw miaty logiczny ciag przyczynowo-
skutkowy i czesto nie byly tez kompletne. Bardzo duzg trudno$¢ sprawita cze$¢, w ktorej trzeba bylo



wyjasni¢, dlaczego bezkregowce Battyku sag mniejsze od odpowiadajacych im osobnikow tego samego
gatunku zyjacych w Morzu Poénocnym. Spora cze$¢ osob nie podjeta proby odpowiedzi na to pytanie,
wielu probowalo jednak znalez¢é odpowiedz, ale podawata bledny mechanizm. Tylko pojedynczy
uczniowie potrafili powigza¢ fakt, ze woda w Baltyku jest dla bezkregowcoéw Srodowiskiem
hipotonicznym z uwagi na stabe zasolenie i zwierzeta te musza wydatkowaé energie na usuwanie
nadmiaru naptywajacej wody, nie mogac tym samym przeznaczyc¢ tej energii na wzrost.

Problemem dostrzezonym w wielu pracach byt ten, ze uczestnicy czgsto nie cytowali zadnych
zrddet, nie podawali bibliografii lub robili to w sposdb niepoprawny.

Innym typem zadan, z ktérymi zmierzyli si¢ uczniowie byly zadania praktyczne. Uczestnicy
ze szkot podstawowych mieli m.in. zaplanowac i przeprowadzi¢ do§wiadczenie, ktérego celem byto
ukazanie barw §wiata roslin. Do§wiadczenie miato skupia¢ si¢ na barwnikach obecnych w roélinie, ich
réznorodnosci lub wykorzystaniu praktycznym przez cztowieka. Nalezato ukaza¢ pigkno §wiata roslin
lub ich uzytecznos¢, takze w tym celu, by zacheci¢ rowiesnikow do uczenia si¢ biologii. Doswiadczenie
powinno byto by¢ zaplanowane zgodnie z metodyka naukowsg, a wigc musial by¢ sformutowany
problem badawczy, hipoteza, opisane warunki i przebieg do$wiadczenia. Nastepnie czytelnie i
poprawnie nalezato przedstawi¢ wyniki i wyciggna¢ wnioski.

Uczniowie wykazali si¢ ogromng roznorodnoscia pomystow. Sposoby przedstawienia
wynikéw tez byty bardzo rézne, w zaleznosci od doswiadczenia: byty to tabele, wykresy, zdjecia itp.
Najczestsze bledy to brak odpowiedniej liczby powtdrzen podczas przeprowadzania doswiadczenia lub
niewlasciwie sformutowany problem badawczy. Czasami tez brakowato wnioskow lub byty one zbyt
ogo6lne albo stanowily tylko opis wynikow. Czg$¢ ucznidow roznymi metodami rozdzielato barwniki
fotosyntetyczne, stosowato rézne metody np. chromatografi¢ bibutowa, czy kredowa. Niektorzy
wykorzystywali barwniki roslinne do barwienia tkanin, recznikow, jajek, lukru. Bylo wiele wspaniatych
pomystow, ciekawych, oryginalnych prac. Tutaj zostang pokazane tylko niektore.

Na uwage zashuguje na przyktad wykonanie przez uczennice farb z materiatéw roslinnych
(Ryc.1).

Gotowe barwniki, ptotno i pedzle Gotowy obraz na plétnie

Ryc. 1. Farby z materiatow roslinnych — Aleksandra Damps, SP nr 18 w Gdyni.

Inng ciekawa propozycja byto uzycie materiatdéw roslinnych do barwienia recznikow (Ryc. 2),
czy tez lukru (Ryc. 3).

Ryc. 2. Barwienie recznikéw — Jakub Porzuczek SP nr 77 w Gdansku.



Ryc. 3. Barwienie lukru — Mateusz Kupidura, SP nr 8 w Stupsku.

Kolejnym tworczym zadaniem bylto napisanie eseju na temat: Zdolnosé roslin do ruchu jest
nie tylko zasadniczym objawem ich Zycia, ale tez przystosowaniem do bytowania w roznych warunkach
srodowiskowych. W zadaniu trzeba byto uwzgledni¢ przyktady dwdoch dowolnych ruchéw roslin i podaé
mechanizm tych ruchéw. Nalezato odnie$¢ si¢ tez do znaczenia badanego ruchu ro$liny w danym
srodowisku zycia. Byto to zadanie, jak si¢ okazato, dos¢ trudne dla uczniéw. Sporo oséb nie potrafito
poda¢ dwoch ruchow roslin lub odnies¢ si¢ prawidlowo do mechanizmu ruchu lub odnies¢ si¢ do
korzysci, jakie dzicki danemu typowi ruchu odnosi ro$lina. Byto sporo btedow jezykowych i
interpunkcyjnych. Czasami praca byla niespdjna, z bardzo czgsto nie byto podanej bibliografii. Byly tez
oczywiscie prace bardzo dobre, spelniajace wszystkie postawione wymogi.

W ostatnim zadaniu uczniowie mieli wykona¢ prezentacje na temat: Czy fatwiej jest Zyé w
srodowisku, bedgc widocznym, czy niewidocznym? Oceniana byla zardwna strona merytoryczna, jak i
wizualna. Trzeba powiedzie¢, ze wigkszo$¢ 0sob stanegla na wysokos$ci zadania, cho¢ zdarzaly si¢ braki
w bibliografii i zrodtach zdje¢. Uczniowie podawali ciekawe przyktady na uzasadnienie swojej tezy,
ilustrowali pracg adekwatnymi do tematu zdjgciami. Byly jednak osoby, ktore nie zrozumiaty polecenia
i podawaty tylko przyktady organizméw matych i duzych, bez podania znaczenia tych cech lub
wyciagali bledne wnioski z przedstawionych przez siebie materiatow. Kilka osob nie wykonato tego
zadania.

Uczniowie szk6t ponadpodstawowych takze mieli za zadanie przeprowadzi¢ doswiadczenie,
tym razem na temat: Ocen wplyw wybranego przez Ciebie czynnika na aktywnos¢ oddechowq drozdzy.
Z zadaniem do$wiadczalnym starsi uczniowie poradzili sobie zdecydowanie lepiej niz mtodsi koledzy
ze szkOt podstawowych. Zadania byly w wigkszosci przypadkow dobrze zaplanowane i
udokumentowane. Zdarzaly si¢ przypadki wykonania dos§wiadczenia przy braku wystarczajacej liczby
powtorzen lub brak wnioskéw. Nie wszyscy wykonali to zadanie. Uczniowie badali wplyw
roznorodnych czynnikéw na oddychanie drozdzy, np. temperatury, ilosci cukru itp. Ponizej przyktad
dokumentacji wynikow (zdjecia) badania wptywu temperatury na aktywnos¢ oddechowa drozdzy (Ryc.
4).



Ryc. 4. Wplyw temperatury na aktywno$¢ oddechowa drozdzy— Martyna Jakubowska, Ogoélnoksztalcaca Szkota
Baletowa w Gdansku.

Warto zwroci¢ uwage, ze czg$¢ osob dokumentowalo, jakie materiaty uzyli do doswiadczenia
(Ryc. 5).
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Ryc. 5. Materiaty uzyte w doswiadczeniu badajacym aktywno$¢ oddechowa drozdzy — Magdalena Gatazka, | LO
w Malborku.

W kolejnym zadaniu praktycznym uczniowie mieli wykona¢ z naturalnych produktow
bezpieczny dla srodowiska kosmetyk (bez mikroplastiku), opisaé go i przygotowac ulotke reklamujaca
go. Wickszos¢ uczestnikow zrobita to zadanie, wykazujac si¢ oryginalnymi pomystami. Nie wszyscy
natomiast zrozumieli, ze reklama ma dotyczy¢ wlasnego kosmetyku. Ulotki byly oceniane pod
wzgledem merytorycznym oraz walorow estetycznych, uktadu, a takze wlasciwego jezyka. Ponizej
cickawe przyktady. Z uwagi na ograniczong liczb¢ miejsca, begdzie przedstawionych tylko kilka
przyktadow prac uczniow (Ryc.6-9).



MASECZKA Z AWOKADO

W 100% naturalna maseczka z awokado — wykazuje dzialani 11z Owoce zawieraja 2% bialka, amx - histydyne 1 lecytyne. skwalen. witaminy: C.
hgodapodfazmema,usuwamzﬂwynzskorekspﬂwu.zeskm;estgladkal PPB“’“”““““YP"'””"””
pelna blasku. ‘e 3 Platki owsiane:

\ Owujestbudzobogalywwinming!iimiqdzyhnymi
Sklad: dzieki temu odzywia skoére i zapobiega jej wysuszaniu.
Pot awokado
20g platkow owsianych Regeneruje i nawilza skére.
2 tyzki miodu W miodzie wystepuja takie kwasy jak: kwas glukonowy.
1 yzeczka octu jablkowego kwas jablkowy 1 kwas cytrynowy, obecne sa takie mikroelementy jak: potas. chlor, fosfor,
1 lyzeczka soku z cytryny magnez, wapi, zelazo, mangan, kobalt. Z witamin w skladzie miodu obecne sa: witamina A, B1,

B2, B6, B2, C. kwas foliowy, kwas pantotenowy i biotyna.

Sposob uzycia:

Ocet jablkowy:

Maseczke naléz na twarz omijajac
okolice oczu 1 pozostaw na 20 minut —
cera mieszana 1 thusta (cera sucha — 10
min). Zmyj letnia woda.

Pomaga usuna¢ luszczacy sie naskorek, nadaje

skérze elastycznosé, wlasciwe napiecie, wygladza

ja. Pobudza wydalanie toksyn ze skoty dzieki
materii

tquzlkowe] gdyz posudqu wlasciwosci
Kuracja z
octem Sciagnie ronwzonz pory. rowniez |-
Awokado: zwgnjqcommczynu lmmvnom Skom snchqx W
Olej z awokado tworzy na powierzchni skory film dojrzalej,
ochronny, chroni przed utrata wody i gleboko naturalnego plaszcza oc]zxonnego }aln jej daje
nawilza skére. Dodatkowo nwmn oleju witamina odezyn kwasny. plelegmc]l _octem pomaga
E i karoten iaj; a przez howaé odp: 3 wilg g
protekeyjny wplyw na llpldy l hpopmemy blon

biologicznych. Doskonale goi plytkie zranienia i

§ ubytki skéry. Nadaje sie do skory suchej, Cy‘ryna:

i\ uszkodzonsj, popekanej. “m lagodny dla skéry, ‘yiryna dzieki witaminie C wspomaga produkcje
szybko sie wchlania, ma doskonale wlasciwosci kohgmn i odbudowe skoéry. Pomaga zhszezyé

e 4 ’ VIR0 0mez martwy naskérek. Wykazuje dzialanie

Pmm’moc e G-4UV). antybakteryjne. Sok z cytryny pomaga rozjasnic
W stu gramach owocu awokado mamy az 23g przebarwienia na skorze. Pesuda wlasciwosci

thuszezu. W skiad oleju z awokado wchodza: kwas olejowy (48 81‘/) glicerydy kwasu pory i zapobiegaja

Iinolowego (6-18%) 1 glicerydy innych kwasow yeh §j. p V. ¥ sig cery.

€2y stearynowy.

Kosmetyk bezpieczny dla sSrodowiska, zawiera wylacznie skladniki
pochodzenia roslinnego. Po uzyciu maseczki mozna ja wyrzuci¢ do
kompostownika.

Termin uzytecznosci:
Zuzy¢ w ciggu 0,5 h od otwarcia.

Ryc. 6. Maseczka z awokado — Martyna Jakubowska, Ogolnoksztatcaca Szkota Baletowa w Gdansku.

Kawowy bio peeling antycellulitowy

Delikatnie wygtadzajgcy, odprezajacy i ujedrniajacy

Sktadniki preparatu (150 ml):

2 tyzki zmielonych ziaren kawy

3 tyzki cukru

1 tyzka soku aloesowego

3 tyzki oleju kokosowego

0,5 tyzeczki cynamonu

10 kropli olejku pomarariczowego

Kawowy bio peeling powstat wytgcznie z potgczenia sty b.|0 pee
sktadnikéw pochodzenia naturalnego, dzigki czemu jest ’ﬂm.e,,, ,ulhtowy
w 100% przyjazny dla srodowiska. ™ o
Produkt odpowiedni dla wegan.

Ze wzgledu na brak substancji konserwujacych produkt nalezy
przechowywac w lodéwce i zuzy¢ w 14 dni od sporzadzenia.

Ryc. 7 Kawowy bio-peeling antycellulitowy — Kornelia Lemanczyk, 11 LO w Chojnicach.



spm.“ b ':',: owania:
2. Wsyp do miski dodajac
e

. Wszystko wymieszaj.
4. Gotowg mase naléz pod oczy.
5. Zmyj po 10 minutach.

Ryc. 8. Coffee Glow — Szymon Stefaniak, | LO w Malborku.
DLyn foshiscare

SUGAR PEEL

NATURALNY PEELING CUKROWY

\ 100% NATURALNY/SKtAD
&’NAW!LiA | REGENERUJE SKORE
' POPRAWIA KRAZENIE, DZIAEA ANTYCELLULITOWO)

. S’W|EZY, MIETOWY ZAPACH

SKLAD: CUKIER TRZCINOWY, OLEJ KOKOSOWY RAFINOWANY, EKSTRAKT Z.
| ALOESU, OLEJEK ETERYCZNY MIETOWY, CYNAMON

Ryc. 9. Sugar peel — Joanna Balinska, Spoteczne Liceum Ogélnoksztatcace w Leborku.

Na etapie wojewodzkim wszyscy uczniowie mieli wykonaé pi¢¢ zadan, kazde za 10 punktow.
Ponadto mogli wykonaé¢ zadanie dodatkowe, za ktore kolejne 10 punktow. Wigkszo$¢ uczestnikow
etapu wojewodzkiego podjeto si¢ tego zadania.

Dla uczniow szkoty podstawowej zadanie pierwsze dotyczace budowy i znaczenia wirusow
okazato si¢ dos¢ tatwe. Wickszo$¢ 0sob dobrze poradzita sobie z opisem budowy wirusa, cho¢ zdarzaty



si¢ pomytki zwigzane z mylnym podpisaniem ostonki biatkowo-lipidowej i kapsydu. Nieliczni nie
pamigtali, ze wirus nie ma budowy komdrkowej i doszukiwali si¢ w dotaczonym do zadania rysunku
elementow charakterystycznych dla komoérki. Najlatwiejsze w tym zadaniu okazaly si¢ pytania, w
ktoérych nawigzywano do cech wirusa wspodlnych z organizmem zywym oraz cech odr6zniajacych
wirusa od organizmu. Wigkszym problemem byto wymienienie chorob wirusowych, ktorych jednym z
objawoOw jest wysypka oraz wskazanie drog zakazenia wirusami w przypadku konkretnych chorob.

Znacznie wigkszg trudno$¢ sprawito uczestnikom zadanie dotyczace botaniki. Botanika z
reguly jest uwazane za dziedzing trudna, szczegodlnie dla uczniow szkoty podstawowej. W zasadzie
btedy w odpowiedziach dotyczyty zarowno budowy kwiatu i roli poszczegdlnych jego czesci, jak i opisu
zapylenia i zaptodnienia — uczniowie cz¢sto mylili te pojecia lub nie udzielali odpowiedzi na pytanie.
Uczniowie w wiekszo$ci mieli problem z podaniem sposobu rozsiewania owocow, a tym bardziej z
podaniem przystosowan do rozsiewania. Bardzo czgsto zamiast sposobow rozsiewania pojawiaty sig
opisy sposobow zapylania lub czasem przystosowania do zapylania.

Najtatwiejsze dla tej grupy uczestnikow byto zadanie trzecie. Najwigksza grupa uczniow
uzyskata za to zadanie dziesi¢¢ punktow. Odnosito si¢ ono do cech budowy dzdzownic i ich znaczenia
W przyrodzie.

Kolejne zadanie okazato si¢ trudniejsze. Wymagato znajomosci zagadnien z genetyki, ktorg
omawia si¢ dopiero w o0smej klasie i dziat ten nie nalezy do latwych. Wiekszo$¢ uczniéw potrafita
okresli¢, jak zbudowany jest nukleotyd, czy tez opisa¢ zasad¢ komplementarnosci. Jednak juz
narysowanie fragmentu DNA zloZzonego z trzech par nukleotydow bylo bardziej ktopotliwe. Mimo, ze
uczniowie mieli narysowany wzor nukleotydu, nie wszyscy potrafili potaczy¢ monomery ze sobg. Spora
grupa uczestnikow nie umiata swobodnie postugiwac si¢ takimi pojeciami jak chromosom, chromatyna,
DNA oraz komorka haploidalna i diploidalna. W zadaniach tych byto duzo btgdow, tu rowniez czgsé
0s0b pozostawiata zadania bez odpowiedzi.

Pigte zadanie, mimo ze dotyczylo ekologii, a wiec zagadnieh omawianych w szkole
podstawowej jako ostatnie, okazato si¢ by¢ zadaniem tatwym dla uczniow. Uczestnicy dobrze poradzili
sobie z zagadnieniami dotyczacymi sukcesji ekologicznej, 0pisu biocenozy, biomu, czy tez wpltywu
czynnikow na roznorodno$¢ gatunkowsg. Wszyscy uczestnicy mieli tez wypowiedzie¢ si¢ na temat
alternatywnych zrédet energii. Ich zadaniem bylo zwrdcenie uwagi na negatywne efekty dla srodowiska
spowodowane wykorzystaniem wskazanych przez siebie zrddet energii (oprocz niewatpliwych
korzys$ci). Uczniowie wykazali si¢ duza i fachowa wiedzg na ten temat. Wielu sposrod nich pisato o
uzyciu wiatrakow i ktadli nacisk na niepozadane efekty dla ptakow (zwigkszenie $miertelnosci) oraz dla
cztowieka (np. hatas, zmiany w krajobrazie). Niektore osoby pisaly takze o zrodtach geotermalnych lub
stosowaniu paneli stonecznych.

Uczniowie szkot ponadpodstawowych zmierzyli si¢ rowniez z zadaniami z roéznych dziatow
biologii, tj. z mikrobiologia, cytologia, genetyka, inzynierig genetycznag, botanikg i zoologia. Zadanie
pierwsze dotyczace zasad tworzenia szczepionek, a takze zastosowana techniki PCR w diagnostyce
chorob okazato si¢ zadaniem, z ktorym uczniowie dobrze sobie radzili. Potrafili wykorzysta¢ wiasng
wiedze oraz materiaty zrodtowe podane w zadaniu. Kazdy miat tez przedstawi¢ swoja opini¢ na temat
szczepien przeciwko Covid-19, a takze podac, czym rdznig si¢ tradycyjne szczepionki od szczepionek
nowoczesnych. Uczniowie, przygotowujac si¢ do konkursu mieli przeczyta¢ artykuly dotyczace
szczepionki przeciwko Covid-19, stad wigkszos¢ osob swobodnie poruszata si¢ w temacie i poprawnie
porownywala typy szczepionek. Wszyscy uczestnicy poparli zasadnos¢ szczepien przeciwko Covid-19
i potrafili uzasadni¢ swoje stanowisko. Najczesciej zwracano uwage na to, ze szczepienia w duzej
mierze chronia przed rozwojem choroby oraz pomagaja chroni¢ nie tylko siebie, ale tez najblizszych,
zapobiegajg rozprzestrzenianiu si¢ koronawirusa w spoleczenstwie. Byly tez osoby, ktore zwracaty
uwage na to, ze szczepienia daja poczucie bezpieczenstwa, co ulatwia utrzymanie wewngtrznej
roOwnowagi.

Najtatwiejszym dla uczniow okazato si¢ zadanie drugie. W zadaniu nalezalo wypowiedziec si¢
na temat kolcow i cierni, ich pochodzenia, przyczyn podobienstwa, znaczenia dla roslin. Ponadto trzeba
bylo wykazaé si¢ wiedza na temat przeksztalcania organow roslinnych i ich znaczenia oraz na temat
przystosowan zwierzat do roslinozernosci.

Kolejne zadanie dotyczace rybosomow, ich sposobu powstawania oraz tematyki zwigzanej z
translacjg okazato si¢ dla uczniow trudniejsze. Wiele osdb nie potrafito okresli¢, w jaki sposob i gdzie
tworzone sg rybosomy w komorkach. Takze zadania na temat syntezy biatka oraz potozenia rybosomow
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w komorce niektérym sprawialy trudno$¢. Wigkszos¢ uczestnikéw potrafita natomiast wyjasnic,
dlaczego niektore komorki maja wiecej rybosomow od innych.

Bardzo trudnym zadaniem bylo dla uczniéw zadanie czwarte w zasadzie W catosci dotyczace
botaniki, a konkretnie rozmnazania roslin. Liczba punktéw uzyskanych przez uczniow za to zadanie
byla zdecydowanie najnizsza. Kliku uczestnikow nie zdobyto nawet jednego punktu, a spora grupa
miata jeden lub dwa punkty. Najtrudniejsza byta czgs$¢ dotyczaca homologii organéw roslin nasiennych
i paprotnikow. Nie wszyscy tez poradzili sobie ze wskazaniem elementow zalgzka, czy gametofitu, z
ktérych powstaja poszczegodlne czesci nasienia oraz z innymi zagadnieniami zwigzanymi z cyklem
rozwojowym roslin.

Ostatnie zadanie, z ktorym zmierzyli si¢ uczniowie, bylo to zadanie dotyczace cyklu
rozwojowego pszczot. W zadaniu trzeba byto odwotac si¢ do informacji wstgpnej oraz wiasnej wiedzy.
Duzo os6b potrafito objasni¢ zagadnienia zwigzane ze zmienno$cig pszczot, z rolg partenogenezy,
interakcjami migdzy populacjami i doborem krewniaczym. Zagadnienia zwigzane z doborem omawiane
sg W liceum jako ostatnie, moze wiec dlatego nie dla wszystkich byly one jasne.

Uczestnicy obu pozioméw mogli wykona¢ w domu zadanie i uzyska¢ dodatkowo 10 punktow.
Zdecydowana wiekszos$¢ uczestnikow wykonata to zadanie i na ogét przyczynito si¢ to do zwigkszania
ich punktacji koncowej o duzg liczbe punktow. Byly osoby, ktore uzyskaty maksymalng mozliwa liczbe
punktow za to zadanie. Dotyczylo to przede wszystkim ucznidw szkot podstawowych, uczestnicy ze
szkot ponadpodstawowych wlozyli zdecydowanie mniej pracy w wykonanie tego zadania.

Uczniowie mieli utozy¢ zadanie konkursowe w dowolnie wybranej przez siebie formie i
rozwigza¢ je. Inspiracja dla uczniow ze szkél podstawowych byt artykul dotyczacy barwnikow
roslinnych (Joanna Kurek, Barwniki roslinne — dlaczego swiat jest kolorowy? Biologia w szkole 2021,
46: 38-43), a dla uczniow szkot srednich artykuly na temat mechanizméw dziatania wiruséw/bakterii
i/lub szczepien przeciwko patogenom (1. Barbara Plytycz, Ewolucja koronawirusa sars-coV-2 a
skutecznos¢ szczepionek przeciw COViD-19 (z addendum o pochodzeniu SARS-COV-2). Wszech$wiat
2021, 4-6: 104-116; 2. Barbara Ptytycz, Pod panowaniem koronawirusa. Wszech$wiat 2020, 4-6: 92-
101. 3. Anna Biata, Elzbieta Kotaczkowska, O tym jak rywalizacja Ludwika Pasteura z Robertem
Kochem doprowadzita do stworzenia kilku szczepionek i dlaczego ,, Eksperyment z Pouilly-le-Fort” byt
perfekcyjny. Wszechswiat 2020, 4-6: 102-114.) Nalezato wykorzysta¢ wskazane artykuty lub inne
zrodta wiedzy. Oceniana byla poprawno$¢ merytoryczna, konstrukcja zadania oraz oryginalnosc,
innowacyjnos¢ i pomystowos¢. Czgs¢ zaproponowanych zadan zawierala btedy merytoryczne. Ponadto
czasem pytania byly nieprecyzyjnie Sformutowane, byly mato zréznicowane w formie, brakowato
zrodet rycin. Czasami nie odnosily si¢ do umieszczonego przez uczestnika tekstu zawierajacego
informacj¢ wstepna. Zdarzaly si¢ tez btedy jezykowe. Na poziomie szkoty ponadpodstawowej bywaty
zadania z poleceniem: Napisz esej na temat... lub polecenia napisania kilku miniesejow na kilka
wskazanych tematow.

Zadania uczniéw ze szkoly podstawowej byly zdecydowanie bardziej ciekawie utozone,
bardziej ro6znorodne i zachecajace do ich rozwigzania. Mozna podawa¢ wiele przyktadow. Pojawiaty si¢
zadania otwarte i zamknigte, oparte na doswiadczeniu, krzyzowki itp. Ciekawym rozwiazaniem jest
propozycja Marii Gliszczynskiej ze Szkoty Podstawowej im. L Staffa we Wihynkéwku. Uczennica
wymyslita gre dydaktyczna, poswiecong zagadnieniom botanicznym. Zdarzaty si¢ tez sytuacje, ze uczen
nie zrozumial, na czym polega zadanie. Jedna osoba np. napisala esej na temat barwnikow roslinnych,
inna podata tylko krotkie polecenia wykonania doswiadczenia na zadany temat.

Dobrze, ze w tym roku udato si¢ przeprowadzi¢ konkurs i to w wersji stacjonarnej. Byt on
niezwykta okazjg do ksztaltowania u ucznidow postawy badacza, uczenia poszukiwania informacji i
wykorzystywania jej. Przedstawione przez uczestnikow pomysty i rozwigzania zadan na pewno
przyczynity sie do ich rozwoju i pomogly rozwijaé pasje biologiczne.
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